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RESUME 

Contexte de I'etude 
Ce projet s'inscrit dans Ie cadre du developpement du potentiel 
hydroelectrique des Etats de I'OMVS (Organisation pour la Mise en Valeur du 
Fleuve Senegal, regroupant Ie Mali, la Mauritanie et Ie Senegal), et de 
I'integration de leurs reseaux de distribution d'energie electrique. 
L'OMVS a deja realise deux barrages dans Ie bassin du fleuve Senegal 
(Manantali et Diama) et envisage notamment celui de Felou, objet de la 
presente consultation. 

L'OMVS a fait realiser les etudes de faisabilite des ouvrages de deuxieme 
generation que sont Felou et Gouina. 

Ce rapport complete les etudes de faisabilite technique des ouvrages appeles 
«de seconde generation» (Felou et Gouina), faisant partie du programme 
Energie de Manantali. 
Ce present document traite de l'Evaluation des Impacts Environnementaux des 
travaux de rehabilitation des dispositifs de production d'hydroelectricite du 
barrage de Felou. 
Une premiere evaluation environnementale avait ete faite dans Ie document 
de faisabilite technique de Coyne et Bellier, celle-ci vient la completer et 
I'approfondir. 
Le projet de rehabilitation des installations de Felou se situe a la fois dans un 
contexte Regional, celui du Bassin du fleuve Senegal et des Etats qu'il 
traverse, que dans un contexte local, celui du Mali, par I'implantation des 
realisations physiques. 

Presentation du projet de rehabilitation 

les installations actuelles 

Les rapides et les chutes de Felou sont situes sur Ie fleuve Senegal, environ a 
200km en aval du barrage de Manantali, et environ 15 Km en amont de la ville 
de Kayes. 
Le site a ete equipe d'une usine hydroelectrique au debut des annees 1920, 
puis a ete rehabilite en 1992. 
La puissance actuelle de I'usine est de 600KW, obtenu en turbinant 5m3/s, 
soit de I'ordre de 1 % du debit du fleuve. , 
L'amenagement existant com porte un muret de faible hauteur, en beton et 
ma~onnerie, qui barre toute la largeur du fleuve a la cote 40, un canal d'une 
dizaine de metre de large en rive gauche, et une usine situee juste a I'aval des 
rapides, equipee d'une turbine de type Francis. 
Le but du nouveau projet de Felou est d'exploiter de maniere optimale la 
capacite de production d'energie electrique du site, en mettant a profit a la 
fois la hauteur de chute naturelle cree par la topographie, et Ie fort debit du 
fleuve Senegal en ce point, partiellement regularise par la retenue de 
Manantali. 

Le projet d'amenagement de Felou est decrit dans les differents rapports 
produits au cours de I'etude de faisabilite, et notamment dans les documents 
(Coyne & Bellier, 2001) et (Coyne & Bellier, 2003). 
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Ie projet de construction d'une nouvelle centrale 
hydroelectrique 

Le projet comprend la construction d'une nouvelle usine nettement plus 
puissante (59 MW), la rehabilitation du seuil existant (sans modification de la 
relation entre debit et hauteur de la ligne d'eau), la construction d'un canal 
d'amenee plus large que I'actuel, Ie raccordement de la centrale au reseau HT 
interconnecte au niveau du poste existant de Medine, a environ 10 km au 
sud-est de la ville de Kayes, et d'une piste de raccordement du site a la plate
forme ferroviaire de dechargement de Medine qui doit etre rehabilitee, avec la 
creation de la deviation de Medine. 
Un extrait des principales caracteristiques du Projet est donne ci-dessus : 

Retenue Retenue normale (m) 
Population deplacee par la retenue 

40,0 
0 

Seuil 
(a rehabiliter) 

Hauteur max. sur Ie T.I\! (m) 
Longueur 

2 
945 m 

Usine Nombre de groupes 
Type 
Chute d'equipement (3 groupes au 
turbinable) 
Puissance maxima Ie de I'usine (3 
service) 

debit max. 

turbines en 

3 
Bulbe 
13,8 m 
59 MW 

Ligne vers 
Le poste de Kayes 

Tension 
Longueur 

225 kV 
3 km 
environ 

Route d'acces Longueur 7 km 

Sources: Coyne et Bellier, 2003, tableau 1.1 (page 5) et section 3.42. (page 57). 

Methodologie 

Les principes qui ont guide la realisation de cette EIE sont bases sur 
(non classees par importance) : i) les Politiques Operationnelles et 
Procedures de la Banque Mondiale, ii) les lignes directrices de la 
CEDEAO, les lignes directrices contenues dans Ie PASIE, et les 
regulations de la loi malienne. 

Limite de I'etude 

Conformement aux termes de reference, la zone d'etude s'etend depuis Ie 
seuil de Felou jusqu'a la ville de Kayes a 15 Km en aval et prend comme 
situation de reference les amenagements actuels de Felou et de Manantali. 
Cependant I'equipe s'est attachee a rechercher les eventuels impacts majeurs 
lies a la presence actuelle des installations, ainsi que les repercussions 
eventuelles au niveau Regional. 

Donnees de base: 

L'equipe de I'EIE, formee de 9 consultants a rassemble les documents de 
reference, rencontre a Bamako puis a Kayes les institutionnels ainsi que les 
representants des collectivites territoriales et les representants de la societe 
civile. 

Participation du public et renforcement des capacites : 

Une reunion publique a eu lieu a Bamako au demarrage de la mission. Cette 
reunion a ete suivie d'une restitution avec les memes participants en fin de 
mission pour leur faire part des principales conclusions. 
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Une reunion de travail avec les institutionnels a eu lieu a Kayes. 

visite de terrain 

L'equipe a passe 7 jours sur Ie terrain pour visiter les differents sites du projet 
et rencontrer les populations locales. 

Les resultats de I'etude 

D'une manh1!re globale 

Le projet d'amenagement hydroelectrique de Felou semble coherent dans son 
concept et dans sa finalite. 

II contribue a la diminution des gaz a effet de serre dans la mesure ou la 
production electrique de cet ouvrage se substitue a une production d'origine 
thermique. 

Les differentes investigations realisees par les experts de la mission 
confirment dans I'ensemble les principales conclusions de I'etude de Coyne et 
Bellier de 2003, partie environnement. 

Les impacts actuels 

Les installations actuelles de Felou ne generent pas d'impacts d'une ampleur 
telle qu'il aurait fallu remettre en cause Ie projet de rehabilitation. 

Les impacts prevus 

Les principaux impacts releves sont dans la moyenne des impacts releves dans 
Ie cas d'ouvrages hydroelectriques et concernent essentiellement Ie secteur de 
la sante avec les maladies hydriques et celui de I'economie locale. 

Une grande partie des impacts est liee aux travaux et a la presence du 
chantier et des ouvriers. 

Certains impacts sont directement lies au regime impose par Ie barrage de 

Manantali. lis ne sont pas d'une ampleur qui justifie qu'on remette en question 

Ie projet actuel. 


Ce projet ne va pas generer des impacts qui risquent d'affecter de maniere 

grave et irreversible I'environnement physique, biologie et humain. 


La plupart des impacts que la mission a pu deceler peuvent etre attenues 

et/ou compenses par des mesures appropriees. 


Le deplacement des populations 

Aucun habitant ne devra etre deloge. Les differentes installations (canal, 
nouvelle usine, transformateur, plateforme de dechargement, ligne a haute 
tension) ainsi que les voies de communication acreer ne passent pas par des 
zones habitees. 
Une petite surface de jardins maraichers ainsi que des anciens arbres fruitiers, 
tous situes dans Ie domaine hydraulique public devront etre detruits lors des 
travaux de I'ouvrage d'entonnement du canal d'amenee. Ces pertes seront 
compensees conformement a la legislation malienne et a la Politique 
Operationnelle de la Banque Mondiale PO/BP 4.12 sur la Reinstallation 
Involontaire comme decrite dans Ie Plan de Reinstallation (PR) ; des mesures 
d'accompagnement dans Ie domaine de I'intensification agricole, permettront a 
leurs proprietaires de ne pas subir de perte de revenus. 

Le Projet «rehabilitation Felou» permet, dans Ie cadre des mesures 
d'accompagnement associees au plan moderateur de contribuer a la lutte 
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contre la pauvrete, de renforcer la sensibilisation et la maitrise 
environnementale des collectivites territoriales. 
Ces actions s'integrent parfaitement dans Ie programme, mis en ceuvre depuis 
mi-2004, de lutte contre la pauvrete et de renforcement institutionnel et de 
IEC de I'OMVS finance par fond GEF et PNUD. 

Synthese en relation avec les PO/PB de la Banque Mondiale 

PO/PB 4.01 Evaluation environnementale 
Cette politi que demande qu'une etude des impacts soit faite par des experts 
agrees, et qu'un plan de gestion environnemental et social soit realise. 
Le produit de cette politique varie grandement par projet. 
En outre, cette politique recommande que tous les projets soient examines par 
les promoteurs assistes par les consultants environnementaux et sociaux afin 
de s'assurer que ceux-ci ont suivi la procedure qui s'impose. 

Dans Ie contexte du present projet, la politique 4.01 a exige la production 
d'une Etude d'Impact Environnemental assortie d'un Plan Cadre de Gestion 
Environnementale. II revient donc au projet de s'assurer que ses activites 
demeurent conformes aux reglementations environnementales du Mali et 
qu'elles concordent avec les politiques operationnelles et procedures de la 
Banque Mondiale en cette matiere. 

PO/PB 4.04 Habitats naturels 
Dans la zone du projet, il n'existe pas d'habitats naturels, terrestres ou 
aquatiques, peu pas perturbes par I'activite humaine. De meme, dans cette 
zone il n'y a pas d'ecosystemes specifiques abritant des especes animales ou 
vegetales endogenes ou protegees meritant une attention particuliere. 
Etant donne Ie faible densite de population dans la zone, les habitats naturels 
actuels ne sont pas a un stade de degradation qui necessiterait une 
restauration, et Ie projet ne modifiera pas les equilibres existants. 
Le projet n'induira pas de modification ou de degradation significative et 
permanente d'habitas naturels critiques. 
Le plan de gestion environnemental et social propose des mesures 
d'attenuation, plus a titre preventif, visant a minimiser les effets negatifs 
eventuels lies ala venue d'ouvriers pendant la phase de travaux. 

PO 4.11 Patrimoine culturel 
II existe dans la zone du projet un site historique de dimension international: 
Ie site de Medine. 
Le projet ne contribuera pas a la disparition ou a la degradation directe ou 
indirecte de ce patrimoine culturel. 
II est prevu dans Ie cadre des activites du projet, notamment pendant la 
periode des travaux, de realiser un contournement de Medine de fac;;on a 
eloigner Ie trafic des engins de la zone historique. 
Lors de la realisation des travaux de contournement de Medine, les 
decouvertes eventuelles archeologiques ou historiques tom bent sous la 
legislation malienne. De plus il est prevu de rappeler dans Ie cahier des 
charges de I'operateur les precautions et I'attention particuliere qu'il doit 
apporter lors des travaux de terrassement dans ce site, et egalement la 
sensibilisation qu'il doit assurer des conducteurs d'engins et du personnel de 
chantier. 
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En dehors de ce site, il n'existe pas d'autres sites culturels ou religieux 
susceptibles d'etre affectes. 
En ce qui concerne Ie patrimoine naturel, II n'existe pas de formations 
exceptionnelles meritant d'etre protegees. La perspective sur les chutes de 
Felou sera en partie affectee par la presence de la nouvelle usine, mais il 
n'existe pas d'autres alternatives possibles, et ces chutes, sans en denier leur 
caractere attrayant n'ont pas un retentissement touristique d'une ampleur 
regionale ou internationale qui viendrait s'opposer aux benefices sociaux ou 
economiques generes par Ie projet. 
II est prevu dans Ie cahier des charges de I'operateur de concevoir les 
batiments de I'usine avec un minimum d'integration dans Ie paysage. 

PO/PB 4.12 sur la Reinstallation forcee des populations 
Le projet n'entrainera pas de perte d'habitation. 
Aucune des constructions a realiser (usine, transformateur, canal, route de 
liaison, ligne a haute tension), ne passe par des zones habitees de fac;on 
temporaire ou permanente. 
Les travaux d'entonnement du nouveau canal provoqueront une perte reduite 
d'une zone maraichere, inferieure a 1ha et d'une zone de fruitiers d'une 
superficie identique. 
Les usagers de ces zones, sans titre foncier, seront compenses, non seulement 
suivant la legislation malienne, la Politique Operationnelle de la Banque 
Mondiale POjPB 4.12 et les procedures decrites dans Ie Plan de Reinstallation 
(PR) mais encore par des mesures d'accompagnement d'intensification 
agricole et de rajeunissement des fruitiers, prevues dans Ie plan de gestion 
environnemental et social. 
Ces mesures permettront d'ameliorer la productivite, donc les revenus, et 
viendront largement en compensation des pertes occasionnees par les travaux 
du nouveau canal. 
Le trace envisage de la ligne a Haute tenSion, longue de 3km, ne passe pas 
par des zones fertiles et de ce fait n'entralnera pas de pertes de revenus. 
Aucun groupe vulnerable ne sera affecte. 

PO/PB 4.10 Populations Autochtones 
Les villages directement affectes par Ie projet, essentiellement durant la phase 

des travaux sont multiculturels et multiethniques. 

II n'existe pas de peuples ou minorites ethniques susceptibles d'etre affectees 

par Ie projet. 


PO/PB 4.36 Forets 
11 n'y a pas de massifs forestiers naturels dans la zone du projet. 
La zone est couverte par une savane boisee tres degradee par les activites 
humaines. II existe une Foret classee entre la zone du projet et la ville de 
Kayes. Cette Foret classee est tres degradee. 
Le projet par ses activites ne va pas entralner une degradation de la 
couverture vegetale et a fortiori de la couverture ligneuse. 
Cependant, il se peut que pendant la periode des travaux, I'afflux d'une 
cinquantaine d'ouvriers entralne une demande plus forte pour Ie bois de 
chauffe. 
Ce besoin supplementaire en combustible risque d'augmenter la coupe des 
especes ligneuses. 
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On peut diminuer I'impact de cette demande en stipulant dans Ie cahier des 
charges que I'operateur fournisse aux ouvriers des foyers ameliores, ou des 
foyers utilisant des derives du petrole qui seraient vendus a prix coutant, et en 
aidant I'AMADER, charge de la gestion des ressources naturelles renouvelables 
notamment la filh~re bOis-energie, d'organiser localement la coupe rationnelle 
des especes ligneuses et Ie repeuplement. 

PO/PB 4.37 Sur la securite des barrages 
Le plan d'eau actuel ne represente pas de danger de submersion d'habitats 

humains en cas de rupture du seuil qui n'a que 2 m de hauteur. 

La lame d'eau produite serait tout au plus equivalente aux inondations qui se 

produisaient de maniere saisonniere avant la presence du barrage de 

Manantali, qui depuis 2001, regule Ie flux du f1euve Senegal tout au long de 

I'annee. 

Le seul danger significatif provient du barrage de Manantali 80km en amont, 

qui bien que surveille de maniere reguliere, ne possede pas encore un plan 

d'urgence operationnel. 


PO/PB 7.50 Sur les projets relatifs aux voies d'eau internationales 
Les Etats riverains ou utilisateurs du fleuve Senegal ont conclu de longue date 
une entente en creant l'Organisation pour la Mise en Valeur du fleuve Senegal 
(OMVS), non seulement pour decider des differents usages du fleuve, mais 
egalement pour joindre leurs efforts et creer les conditions legales et 
financieres afin d'optimiser ses differents potentiels. 
Par I'intermediaire des difFerentes entites de I'OMVS, notamment grace a la 
charte recemment editee, les differentes utilisations du f1euve Senegal sont 
dMinies d'un commun accord entre les Etats membres, qui sont egalement les 
Etats riverains. 
Le projet n'entrave ni les differents usages du fleuve, ni sa navigabilite qui de 
toutes fac;ons est naturellement interrompue par la configuration de la 
topographie et des chutes. 
Le projet rentre dans Ie cadre d'une decision commune entre les Etats 
d'intensifier la production hydroelectrique et fait suite au programme qui a fait 
naitre les barrages de Manantali et de Diama. 

CoOt du Plan de Gestion Environnemental et Social 

Le budget a prevoir pour la mise en reuvre des mesures d'attenuation 
constituant Ie Plan de Gestion Environnemental et Social se resume comme 
suit: 

Mesure de compensation/attenuation Economie Amenagement terroir 214.710.000 F efa 
Mesure de compensatign/attenuation Sante 33.000.000 F efa 
Mesure de compensation/attenuation Environnement physique et 
naturel 

95.200.000 F efa 

Mesure de compensation/attenuation Renforcement des capacites 136.000.000 F efa 
JQLAI.,J~ENERAL 478.910.000 F CFA 

Resultats specifigues de I'etude d'impact 

Les principaux resultats de la mission sont presentes en prenant comme de 

d'entree les milieux recepteurs. 

115 sont synthetises ci-dessous. 
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1. ENVIRONNEMENT SOCIAL 

1.1 Sante 

1.1.1.Etat de reFerence 

Dans Ie domaine de la sante, Ie paludisme, la bilharziose et les affections 
gastro-intestinales (diarrhees infectieuses) sont parmi les maladies les plus 
prevalentes dans la zone du projet. 
Certaines de ces affections sont Ie resultat des conditions socio sanitaires des 
populations, les maladies hydriques sont liees a la presence du Fleuve Senegal 
et du plan d'eau. 
11 n/a pas ete note un taux d/affections exagerement important et ce taux 
reste identique acelui qui est rencontre par ailleurs dans les memes conditions 
sociales et environnementales dans la region. 

1.1.2.Impacts : 
Les impacts sanitaires du projet sont lies a son potentiel a creer des conditions 
favorables au developpement des IST-VIH-SIDA pendant les trois annees que 
dureront les travaux notamment du fait d/un brassage des populations plus 
important lie a la presence d/0uvriers du chantier. 
Le nombre de personnes exposees a la bilharziose et aux diarrhees pourrait 
augmenter du fait de la construction du nouveau canal d/amenee si on ne 
construit pas par ail leurs sur Ie plan d/eau des zones pour Ie lavage et la 
baignade et si des forages ne sont pas construits 
Les populations de Bengassi sont comparativement moins touchees par la 
bilharziose que celles de Lontou car elles utilisent I/actuel canal, plus sain que 
Ie plan d/eau; 
Le nouveau canal pourrait par ailleurs presenter un certain risque sur la 
securite des villages riverains. 
La portee de ces impacts est essentiellement locale, mais aussi de maniere 
indirecte Regionale par la presence de travailleurs etrangers qui quitteront Ie 
site apres les travaux pour retourner chez eux. lis sont donc des vecteurs 
potentiels de maladies hydriques et IST-VIH-SIOA contractees dans la zone du 
projet. 
Suivant les maladies contractees les impacts sont reversibles (bilharziose, 1ST) 
ou au contraire definitives (SIDA). 

1.1.3.Nesures d'atfenuation 

Les mesures d'attenuations des problemes de sante consisteront a combiner, 
i) I'information et I'education sanitaire des personnes (IEC), notamment 
I/education sur I'HIV/AIDS et la mise a disposition gratuite de preservatifs pour 
les travailleurs, ii) la construction d'infrastructures d/AEP, d'hygiene et 
d/assainissement, la construction des zones de baignade et de lavage sur Ie 
plan d/eau plus en amont du village. Par ailleurs, Ie canal d'amenee projete 
devra etre securise a travers des mesures de protection appropriees. 
La prevalence de la bilharziose sera suivie et un traitement de masse curatif 
pourra etre entrepris si necessaire. 
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1.2 Socio economique 

.r"2".r,,E~i1~ de reFerence 

L'agriculture, y compris I'elevage et la peche, constitue I'activite essentielle 
dans la zone d'etude. L'exploitation agricole reste traditionnelle, orientee vers 
I'agriculture vivriere pluviale (mil, sorgho, ma"is, arachide), I'elevage familial 
extensif et la peche dans Ie fleuve Senegal. Ces activites sont completees par 
du marakhage et de I'arboriculture fruitiere sur les berges du fleuve Senegal 
et de ses affluents. 
La zone d'etude est traversee par la route Kayes-Diamou-Bafoulabe, en tres 
mauvais etat sur tout son lineaire. Cette route constitue actuellement la seule 
voie de desserte du site de I'amenagement. Cette route a caractere regional 
est completee par des pistes quasiment a I'etat naturel, depourvues 
d'ouvrages de franchissement, Ce reseau routier devient impraticable pendant 
la saison des pluies, 

La voie Ferree Dakar-Bamako, qui traverse Ie cercle de Kayes (dEkoupage 
administratif), passe a environ 4 km du site d'amenagement, sans relations 
avec les villages qui en sont proches. Actuellement I'etat de la voie ferree, du 
materiel roulant et des equipements des gares est tres vetuste et peu 
performant. 
Le transport fluvial occupe une place importante dans les transports de la zone 
d'etude qui est traversee par Ie fleuve Senegal, avec toutefois un obstacle 
infranchissable constitue par les rapides de Felou, 
Les villages de Lontou, Bangassy et Medine sont alimentes en electricite 
depuis 2002 a partir de la mini centrale hydroelectrique de Felou, installee au 
debut des annees 1920, et rehabilitee vers 1992. Jusqu'a la mise en service de 
Manantali, I'usine de Felou alimentait exclusivement la ville de Kayes, 

1.2.2.Impacts : 

Impacts positifs 
A.1. 	 Augmentation de la production hydroelectrique de 325 GWh/an en 

moyenne, qui se substituera entierement a une energie thermique acoOt 
plus eleve et a production de gaz a effet de serre plus important 
(economie de 200.00 Tonnes equivalent C02/an) 

A.2. 	Diminution de la dependance des pays de I'OMVS vis-a-vis de 
I'approvisionnement en produits petroliers indispensables a I'alternative 
thermique, 

A.3. 	 Economie de devises: dans la phase d'exploitation, Ie recours aux 
centrales thermiques necessite I'achat continu de petrole importe, ce qui 
implique I'utilisation de quantites importante de devises etrangeres. 

Les impacts A1, A2 et A3 sont d'ampleur sous-regionale (3 pays de I'OMVS). 

A.4. 	 Economie locale (region de Kayes & Felou): contribution du projet au 
developpement socio-economique des villages proches du site (Lontou, 
Bangassy, Medine notamment) et de la ville de Kayes, a travers la 
creation d'emplois, I'augmentation de la demande en produits de 
consommation, Ie developpement d'activites annexes au chantier: 
hebergement, restauration, commerce et transport, 
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Impacts negatifs 
B.l 	 Perte de terres agricoles 

i) jardins maraichers sur I'emprise de I'ouvrage d'entonnement du canal 
d'amenee (superficie tres faible); ii) vergers (manguiers et bananiers) 
et petits jardins maraichers, etablis sur les berges dans la zone 
d'excavation du chenal a I'amont de I'ouvrage de tete du canal 
d'amenee (superficie de quelques ha). 
Jlfestlre de comoe/lsatio/l 

Indemnisation des exploitants selon la legislation en vigueur au 
Mali. et suivant la PO/PB 4.12 de la Banque Mondiale et les 
procedures decrites dans Ie PR 

Aide a la creation de nouveaux vergers si terrains disponibles 
(fournitures plants et intrants connexes). Intensification agricole. 

B.2 	 Rupture de I'alimentation electrique 
des villages de Lontou, Bangassy et Medine, par desaffectation de la 
mini-usine hydroelectrique actuellement fonctionnelle sur Ie site de 
Felou. 
Jlfestlre d~tte/ltlatio/l 
La fourniture d'electricite pour couvrir les besoins de base des villages 
proches du site de Felou impliquera de la part de I'OMVS: 

soit I'integration prioritaire de ces villages dans Ie programme 
d'electrification rurale prevu par Ie projet FEM, 

soit Ie raccordement a la station de I'usine, qui fournirait de la 
sorte de "I'energie reservee" aux populations locales. 

B.3. 	 Inaccessibilite a I'eau du canal d'amenee 
Les dimensions du nouveau canal d'amenee a I'usine (28 m de largeur, 
10 m de profondeur), Ie debit et la vitesse de I'eau dans Ie canal seront 
incompatibles avec les usages actuels du canal existant (soins 
corporels, lessive, abreuvement). Pour la securite de tous les usagers 
actuels, Ie nouveau canal d'amenee devrait etre mis hors de toute 
atteinte des hommes et des animaux. 

Jlfestlre d~tte/ltlatio/l 
Amenagement d'un forage is Lontou I Bangassy 
Amenagement de zones de lavage et baignade assainies par betonnages 
acote des nouveaux embarcaderes aconstruire. 

B.4. 	 Aggravation du deficit cerealier de la zone du projet / region de 
Kayes 
L'etablissement de travailleurs salaries sur Ie site du chantier et I'afflux 
probable d'immigrants attires par les perspectives de developpement de 
la zone vont entrainer une demande additionnelle de denrees 
alimentaires de base, ce qui aggravera Ie deficit cerealier de la zone. 
Jlfestlre d~tte/ltlatio/l 
Appui a I'intensification de I'agriculture dans la zone de Felou 
L'entrepreneur devra amener sur Ie site du chantier des denrees de 
base et les vendre dans une cooperative ou pourront s'approvisionner 
les ouvriers du chantier. II sera fait Ie suivi de la disponibilite en 
nourriture pour les populations locales. 

B.S. 	 Augmentation des prix des denrees alimentaires et des 
produits de premiere necessite 
La demande additionnelle de produits alimentaires, dans une situation 
de deficit chronique, entrainera une augmentation sensible des prix des 
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produits alimentaires de base. Ce sont les populations les plus 
defavorisees qui seront les plus touchees. 
Mesure dattenuation 
Appui a I'intensification de I'agriculture dans la zone de Felou (diffusion 
de pratiques culturales ameliorees). II sera fait un suivi des prix des 
denrees de premiere necessite. 

B.6. 	 Nuisances sociales 
L'afflux de travailleurs salaries dans la zone rurale de Lontou-Bangassy 
pourrait provoquer des conflits avec les populations locales (conflits 
fonciers, communautaires, culturels). 
Mesure dattenuation 

Maximiser les opportunites de recrutement de la main d'reuvre locale 

(clause contractuelle de I'entreprise attributaire du marche de 

travaux). 

lEC adestination des populations locales. 

Reglement interieur de I'entreprise attributaire du marche de 

construction, avec code de bonne conduite pour son personnel. 


- Actualisation des plans locaux de developpement des villages de 
Lontou j Bangassy, Medine etc., avec plan de developpement 
urbanistique de ces villages 

B.7. 	 Perte de recoltes 
L'acces des camions et engins de I'entreprise a la zone d'excavation du 
chenal a I'amont de I'ouvrage de tete du canal d'amenee de I'usine 
hydroelectrique entrainera la destruction de vergers et jardins 
maraichers installes entre la route et la berge du fleuve. 
Mesure de compensation 
Indemnisation des exploitants selon la legislation en vigueur au Mali et 
suivant la POjPB 4.12 de la Banque Mondiale et les procedures decrites 
dans Ie PR (cf. plus haut). 

Aide a la replantation etjou rajeunissement de vergers (fournitures 
plants et intrants connexes). 

B.S. 	 Restriction de I'acces au fleuve pendant une partie de la phase 
des travaux pour la population de Lontou, 
Mesure de compensation 

Amenagement d'acces provisoires (durant la phase travaux), situes 

plus a I'amont. 

Reamenagement des trois acces habituels, avec aires betonnees 

comprenant embarcadere, lavoir, abreuvoir pour animaux. 


2. ENVIRONNEMENT NATUREL 

2.1 Le milieu physique 

2.1.1.L'eau 

EI'81' de reFerence 
Comme tous les cours d'eau de la sous region, I'hydrologie du fleuve Senegal 
a Felou est tributaire du caractere saisonnier de la pluviometrie (fortes crues 
des eaux pendant les saisons pluvieuses et etiages seve res pendant les 
saisons seches). 
La mise en service du barrage de IVlanantali en 1987, a permis une regulation 
notable sur les debits et les niveaux d'eau dans les deux biefs. Les periodes de 
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crue sont moins importantes et en contrepartie un debit minimum est assure 
en periode d'etiage. 
La qualite de I'eau est generalement bonne. Elle est affectee d'une part lors 
des peri odes de crues ou les matieres en suspension sont plus grandes, et 
d'autre part et dans une moindre mesure par Ie transport et Ie depot, en 
amont dans Ie plan d'eau des produits d'erosion des champs et egalement des 
ordures menageres du village de Lontou 
L'hydrogeologie de la commune de Lontou montre que les eaux souterraines 
sont de qualite relativement correcte. 
L'infiltration est presque nulle sur Ie site. La permeabilite est faible du fait du 
socle en gres. La contamination des eaux par infiltration est tres reduite. 
Impact's.' 
L'amenagement projete est Ie turbinage par Ie procede dit « au fil de I'eau » 

comme I'actuelle centrale hydroelectrique installee depuis 1927. Par 

consequent, il n'a pas d'impact sur les debits du fleuve (Ies volumes d'eau qui 

arrivent dans Ie bief amont sont integralement restitues en aval) 

Les hauteurs d'eau en amont et en aval ne seront pas affectees par Ie Projet. 


Phase de construction 
La qualite de I'eau sera certainement moins bonne pendant la phase 
des travaux resultant du charriage plus grand de sediments dans la 
zone ou se feront les travaux sur Ie seuil et Ie nouveau canal. Cet 
impact est reversible, modere et local. 
Phase oDerationnelle 
Reduction du debit dans les chutes pendant les periodes d'etiage 
(mars, avril, mai, juin et peut-etre juillet), du fait de I'augmentation 
de la puissance de la centrale et de la taille du futur canal d'amenee, 
c'est-a-dire pendant la periode de plus grand afflux touristique. 
L'interet paysager et donc touristique des rapides rocheux risque 
d'etre affect 

Nesure dl1lt'enual'/on 
Les actions et mesures d'attenuation portent essentiellement sur: 

Phase de construction 
Controler regulierement la qualite de I'eau en aval des chutes 
Phase operationnelle 
la securisation de la population et des animaux c~ntre les chutes et 
noyade dans Ie nouveau canal ; 
la preservation de la qualite de I'eau dans Ie plan d'eau et dans Ie 
nouveau canal (actions et mesures anti-erosives, d'assainissement et 
de salubrite dans Ie village de Lontou) ; 
Des modelisations sont mkessaires pour trouver Ie meilleur 
compromis entre les besoins energetiques et la preservation d'un 
debit minimal paysager pour la cascade 

2.1.2.Le Sol, la topographie, la geologie 

£I'al'de reFerence 
La topographie est presque plate dans la zone du site. Peu de sols fertiles du 
fait de I'affleurement de la roche mere sous forme d'un massif rocheux. 
L'implantation de I'usine et Ie creusement du canal se feront sur Ie massif 
rocheux. 
Le trace de la route ainsi que celui des pylones se situe sur Ie massif rocheux 
en grande partie et passera dans des collines aux pentes douces ainsi que 
dans Ie fond des vallees. 
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Impads 
Pas d'impact signifiant sur les sols du fait des travaux, a part les sables 
alluviaux par endroit sujets a I'erosion. 
Impacts visuels du fait de I'implantation de I'usine et du canal, notamment lars 
de la periode de travaux 
Nesure d'aftenua/'/on 

Controle de I'erosion dans les vallees. 

2.1.3. L'air 

E/'a/' de re'erence 
Excellente qualite de I'air, pas de source de pollution, excepte quelques feux. 
Impads.· 
Pendant la phase de construction, alteration temporaire et locale de la qualite 
de I'air du fait des poussieres 
Nesure d'a/'tenua/'/on 
Asperger les zones ou la poussiere est produite. 

Choisir Ie site de concassage en fonction des vents et de la localisation des 

villages. 


2.2 Le milieu bioloqique 

2.2.1.La faune 

E/'a/' de re'erence 
Pas de faune terrestre specifique protegee. 

Les poissons sont concentres dans Ie Fleuve Senegal en aval des chutes. 

Les lachers d'eau de Manantali maintiennent un niveau d'eau qui rend plus 

difficile la capture mais offre un habitat plus large pour les especes. 

Impads.
Pas d'impacts majeurs. 

Possibilite d'un accroissement de la chasse par les ouvriers, ou resultant d'une 

demande plus forte en viande. 

L'impact sur les poissons est certainement faible, bien que I'on ne connaisse 

pas Ie role ecologique des chutes. 

Possibilite d'une peche plus importante, si des pecheurs professionnels 

viennent dans la zone pour satisfaire la demande, entrainant une diminution 

des ressources halieutiques. 

Nesure d'a/'/'enua/'/on 
Interdiction aux ouvriers du chantier de chasser ou de posseder des armes 

(cahier des charges). 

Controle egalement de la presence des pieges. 

Alevinage si on note une diminution de certaines especes. 

Suivi trimestriel des especes par enquete. 


2.2.2.La flore 

E/'a/' de re'erence 
Pas d'especes particulieres protegees ou rares. La vegetation est deja 
degradee par les activites humaines. 
Le long du trace de la route quelques vieux Sterculia setigera 
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Impact's; 
Pas d'impacts majeurs. 
La construction de la route de jonction peut entrainer la destruction de 
quelques Sterculia setigera 
Le remous cause par Ie rejet de I'eau pres turbinage pourrait peut-etre 
generer un courant susceptible de provoquer I'erosion de la galerie forestj(~re 
sur la berge opposee. 
Jlfesure d'atttinual'lon 
Mettre un ouvrage pour casser la force de I'eau qui est restituee apres 
turbinage. 
Lors de la construction de la route, eviter si possible les vieux Sterculia 
setigera 

2.2.3. Les groupements forestiers 

El'al'de reFerenCe 
La seule communaute forestiere remarquable est la galerie situee sur la berge 
rive droite du Fleuve Senegal. Cette galerie presente quelques specimens de 
ranier (8orassus aetlJiopum) qui sont proteges 
Impact's; 
Pas d'impact majeur. 

Erosion possible par les remous lies a la restitution apres turbinage (cf. au

dessus). 

Pression plus grande sur les ressources forestieres pour Ie bois de feu du fait 

de la presence du chantier. 

Coupe d'arbre Ie long du trace de la ligne de transmission et de la route de 

jonction (impact faible car peu d'arbres vont etre affectes). 

Jlfesure d'atttinual'lon 
Subventionnement des foyers ameliores. 
Approvisionnement en bois des travailleurs par I'operateur 
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RESUME DU PLAN DE REINSTALLATION 


Ne sont developpees dans ce PR que les impacts induisant des pertes d'habitat 
humain, de terres utilisees a des fins economiques, des pertes de ressources 
financieres, moyens de subsistance ou de biens, la limitation d'acces aux biens 
et services publics suivant en ce sens la Politique Operationnelle PO 4.12 de la 
Banque Mondiale et la loi malienne en vigueur. Les autres impacts sociaux 
induits par ce projet qui n'affectent pas ces categories sont developpes dans Ie 
document principal de I'EIE. 

Les impacts justifiant un PR sont de deux ordres : ceux resultant de la perte 
de terrains agricoles (0.35 ha de terres agricoles et 1/2 ha de vergers) touchant 
des individuels, et ceux induisant de manlere directe ou indirecte la perte de 
services (acces au canal pour I'eau potable et lavage, disparition du 
debarcadere, perte de I'electrification) touchant les communautes de Lontou, 
Bengassi et dans une moindre mesure Medlne. 

Les compensations prevues suivent la Politique Operationnelle OP 4.12 de la 
Banque Mondiale et celles de la 101 malienne. 

Elles consistent, d'une part a dedommager les utillsateurs des terres agricoles 
et verger pour i) la perte de ces espaces, II) la perte des recoltes sur 20 ans, 
et iii) du cout des arbres fruitiers, d'autre part a prevoir des espaces de 
remplacement et des mesures de soutien a I'intensification agricole en faveur 
non seulement des individuels touches mais egalement de toute la 
communaute des villages immediats Lontou et Bengassi. 

En ce qui concerne les services, I'acces a I'eau sera reconstruit plus en amont 
du village de Lontou dans un endroit assaini et securise pour eviter la 
propagation des maladies hydriques Cet endroit servira egalement de nouveau 
debarcadere, et sera amenage de fa<;on a Ie rendre plus fonctionnel que 
I'ancien. 

L'utilisation du canal pour les besoins en eau potable sera compensee par un 
programme d'AEP (Adduction en Eau Potable) comprenant non seulement les 
infrastructures physiques necessaires (chateau d'eau, canalisations, etc.) mais 
aussi un programme d'IEC (Information, Education, Communication) qui 
permettra d'organiser la gestion de I'eau pour les villages de Lontou et de 
Bengassi (Ie village de Medine n'est pas concerne par ces mesures car situe 
hors de la zone de perturbation), la perennisation des installations, et 
I'education des populations aux regles de I'hygiene. 

La continuite de la fourniture en electricite sera faite, d'une part grace au 
raccordement au generateur du chantier lors des travaux, et d'autre part par 
les decisions que prendra I'OMVS conformement aux decisions prise lors du 
dernier conseil des ministres, c'est-a-dire soit Ie raccordement au reseau 
international avec Ie principe d'energie reservee, soit I'inscription des villages 
de Medine, Lontou et Bengassi dans Ie programme de I'OMVS d'electrification 
rurale prioritaire. 

Le cout total de ces mesures est de 194.710.000 FCFA. 

Les mesures contenues dans Ie PR n'induisent pas d'impacts 
environnementaux negatifs et contrlbuent au contraire a ameliorer la gestion 
de I'environnement. 

Le suivi de la mise en place des mesures du PR se fait par les autorites 
territoriales locales en relation avec les representations de l'Etat et du 
ministere de tutelle du projet. 
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CONSIDERATIONS FINALES 

L'entrepreneur apportera une attention toute particuliere aux 
conditions de travail de ses ouvriers et a la securite du chantier. 
Le document de l'ErE devra faire partie integrante des documents 
techniques et financiers de I'appel d'offre afin que Ie soumissionnaire 
puisse preparer son propre Plan de Gestion Environnemental. 
L'entrepreneur engagera un environnementaliste charge de suivre 
les travaux 
Le bureau de contrale engagera une personne chargee de veiller a la 
bonne mise en ceuvre du Plan de Gestion Environnemental et Social 
L'operateur a Felou aura son propre departement de Securite, Sante 
et Environnement qui sera responsable de la gestion sociale et 
environnementale lors de la phase operationnelle 
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SUMMARY 

Context of the study 

This project falls within the framework of the development of the 
hydroelectric potential of the states of the OMVS (Orgal7lsation pour la MIse 
en Valeur du Fleuve Senegal,) grouping Mali, Mauritania and Senegal, and of 
the integration of their networks to distribute electrical energy. The OMVS has 
already developed two dams in the Senegal River basin (Manantali and 
Diama) and is now focusing on the hydropower project of Felou, which is the 
subject of the present study. 

The OMVS has commissioned feasibility studies of the so-called second 
generation projects, which are at Felou and Gouina in the upper basin of the 
Senegal River. This report completes the technical feasibility studies of these 
second generation projects (Felou and Gouina), which form part of the Energy 
Program of Manantali. 

This document addresses the evaluation of environmental impacts of the 
"rehabilitation" of the hydro-electric generating capacity at the Felou falls. 
A preliminary environmental evaluation was carried out as part of the technical 
feasibility report by Coyne and Bellier (2004). This study extends and 
elaborates that assessment in greater detail, in the local (Malian) and regional 
(Senegal R basin and the states it passes through) contexts .. 

Description of the project 

- The present situation 

The Felou falls are situated on the Senegal River, about 200 km downstream 
of the Manantali dam, and about 15 km upstream of the town of Kayes. 
A small hydropower station was built in the early 1920's, and was rehabilitated 
in 1992. 
The present capacity of the station is 600 kW, obtained by means of a flow 
through the turbines of 5 m3/s, or about 1% of the flow of the river. 
The existing weir comprises a low wall, made of concrete and masonry, across 
the width of the river on the lip of the falls, at water level 40 m. From this, a 
diversion channel, with a width of about ten meters, runs on the left bank for 
about 0,5 km to a powerhouse situated at the lower end of the rapids (with a 
head of about 14 m), equipped with a Francis turbine. The diverted flow re
enters the river at the base of the falls. The diversion to the powerhouse 
hardly affects the flow over the falls at all, since Manantali releases at least 
100 m3/s even in the driest months. 
The villages of Lontou and Bangassi lie on the south (left) bank of the river 
close to the weir. They use the existing canal extensively for collecting water, 
washing, bathing and watering stock. 

- The proposed project 

The goal of the new project is to optimally exploit the full capacity of the site 
for the production of electrical energy, by utilizing both the height of the 
natural falls and the strong, perennial flow of the Senegal River at this point, 
partially regulated by the reservoir at Manantali. 
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The Felou project has been described in several reports produced during the 
feasibility studies, and especially in the documents Coyne & Bellier, 2001 and 
Coyne & Bellier, 2003. 
The project consists of the construction of a new hydropower station, with a 
vastly increased output of 59 MW, the rehabilitation of the existing weir 
(without modification of elevation of the sill), the excavation of a new, 
enlarged canal to carry the turbine capacity of 500 m3/s , the connection of 
the power station with the HT network interconnected at the existing sub
station of Medina, about 10 km to the south-east of the village of Kayes, and 
of an access road to the site which passes by the railway siding near Medina. 
The railway siding, which will be used for unloading bulk construction 
equipment and supplies, has to be rehabilitated. This arrangement will require 
the re-alignment of the road past Medina. 
A summary of the principal characteristics of the project is given below: 

Reservoir Normal reservoir (m) 
Population displaced by the reservoir 

40,0 
0 

i5i11 
I (to be 

rehabilitated) 

Max. Height on the T.N (m) 
Length 

2 
945 m 

• Power house Number of turbines 
Type 
Head 
Maximal power output (3 turbines in action at 
max. processable flow) . 

3 
Bulb 
13,8 m 

59 MW 
Transmission line 
to sub-station 
Kayes 

Voltage Distance 225 kV 
about 3 km 

Access road Distance 7 km 

Source: Coyne and Bellier, 2003, table 1.1 (page 5) and section 3.42. (page 57). 

Methodologv 

The principles which have guided the realization of this EIA are based 
on (not given in order of importance): i) World Bank environmental 
and social safeguard policies and guidelines; ii) the guidelines of the 
CEDEAO, the guidelines stated in the PASIE, and regulations 
promulgated in terms of the laws of Mali. 

Limits of the study 

In accordance with the terms of reference, the study zone extends from the 
weir at Felou to the village of Kayes 15 km downstream, and takes as baseline 
the current conditions at Felou (incorporating modifications due to the 
operation of Manantali dam). 
However, the team decided to investigate the possible major impacts due to 
the actual presence of the installations, as well as the possible repercussions 
at a regional scale. 

Baseline data collection and impact assessment: 

The EIA-team, formed by nine consultants, gathered and reviewed relevant 
documents, and met in Bamako to clarify terms of reference and scope of 
work. Thereafter, a site visit was conducted and consultants spent up to a 
week in the project area gathering data and information and interviewing 
affected communities. At Kayes a technical workshop was held with the 
regional authorities and technical services and representatives of the public. 
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The consultants also identified impacts, assessed their significance and 
identified principles of mitigation and compensation in team workshops held 
during the course of the mission. 

Participation of the public and capacity building: 

A public meeting was held in Bamako early in the mission to present the 
project and the study's terms of reference to relevant authorities and other 
interested parties, such as major NGOs, and to hear their issues of concern. 
This meeting was followed by a feedback meeting with the same participants 
at the end of the mission, to inform them of the principal conclusions. 
A technical workshop with the relevant regional authorities and institutions 
was held at Kayes. 

Field visit 

The team spent 7 days on the field to visit the different sites concerned by the 
project and meet the local populations. 

The results of the study 

In the broadest context 

The hydroelectric project of Felou is coherent in its concept and in its finality. 

It will contribute to a reduction of greenhouse gasses in the sense that the 

Ilydro-production of electricity will replace thermal power generation. 

The different investigations realized by the consultants confirm the principal 

conclusions of the preliminary environmental evaluation done by Coyne and 

Bellier in their report of 2003. 


Present impacts on the environment 

The current hydropower scheme at Felou has very modest impacts on the local 

environment. 

The flow regime of the Senegal R has been modified in a major way by the 

development and operation of Manantali dam upstream, and by the operating 

objectives agreed between the countries for the river system. Nevertheless, 

the aquatic ecosystems remain productive and host a diverse array of species. 

The current state of the environment does not imply reconsideration of any 

aspect of the project. 


Anticipated impacts of the proposed project 

The main impacts are common to all hydropower schemes. Essentially they 
concern changes in river flow patterns in a limited part of the river, the health 
sector as regards water related diseases, and the local economy. 
The major component of the impacts is associated with the construction of the 
project and the presence of the construction camp and workforce. 
This project will not generate impacts which will affect the physical, biological 
and human environments in irreversible and unacceptable ways. 
The majority of impacts identified can be mitigated and/or compensated by 
appropriate measures. 
The initial observations of the mission scoped the detailed investigations more 
accurately. 

Involuntary resettlement and compensation 

Not a single inhabitant will have to be moved. The different installations 
(canal, new powerhouse, transformer station, railway siding, transmission line 
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and access road) as well as the telecommunications network that will be 
installed do not pass through inhabited zones. 
A small part of the vegetable gardens as well as some old fruiting trees 
belonging to inhabitants of Bangassi and Lontou, all Situated within public 
ground (in the floodplain of the Senegal R which is public domain), will have to 
be destroyed to make way for the new intake structure and canal. These 
losses will be compensated in accordance with Malian legislation, the World 
Bank Operational Procedures 4.12 and the procedures described in the 
Resettlement Action Plan (RAP). In addition measures to help with the 
intensification of agricultural production will ensure that the owners do not 
lose their livelihood. 

The «rehabilitation Felou» project will, within the framework of the 
accompanying measures associated with the impact mitigation plan, as 
detailed in the environmental and social management plan (ESMP), contribute 
to the fight against poverty, and will reinforce the sensitization and 
environmental management capacity of the territorial authorities. 
These actions integrate perfectly into the program (which started mid-2004) 
to fight poverty and build institutional capacity and the lEe of the OMVS, a 
program financed by GEF and UNDP. 

Synthesis in relation to the Safeguard Policies of the World Bank 
Group 

OP/PB 4.01 Environmental Evaluation 
This procedure requires an Impact Study being carried out by certified 
experts as well as a Social and Environmental Management Plan. The 
results generated by this policy may change depending on the project. 
Moreover, this policy recommends that all projects are assessed by 
contractors assisted by environmental and social consultants in order to make 
sure that they have followed the requested procedure. 

Within the context of the present project, the Operational Policy 4.01 has 
generated the production of an Environmental Impact Assessment together 
with a Social and EnVironmental Management Plan. The project must now 
ensure that its activities remain in accordance with the Malian environmental 
regulations and with the Operational Policies and Bank Procedures of the 
World Bank regarding these aspects. 

OP/BP 4.04 Natural habitats 

Within the zone of the project, there are no terrestrial or aquatic natural 
habitats which have not been disturbed by human activities. Also, there are no 
ecosystems containing endogenous or protected animal or plant species which 
merit speCific attention. 
Given the low population density in this zone, natural habitats are not in an 
advanced stage of degradation which might necessitate restoration, and the 
project will have minimal effect on the existing equilibrium. 
The project will not induce significant and permanent modification or 
degradation of critical natural habitats. 
The environmental and SOCial management plan proposes measures to avoid 
or ameliorate impacts, in order to minimize the potential negative effects on 
plant and animal resources due to the arrival of the construction workforce 
during the construction phase. 
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OP 4.11 Cultural heritage 

Within the zone of influence of the project there is an internationally important 
historical site: the site of Medina. 
The project will not contribute to the direct or indirect disappearance or 
degradation of this cultural heritage. On the contrary, improvements are likely 
to result directly or indirectly due to the project. 
The access road will by-pass Medina in order to eliminate the possibility of any 
deleterious impacts due to traffic in Medina. 
Archaeological or historic resources discovered during the construction of the 
bypass will fall within the ambit of Malian legislation. The Works Contract will 
specify that machine operators and construction personnel are to be sensitized 
in the identification of archaeological and historic artifacts/ remnants, and 
trained in the appropriate procedures to follow should any such resources be 
uncovered. 
There are no other known cultural or religious sites vulnerable to being 
affected. 
Concerning natural heritage, there are no exceptional features meriting 
protection. The view of the Felou falls will be partially affected by the presence 
of the new power station, but there are no other feasible alternatives. These 
falls, without negating their attractive character, do not have sufficient tourism 
importance on a regional or international scale to counterbalance the social 
and economic benefits generated by the project. 
It will be a contract specification that the powerhouse buildings be integrated 
into the landscape to the greatest extent possible. 

OP/BP 4.12 on involuntary resettlement 

The project will not cause any loss of habitation. 
None of the infrastructure that will be constructed (powerhouse, transformer 
yard, canal, access road, transmission line), will pass through sites which are 
temporally or permanently inhabited. 
The works on the new canal will cause the loss of a small swamp zone, smaller 
than 1 ha, and of a zone of fruiting trees of a similar area. 
The users of these zones (they do not own the ground), will be compensated 
for crop loss, not only according to Malian regulations, the WB OP 4.12 and 
the procedures described in the Resettlement Action Plan (RAP), but also by 
measures to help them with agricultural intensification and by rejuvenating 
fruiting trees. This will be detailed in the environmental and social 
management plan. 
These measures will permit the augmentation of productivity and thus income, 
and will largely compensate for losses due to the works on the new canal. 
The planned route for the transmission line, over a distance of 3 km, will not 
pass through fertile zones and thus will not affect the incomes of people. 
No vulnerable group will be affected. . 

OPIBP 4.10 Indigenous people 

The villages which are directly affected by the project, especially during the 
working phase, are multicultural and multi-ethnic and are of relatively recent 
origin (established in the 1960s) 
There are no Peuls or ethnic minorities vulnerable to be affected by the 
project. 
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OPIBP 4.36 Forests 

There are no large, indigenous forests in the zone of the project. 
The zone is covered by an open savannah, which is much degraded by human 
activities. The classified forest of Papara lies between the project area and the 
village of Kayes, but it is much degraded and will not be affected by the 
project in any way. 
The project will not generally cause a degradation of vegetation cover. 
However, it is possible that during the works, the arrival of about 50 laborers 
will cause a higher demand for firewood. This supplementary need could result 
in more cutting of the woody species. 
The impact of this demand can be minimized by specifying that the Contractor 
makes available, at cost price and on site, more efficient stoves to laborers, or 
cooking devices that use derivatives of petrol. The Contractor can also be 
required to aid the AMADER, responsible management of the renewable 
natural resources and especially biomass energy, to organize locally a rational 
cutting of woody species (where this is unavoidable) and a reforestation 
project. 

OPIBP 4.37 On the safety of the dams 

The present water level represents no danger of submersion of zones of 
human settlement in the event of the weir's breaching, which has a height of 
only 2 m. 
In the event of a breach, the resulting flood surge would merely be equivalent 
to the floods which took place seasonally before the presence of Manantali 
dam, which has regulated the flow of the Senegal River year round since 
200l. 
The only significant danger comes from the dam of Manantali 80 km upstream, 
which, although it is well guarded, does not have an operational emergency 
plan. 

OPI BP 7.50 On the projects related to international water courses 

The riverine states of the Senegal River made the agreement decades ago to 
create the Organisation pour la Mise en Valeur du Ileuve Semfgal (OMVS), not 
only to decide on the different usages of the river, but also to combine their 
efforts in creating the legal and financial framework for optimizing the river 
basin/s potential. 
By mediation amongst the different entities of the OMVS 1 especially thanks to 
the recently edited charter, the different usages of the Senegal River have 
been defined in a mutual agreement between the member statesl which are 
also the riverine states. 
The project will not impede any other usages of the river, nor the river's 
navigability, which is naturally interrupted by the configuration of the 
topography at the falls. 
The project will function within the framework of the decision by the states to 
intenSify hydroelectric production and is a continuation of the program from 
which the dams at Manantali and Diama originate. 
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Social and Environmental Management Plan costs 

The budget required for the implementation of the mitigation measures 
included in the Social and Environmental Management Plan are summarized as 
follows: 

I ComQensationLmitigation measures for Economy, Soil development 214.710.000 F Cfa I 
i Compensation/mitigation measures for Health 33.000.000 F Cfa I 

Compensation/mitiqation measures for natural and physical Environment 
r-c:omQensationLmitigation measures caQacities strengthening 

95.200.000 F Cfa 
136.000.000 F Cfa i 

478.910.000 F CFA • GRAND TOTAL 

. 

Specific results of the impact study 

A synthesis of the key findings of the mission are presented below, by taking 
as an entry point the current state of the receiving environments, and 
imposing the predicted impacts of the project thereon. 

1. SOCIAL ENVIRONMENT 

.L,.L Health 

1.1.1.Reference state 

Malaria, bilharzia and gastro-intestinal disorders (infectious diarrhoea) are the 
prevalent diseases in the project zone, in the villages of Bangassi and Lontou. 
These disorders are the result of the socio-sanitary conditions of the 
inhabitants, and the water-related diseases are linked to the presence of the 
Senegal River and its water level. 
The prevalence rate of these disorders is not unusual, the percentages 

encountered being the same as for the region as a whole. 

1.1.2. Impacts: 

The health impacts of the project are linked to the potential to create 

favorable conditions for the development of sexually transmitted diseases 

(STDs), including HIV-AIDS. During the three years of the construction phase 

especially, the social dynamics engendered by influx of outsiders (laborers) 

are expected to result in a rise in the prevalence rate of STDs. 

The number of people exposed to bilharzia and to diarrhoea could rise, 

because construction of the new canal will force the communities to use the 

main river directly, in the slow-moving pool above the falls. 

The population of Bangassi is less affected by bilharzia than that of Lontou, 

because the former use the present canal, which has a faster velocity and is 

therefore less suitable for the growth of the bilharzia host. 

The new canal could also present safety risks to the riverine villages, due to 

the very high volumes of water which will pass down it. 

The extent of the impacts is primarily local, but will indirectly have regional 

repercussions, because distant workers will leave the site after completion of 

the works to return home. They are thus potential vectors of water-related 

diseases, STDs and HIV-AIDS contracted in the project zone. 

Following the contracted diseases the impacts are reversible (bilharzia, STD) 

or irreversible (AIDS). 


1.1.3.Measures for mitigation 

The measures for mitigation of the health-related problems consist in 
combining, i) sanitary information and education of people (lEe) among other 
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HIV.AIDS information campaigns and free availability of condoms for workers, 
ii) the construction of infrastructure for village water supply and sanitation, for 
hygiene and ablutions! the construction of zones for swimming and washing 
alongside the pool, upstream of the village. On the other hand, the planned 
canal for water supply will have to be made safe by means of appropriate 
protection measures. 
Bilharzias occurrence will be monitored and if necessary mass treatment with 
Praziquantel will be carried out to reduce the worm load of the Schistosoma 
worms! the cause of bilharzia, to improve the health situation of the local 
population. 

1.2 	Socio-economic 

1.2.1.Reference state 

Agriculture! compriSing cropping and fishing! is the main activity in the study 
zone. Agricultural exploitation remains traditional, oriented towards food
producing rain-fed agriculture (millet, sorghum, maize, and peanuts), familial 
extensive breeding and fishing in the Senegal River. These activities are 
completed with vegetable gardens and fruit trees on the banks of the Senegal 
River and its tributaries. 
The study area is traversed by the road Kayes-Diamou-Bafoulabe, which is in 
a very bad condition over the entire distance. This road is presently the only 
access road to the site. This road network becomes impassable during the 
raining season. 

The railway line Dakar-Bamako, which traverses the range of Kayes 
(administrative division)/ passes about 4 km south of Felou, without 
connection to the nearby villages. Currently the state of the railway line, the 
stations and siding and the rolling stock are old and are almost uncompetitive. 
River transport along the Senegal River occupies an important niche in the 
region's transport network and economy, but the rapids of Felou form an 
impassable obstacle. 
The villages of Lontou, Bangassy and Medina have been supplied with 
electricity since 2002 from the mini-hydropower station of Felou, installed in 
the early 1920's and rehabilitated by 1992. 
Until the start of the services at Manantali, the plant at Felou exclusively 
supplied the town of Kayes. 

1.2.2.Impacts: 

A. Positive impacts 

A.l. 	 Increase of the hydro-electrical production to on average 325 
GWhfyear, which totally substitutes for thermal generation, which has a 
higher cost and a higher production of greenhouse gasses (gain of 200.00 
equivalent Tons COL/year) 

A.2. 	 Reduction of the dependency of the OMVS-countries on the supply of 
petroleum products for the generation of electrical energy. 

A.3. 	 National economies: reduction in the demand for foreign exchange/ 
since thermal generation necessitates the continuous import of oil 
payable in foreign currency. 

The impacts A1, A2 and A3 are of an international, regional scale (3 
countries of the OMVS). 
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A.4. 	 Local economy: (region of Kayes & Felou): contribution of the project 
to the socia-economic development of the villages close to the site 
(especially Lontou, Bangassy and Medina) and the town of Kayes, in the 
creation of jobs, the increase in demand for consumer products, the 
development of activities adjunct to the construction site: 
accommodation, restaurants, business and transport. 

B. Negative impacts 

B.l. 	Loss of agricultural terrain 
i) Vegetable gardens due to the works on the new canal (very small 
area); ii) orchards (mangos and bananas) and small vegetable gardens, 
established on the banks in the zone of excavation of the canal intake 
structure (area of a few hal. 
Compensation measures 

Compensation of the owners for crop losses following the Malian 
regulations and the World Bank OP/BP 4.12 and the procedures 
described in the RAP 

- Assistance with the establishment of new orchards if the terrain is 
available (supply of plants and subsidiary input locations). 

B.2. 	Rupture of the energy supply 
Of the villages of Lontou, Bangassy and Medina, by disassembly of the 
mini-power plant currently generating electricity at Felou. 
/Ifitl(;tation measures 
The supply of energy for covering the basic needs of the villages implies 
action to be taken by the OMVS: 

Either the primary integration of these villages in the program of rural 
electrification foreseen by the GEF projectl 

Or the connection with the Felou power plant, which will provide a 
reserve electrical supply to the affected villages. 

B.3. 	Inaccessibility of the old canal for water supply and domestic use 
The dimensions of the new canal for water supply (width 28m, depth 
10m), and the flow and the speed of the water in the canal will not be 
compatible with the present uses of the existing canal (bodily care, 
washing, drinking). For the safety of all current users, the new canal will 
have to be kept out of reach of people and animals. 
Mitl(;tation measures 

Installation of a well for water supply at Lontou/Bangassy 
Installation of washing and swimming facilities by putting concrete near 
the new piers to be constructed. 

B.4. 	Aggravation of the cereal deficit of the project zone/region of 
Kayes 
The establishment of workers on the construction site and the probable 
arrival of immigrants, attracted by jobs and income generating 
opportunities in the project area, will increase the demand for basic 
foodstuffs, which will in turn aggravate the chronic cereal deficit of the 
sub-region. 
Mitigation measures 

Support for agricultural activities in the zone of Felou. The Contractor 
should bring food from further away to the site and sell the goods to the 
workforce in a cooperative. The food scarcity for local people should also 
be monitored. 
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B.S. 	Increase of the price of the food and of primary products 
The additional demand for food productst in a situation of chronic deficitt 
will cause a significant increase in the price of staple foodstuffst which 
may become unaffordable for local inhabitants. 
Mitiqation measures 
Assistance in agricultural intensification in the project area (diffusion of 
improved agricultural practices). Price increases for basic items will be 
monitored. 

B.6. 	Social nuisances 
The arrival of paid workers from elsewhere in the rural zone of Lontou
Bangassy could provoke social conflict with the local population (Iand t 
communitYt and cultural conflicts). 
Mitigation measures 

I~aximize recruitment of local manpower (contractual clause of the 

selected contractor). 

IEC targeted at local populations. 

Develop a code of good conduct for the personnel as part of the 

conditions of contract. 

Updating the plans for the development of the villages of 

Lontou/BangassYt Medina etc. t with an infrastructure development 

plan for these villages. 


B.7. 	Loss of harvest 
The access of trucks and construction plant to the excavation zone for the 
canal intake structure near to Lontou will cause the destruction of 
orchards and vegetable gardens presently occupying the land between 
the road and the bank of the river. 
Compensation measures 

Compensation of the owners for lost cropst according to Malian 
regulations and World Bank OP/BP 4.12 and the procedures described 
in the RAP (cf. higher). 
Help with replanting and/or rejuvenating the orchards (supply of 
plants and subsidiary input locations). 

B.S. 	Restriction of access to the river for the people of Bangassi and 
Lontou during a part of the working phase 
Compensation measures 

Installation of provisional access {during the working phase}t situated 
upstream of the village. 
Installation of infrastructure to accommodate the three major uses of 
the old canal, namely a pier, wash-houset and drinking troughs for 
animals. 

2. NATURAL ENVIRONMENT 

2.1 Physical environment 

2.1.1.Water 

ReFerence STaTe 
As for all watercourses of the region t the. hydrology of the Senegal River at 
Felou is dependent on the seasonal character of the rains (strong floods during 
the rainy season and dramatically reduced flows during the dry season). 
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The start of dam operations at Manantali in 2001 has permitted a notable 
regulation of flow and the levels of water in downstream reaches of the 
Senegal River. The volume and duration of floods are reduced, while the dry 
season minimum flow has increased by orders of magnitude. 
Water quality is generally good, and is on the one hand affected by flooding 
periods when the suspended solid loads are elevated, and on the other hand 
(but to a lesser extent) by the transport and deposition of erosion products 
from the fields, and by household garbage in the village of Lontou adjacent the 
river immediately above the falls. 
The hydrogeology of the area around Lontou indicates that the ground water is 
of relatively good quality. Infiltration on the site is almost zero. The 
permeability is weak due to the plateau of sandstone. The contamination of 
ground water by infiltration is also minimal. 
Impads; 
There will be no impact on the overall flow of the Senegal river (the water 
volume which arrives in the reach upstream is returned to the reach 
downstream of the power station), but there will be seasonal impacts on the 
flow over the short stretch of river (the falls) between the canal intake and 
outlet structures (about 0.5 km of river). 
The upstream and downstream water levels will not be affected by the project. 

Construction phase 
Water quality will be reduced due to increased turbidity aSSOCiated 
with the entraining of sediments during construction within the river 
channel. This impact is reversible, moderate and local. 
Operational phase 
Reduction of the flow over the falls during the dry season (March, 
April, May, June and maybe July), due to the large proportion of river 
flow which would be diverted through the turbines; 
The coincidence of this impact with the tourist season in March and 
July. 
The scenic and thus tourist appeal of the falls could be affected. 

jlfil'igal'ion measures 
The mitigation actions and measures essentially focus on: 

Construction phase 
Regular control of the water quality downstream of the falls 
Operational phase 
Detailed modeling of operating conditions and optimization of energy 
generation against ecological and scenic imperatives for the Felou 
falls (a 5 cm depth of flow over the weir's sill has been proposed in 
this report, but this needs to be tested rigorously) 
Secure the population and the animals against falling into and 
drowning in the new canal; 
the preservation of the water quality in the stream and in the new 
canal (actions and measures against erosion, of decontamination and 
of hygiene in the village of Lontou); 

2.1.2.Soil, topography, and geology 
ReFerence sl'al'e 
The topography is almost flat in the zone of the site. There is very little soil 
due to an outcrop of the mother rock which occurs as a rocky massif. 
The construction of the powerhouse and excavation of the canal will take place 
on the rocky massif. 
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The routes of the road and pylons are situated partially on the rocky massif 
and/ where not/ will pass through hills with low slopes as well as through the 
bottom of shallow valleys. 
Impads 
No significant impacts on the soils by the works/ apart from the alluvial sands 

in the stream bottoms which are susceptible to erosion. 

Visual impacts due to the construction of the powerhouse and the canal/ 

notably during the operational period. 

H;f/gaf;on measures 

Control of the erosion in the valleys. 

2.1.3.Air quality 

ReFerence sfafe 
Excellent air quality/ no sources of pollution/ except for some fires. 
Impads: 
During the construction phase/ temporal and local change of the air quality 
due to dust. 
H;f;gaf;on measures 
Sprinkling the zones where the dust is produced. 

Selection of a batching plant site which takes account of wind direction and 

the location of the villages. 


2.2 The biological environment 

2.2.1.Fauna 

ReFerence sfafe 
No terrestrial fauna species which have protected status were found on site. 

Fish are concentrated in the Senegal River downstream of the falls. 

The releases of Manantali maintain a water level which makes it harder to 

catch fish/ but which offers a larger habitat area. 

Impaels: 
No major impacts. 

Possibility of more hunting by the laborers/ or resulting in a much higher 

demand for meat. 

Possibility of more fishing pressure if professional fishers migrate into the area 

to exploit the increased demand/ causing a diminution of fish resources. 


H;f;gaf;on measures 
Prohibition of laborers from hunting or possessing weapons, or trapping 

(contract specification) 

Stocking with fingerlings if a decline of certain species is noted. 

Quarterly follow-up of species by means of surveys in the village fish market. 


2.2.2.Flora 

ReFerence sfafe 
No particular protected or rare species. The vegetation is generally degraded 

by human activities. 

Along the access road some mature Sterculia setigera and Acacia nilotica 

occur. 

Impads: 
No major impacts. 
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The construction of the connection road could cause the destruction of some 
Sterculia setigera and Acacia nilotica. 
The turbulence caused by the discharge of the return water could generate a 
current that could cause erosion of the bank and hence affect gallery forest on 
the opposite bank of the river. 
Nil'lgal'ion measures 
Installing energy dissipaters or stilling basin at the return water outlet. 

Aligning the access road to avoid Sterculia setigera and Acacia nilotica where 

possible. 


2.2.3. Forest 

ReFerence sl'al'e 
The only noteworthy forest patch is the gallery forest situated on the right 
bank of the Senegal River. This gallery forest includes some specimens of 
Borassus aetlJiopum which are protected. 
Impads.· 
No major impacts. 

Possible bank erosion due to turbulence linked to return water discharge into 

the river channel (cf. above). 

More pressure on woody resources for firewood due to the presence of the 

construction workforce. 

Cutting of trees along the route of the transmission line and the access road 

Nil'lgal'ion measures 
Subsidizing efficient woodstoves. 

Provision by the contractor of petroleum products or gas to the laborers. 
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RESSETLEMENT ACTION PLAN SUMARY 


The option for the Felou weir project proposed by the feasibility study and 
confirmed by the present environmental impact assessment does not modify 
the elevation of the existing weir (40,0 m), nor consequently the reservoir 
surface. It is therefore the most economical option, the one having the least 
environmental impact, and requiring no mass resettlement of local 
populations. The impacts are restricted to the construction works and will 
require the destruction of 0,35 ha of vegetable gardens and of 0,9 ha of 
orchards. 

Within this RAP we will develop the impacts resulting from the loss of housing, 
land used for economic purposes, loss of financial resources, goods or means 
of subSistence, limitation of access to public goods and services following the 
World Bank Operational Policy OP 4.12 and the Malian law. The other social 
impacts generated by this project not related to these aspects are developed 
in the main report on EIA. 

The impacts requiring a RAP are twofold: those related to the loss of 
agricultural land (0.35 ha of agricultural land and 0,9 ha of orchards) 
concerning individuals and those related directly or indirectly to the loss of 
public services (access to the channel for drinking water and washing, loss of 
the landing stage, loss of electrification) affecting local communities of Lontou, 
Bengassi and to a lesser extent Medine. 

The compensations foreseen follow the WB Operational Policy OP 4.12 and the 
Malian law. 

They consist of compensating on one hand, agricultural and orchards land 
users for i) the loss of these areas, Ii) the loss of crops over 20 years and iii) 
the cost of fruit trees, and on the other hand, foreseeing new cultivation areas 
and supporting measures for agricultural intensification in favor of affected 
individuals as well as the whole communities of the neighboring villages of 
Lontou and Bengassi. 

Regarding public services, access to water will be rebuilt upstream from 
Lontou village in a cleaned up and secure area in order to avoid the 
propagation of water-borne diseases. This place will also be used as new 
landing stage and fit out in order to improve it. 

The use of the channel for drinking water will be compensated through a 
drinking water supply program, foreseeing not only the necessary physical 
infrastructures (water tower, piping, etc.) but a IEC program (Information, 
Education and Communication) facilitating the organization of water 
management in the villages of Lontou and Bengassi (Medine village outside 
the affected area is not concerned by these measures), the conservation of the 
equipment and the education of population to hygiene rules. 

Continuity of electricity supply will be realized through the connection to the 
generator building site during the works and also through the measures 
adopted by the OMVS following the deciSion taken by the last Ministry CounCil, 
that is either the connection to the international network with the allocated 
energy principle, or the inscription of Medine, Lontou and Bengassi villages to 
the OMVS priority rural electrification program. 
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The total costs of these measures is estimated at 194.710.000 F CFA 

The measures developed in the RAP do not generate any negative 
environmental impacts but rather contribute to improving the environment 
management. 

Monitoring of the measures conveyed through the RAP will be done by local 
authorities in close relationship with state representatives and the Ministry 
responsible for this project. 

FINAL CONSIDERATIONS 

The contractor will particularly pay attention to the health and 
security of the workers, including securing the work site 

- This EA report should be part of the bidding documents, so that the 
contractor can prepare his own EMP (Contractor EMP) 

- The contractor will employ its own Environmental Site Officer. 
The supervising engineer will have a staff responsible for supervising 
the adequate implementation of the Environmental and Social 
Management Plan (ESMP) 

- The Felou Operator will establish its own Safety Health and 
Environment Department (SHE Department), which will be 
responsible for environmental and social management during 
operation. 
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CONTEXTE DE L'ETUDE 

Ce projet s'inscrit dans Ie cadre du developpement du potentiel 
hydroelectrique des Etats de I'OMVS (Organisation pour la Mise en Valeur du 
Fleuve Senegal, regroupant Ie Mali, la Mauritanie et Ie Senegal), et de 
I'integration de leurs reseaux de distribution d'energie electrique. 
L'OMVS a deja realise deux barrages dans Ie bassin du fleuve Senegal 
(Manantali et Diama) et envisage notamment celui de Felou, objet de la 
presente consultation. 

L'OMVS a fait realiser les etudes de faisabilite des ouvrages de deuxieme 
generation que sont Felou et Gouina. 

Ce rapport complete les etudes de faisabilite technique des ouvrages appeles 
«de seconde generation» (Felou et Gouina), faisant partie du programme 
Energie de Manantali. 
Ce present document traite de l'Evaluation des Impacts Environnementaux des 
travaux de rehabilitation des dispositifs de production d'hydroelectricite du 
barrage de Felou. 
Une premiere evaluation environnementale avait ete faite dans Ie document 
de faisabilite technique de Coyne et Bellier, celle-ci vient la completer et 
I'approfondir. 

Le projet de rehabilitation des installations de Felou se situe a la fois dans un 
contexte Regional, celui du Bassin du fleuve Senegal et des Etats qu'il 
traverse, que dans un contexte local, celui du Mali, par I'implantation des 
realisations physiques. 

La mission avait pour objectifs principaux : 

i) d'evaluer les impacts sur I'environnement physique, biologique 
et socio-economique, tant positifs que negatifs, de 
I'amenagement de Felou par rapport a la situation de reference 
resultant notamment de I'existence des amenagements de 
Manantali et en considerant comme acquis tous les 
amenagements anterieurs; 

ii) de proposer des mesures appropriees d'attenuation ou de 
compensation de ces impacts sous la forme d'un plan de gestion 
environnemental et social en coherence avec I'actuel 
Programme d'Attenuation et de Suivi des Impacts sur 
l'Environnement (PASIE). 

iii) de proposer si necessaire un Plan de reinstallation involontaire. 

Les produits attend us sont de plusieurs ordres : 
Une evaluation des impacts potentiels des realisations prevues 
dans Ie cadre du projet de rehabilitation/renforcement de Felou, 
Un plan de gestion environnemental et social 
Une meilleure connaissance du projet des parties prenantes 
facilitant leur implication dans les phases de mise en ceuvre du 
plan d'attenuation et de suivi des impacts 
Une meilleure competence des services techniques de l'Etat en 
matiere de procedures EIE 
Une meilleure implication de la societe civile dans les processus 
de decision environnementale. 
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PRESENTATION DES DONNEES 


1.1. 	CADRE U~GISLATIF POUTIQUE, ADMINISTRATIF ET INSTITUTIONNEL 
REGIONAL 

Le fleuve Senegal est regit par les textes et institutions d'ordre supra national. 
Tout d'abord iI repond aux textes internationaux dont notamment celui 
regissant les fleuves et cours d'eaux partages par plusieurs Etats. 
La gestion du Fleuve Senegal releve de I'OMVS alors que celie des defluents 
est du ressort des Etats membres de cet organisme. 
II repond egalement aux textes, codes, plan d'actions et charte edictes par 
I'autorite Regionale qu'est I'OMVS. L'acte constitutif de I'OMVS a ete signe Ie 
11 mars 1972. 
Les trois pays que sont la Mauritanie, Ie Mali et Ie Senegal sont signataires et 
co-fondateurs de cette institution. 
L'OMVS est dotee de pouvoirs juridiques lui permettant d'executer et de gerer 
les travaux communs des Etats membres, d'utiliser les ressources communes 
en eau du Fleuve Senegal et de coordonner la planification de la mise en 
valeur du Fleuve Senegal. 
Au niveau de I'OMVS, les programmes de gestion des eaux du Fleuve Senegal 
sont prepares par la Commission Permanente des Eaux (CPE). Avant chaque 
session de la CPE, pour chaque saison culturale, les utilisateurs (societes 
nationales et privees) communiquent leurs besoins en eau aupres de la CPE. 
Le Haut Commissariat avec Ie Comite Consultatif ad hoc, liste les imperatifs 
pouvant entraver Ie fonctionnement des barrages et detinit Ie programme de 
gestion qui doit etre approuve par Ie Conseil des Ministres. La mise en reuvre 
des programmes arretes releve de la Societe de Gestion et d'Exploitation du 
barrage de Diama (SOGED) et de la Societe de Gestion de l'Energie de 
Manantali (SOGEM). 
La declaration de Nouakchott, lors de la 13eme conference de chefs d'Etat et de 
Gouvernement de I'OMVS a reprecise les missions de cette institution, dont 
notamment la poursuite des actions de developpement durable caracterise par 
la croissance economique, Ie progres social et la preservation de 
I'environnement. 
Au point de vue institutionnel I'OMVS s'est dotee recemment d'un outil en 
rapport avec sa mission de preservation de I'environnement, « J'Observatoire 
de l'Environnement ». Cet observatoire permettra lors qu'il atteindra sa phase 
operationnelle, non seulement une meilleure gestion des flux hydriques, mais 
aussi un suivi et controle des parametres ecologiques a des niveaux assez fins 
dans I'ensemble du basin du Fleuve Senegal. 

Les instances de I'OMVS sont 
La conference des chefs d'Etat et de Gouvernement 
Le conseil des Ministres, organe de conception 
Le Haut Commissariat, organe executif 

Au niveau local, on trouve les cellules nationales de I'OMVS, renforcee par des 
organes de consultation representant les services de I'administration ainsi que 
les representants des collectivites territoriales et les acteurs de la societe 
civile. Ce sont les Comite Nationaux de Coordination (CNC), et les Comites 
Locaux de Coordination (CLC). Ces Comites se veulent etre un cadre 
d'expression des populations. 
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Une analyse diagnostique transfrontaliere est en cours, financee par un fonds 

FEM et devrait permettre dans I'avenir d'ameliorer la maltrise des problemes 

environnementaux. 

En rapport avec sa mission de progres social, I'OMVS tente de mettre en 

ceuvre un programme d'urgence d'electrification rurale, sur fonds propre et a 

I'aide des partenaires au developpement. 


L'OMVS s'est dotee, Ie 28 mai 2002, d'un texte regissant I'utilisation les eaux 

du Fleuve Senegal: « la Charte des Eaux du Fleuve Senegal ». 

La Charte organise la cooperation entre les Etats membres suivant les 

principes fondamentaux : 


tous ont un droit d'acces a I'eau egal 
les ouvrages sont la propriete commune et indivisible des Etats 
les coOts et charges doivent etre repartis de fat;on equitable et 
solidaire entre les Etats 
la navigation est libre sur Ie Fleuve Senegal 

Les ouvrages de Felou rentrent dans Ie cadre de ces principes. 

On peut citer plus specifiquement les articles suivants de la Charte : 
I'article 2 du Titre 2 precise que la Charte des Eaux a pour objet, 
entre autres, de determiner les regles relatives a la preservation de 
I'environnement. 
I'article 12 du Titre 3 precise la portee de la Charte « les dispositions 
de la Charte s'appliquent a tire suppletif a tout ce que ne prevoient 
pas les legislations nationales ». 
L'article 4 du Titre 3, precise que la repartition de I'usage des eaux 
est fondee sur les principes generaux dont celui «I'obligation de 
preserver I'environnement ». Ceci est complete par Ie principe de 
I'article 5 « I'integration de la dimension de I'environnement dans la 
gestion de I'eau et Ie maintien durable des conditions ecologiques 
favorables dans Ie bassin du Fleuve Senegal », et I'article 7 qui cite 
les principes utilises dans la repartition des eaux, notamment vis-a
vis de la preservation et la protection de I'environnement. 
Le Titre 4 est entierement consacre a la preservation de 
I'environnement. On peut citer I'article 16 qui precise que « les Etats 
protegent et preservent I'ecosysteme du fleuve et gerent la 
ressource dans Ie respect des equilibres naturels ... » 
L'article 17 prevoit que les Etats adopteront un Plan d'Action 
Envi ronnemental. 
L'article 9 precise «Aucun usage ne beneficie d'une priorite par 
rapport aux autres conformement aux principes du droit 
international », toute fois en cas de penurie de la ressource une 
attention particuliere sera accordee a I'approvisionnement en eau 
potable et aux usages domestiques 
L'article 13 precise que les Etats et Ie Haut Commissariat doivent 
veiller a I'education des populations riveraines ... pour une utilisation 
ecologique et rationnelle des Eaux du fleuve » 

Les autres textes au niveau regional servant de cadre de reference sont les 
suivant: 

Ie PASIE (Ie Programme de Suivi et d'Attenuation des Impacts sur 
l'Environnement) 

Les textes au niveau supra national servant de cadre pour la realisation de 
cette etude sont les suivants : 
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la directive pour directive pour I'evaluation des impacts 
environnementaux de I'installation de production et de transport de 
I'energie electrique de la CEDEAO 
les POjPB 4.12 de la Banque Mondiale sur la Reinstallation 
Involontaire, dont Ie contenu est detaille plus loin. 

1.2. 	CADRE LEGISLATIF POLITIQUE, ADMINISTRATIF ET INSTITUTIONNEL 
DU MALI 

En s'engageant a Rio en 1992 sur l'Agenda 21 et en signant puis ratifiant en 
1995 la convention des Nations Unies sur la lutte contre la desertification 
(CCD), Ie Mali a place I'environnement parmi ses preoccupations majeures, et 
a clairement manifeste sa volonte d'integrer la dimension environnementale 
dans toutes ses politiques macro-economiques, transversales et sectorielles. 
Pour concretiser cette volonte, Ie gouvernement malien a adopte en 1998 Ie 
Plan National d'Action Environnementale (PNAE) ainsi que neuf programmes 
nationaux d'actions, conformement a la convention contre la desertification 
(PAN-CID). Le PNAE a ete remplace par Ie STP (Secretariat Technique 
Permanent). Cet ensemble qui constitue la politique nationale de 
protection de l'Environnement (PNPE) est Ie fruit d'une large concertation 
des partenaires (y compris les bailleurs de fonds) aux differents niveaux 
national, regional et local. II concerne a la fois I'environnement rural, Ie milieu 
urbain et les institutions chargees de la gestion des problemes 
environnementaux. Sa mise en ceuvre doit s'effectuer a travers les 
collectivites decentralisees gui sont aDDelees desormais it prendre en 
charge leur patrimoine, notamment dans Ie domaine des ressources 
naturelles. 

En mai 1999, Ie Ministere de l'Environnement a organise une table ronde des 
bailleurs de fonds au cours de laquelle il a presente un programme d'actions 
prioritaires. Parmi ces actions figurent la preservation et la gestion durable des 
ressources naturelles et la maitrise des ressources en eau, la maitrise 
energetique, I'education et I'information environnementale, et Ie suivi des 
conventions internationales. A cette occasion, Ie gouvernement a cree la 
Commission paritaire pour Ie financement de l'Environnement qui 
regroupe Ie gouvernement et les bailleurs de fonds. 

Le Plan National d'Action Environnementale (PNAE) met I'accent sur Ie 
renforcement des capacites, la rehabilitation d'aires degradees et la creation et 
mise en ceuvre d'un systeme permanent de controle et suivi de 
I'environnement. La Strategie et Plan d'Action pour la Biodiversite, finalisee en 
2001, precise que la gestion des ecosystemes nationaux dOit comprendre 
I'utilisation durable des ressources naturelles, la responsabilisation des 
communautes et la distribution equitable des retombees de la conservation. 

Au Mali Ie processus de montee en force des questions environnementales va 
en parallele avec celui de la decentralisation administrative, amorcee en 1993 
avec I'adoption de la Loi sur la Decentralisation. II a abouti a la mise en place 
des institutions et administrations locales et regionales apres les elections de 
1999, sous la forme de 682 communes. 

Les principaux textes juridiques aprendre en consideration dans Ie cadre de la 
presente etude sont succinctement presentes ci-apres : 
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1) LE DECRET PORTAAIT IAlST7TUT70Al DE LA PROCEDURE DNUDE D7NPACT SUR 
L PAlVIROAlAlENEAlT. 

L'etude d'impact sur I'environnement (ElE) a ete instituee par Ie decret nO 99
189/P-RM du 5 juillet 1999, abroge et remplace par Ie decret nO 03-594 du 31 
decembre 2003, qui fixe les regles et procedures relatives a l'ElE. L'objet du 
decret est d'evaluer les effets d'une activite sur I'environnement naturel et 
humain et de definir les mesures d'attenuation des impacts negatifs. 
Le decret specifie que tout projet d~nt la realisation est susceptible de porter 
atteinte a I'environnement est obligatoirement soumis a I'etude d'impact. 
Celle-ci revet deux formes : une EIE pour les risques graves, ou une Notice 
d'lmpact sur l'Environnement (NlE) pour les risques moindres. 
L'article 24 precise que Ie promoteur d'un projet soumis a I'etude d'impact sur 
I'environnement est responsable de la reparation des dommages causes a 
I'environnement et au cadre de vie des populations pendant I'execution du 
projet, et Ie cas echeant de la restauration des milieux degrades. 
Pour tous les projets soumis al'ElE, I'execution des travaux est subordonnee a 
I'obtention d'un perm is environnemental delivre par Ie Ministre charge de 
I'environnement. Pour les projets non soumis a I'EIE, il doit etre etabli une 
NlE. 
Les articles 12 et 13 stipulent qu'en me me temps que s'effectue I'analyse 
environnementale, l'Administration competente rend public Ie rapport d'etude. 
La phase de consultation publique, qui est organisee par Ie promoteur, ne peut 
exceder 30 jours. Elle a pour objectif de recueillir les avis des collectivites 
territoriales ou de toutes personnes ou organisations concernees par les 
resultats de I'etude. 

• EIE : dans ce cas Ie promoteur produit un rapport d'ElE (REIE) qui 
comporte : 

une description detaillee du projet a realiser 
une description et une analyse detaillees de I'etat du site et de son 
environnement naturel, socio-economique et humain. 
une evaluation des impacts previsibles directs et indirects a court, 
moyen et long terme du projet sur I'environnement naturel, socio
economique et humain. 
une presentation des mesures envisagees pour supprimer, reduire ou 
compenser les consequences dommageables du projet sur 
I'environnement. 
les resultats de la consultation pubJique. 
Ie programme de suivi et de surveillance de I'environnement. 

Le decret precise en son article 5 que « sont dispenses de I'etude d'impact sur 
I'environnement les projets relatifs aux travaux d'entretien et de reparation 
quelle que soit leur nature ou leur type. Toutefois, Ie promoteur est tenu de 
deposer aupres de I'administration competente une notice d'etude d'impact 
sur I'environnement. Cette notice comporte une description sommaire du 
projet, les impacts eventuels sur I'environnement et les mesures envisagees 
pour reduire ou eliminer les impacts negatifs ». 

• 	 NlE : Ie Rapport de NIE (RNlE) comprend : 

Ie nom ou la raison sociale et I'adresse du promoteur. 

une presentation du projet a realiser. 

Ie calendrier de realisation du projet 

les termes de reference de I'etude d'impact a realiser. 
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Un recent decret, en cours de ratification, fixe les modalites de la consultation 
du public. 
II precise, sans etre exhaustif, les structures a consulter: autorites 
communales, chefs de village et conseils de village, representants des 
associations communautaires, et socioprofessionnelles, organisations non 
gouvernementales, services techniques de l'Etat. 
La consultation publique est organisee par Ie representant de l'Etat dans la 
zone d'implantation du projet avec la participation du promoteur et se deroule 
en trois eta pes : 

information des acteurs concernes sur Ie demarrage de I'etude et les 
enjeux du projet (presentation detaiilee du projet, expose des 
impacts potentiels negatifs et positifs) 
Assemblee generale brganisee par Ie representant de l'Etat au cours 
de la quelle les acteurs concernes font part de leurs preoccupations 
A la fin de l'Etude, restitution aux acteurs concernes des actions 
prevues par Ie promoteur afin d'attenuer ou de compenser les 
impacts negatifs et celles prevues pour bonifier les impacts positifs, 
ainsi que les actions sociales que Ie promoteur compte prendre en 
faveur des populations. Cette etape est sanctionnee par un proces 
verbal etabli en quatre exemplaires originaux signe et cachete par Ie 
representant de l'Etat. 

2} LA LOI0,/-20 RELATIVEAUXPOLLU170NS ETNUISANCES 

Cette loi du 30 mai 2001 fixe les principes fondamentaux du contrale des 
pollutions et des nuisances. Elle loi abroge toutes dispositions anterieures 
contraires, notamment la loi N°91-047jAN-RM du 23 fevrier 1991 relative a la 
protection de I'environnement et du cadre de vie. 
En son chapitre II article 3 et 4, elle precise la procedure d'etude d'impact sur 
I'environnement. Les activites susceptibles de porter atteinte a 
I'environnement et a la qualite du cadre de vie sont soumises a une 
autorisation prealable du ministere charge de l'Environnement, sur la base 
d'un rapport d'etude d'impact sur I'environnement. 

En son chapitre III article 5, elle precise qu'entre autres tout amlmagement 
energetique est soumis it I'audit environnemental. Le Projet 
d'amenagement de Felou est donc soumis a un audit environnemental. 

Au sens de la loi, I'audit est I'outil d'evaluation et de gestion qu'effectuent les 
societes et les services d'administration publique afin de s'assurer que les 
exigences politiques, reglementaires et normatives en matiere de protection 
de I'environnement sont respectees. 

3} LA POUTIQUE FORES17ERE 

Poursuivant I'objectif fondamental de gestion durable des ressources 
foresth~res, fauniques et halieutiques, cette politique s'articule autour 
de 3 options fondamentales : 
• 	 I'option sociale vise a responsabiliser les ruraux pour une gestion durable 

de ces ressources ; 
• 	 I'option economique vise a favoriser et a garantir I'investissement foncier 

d'une part et I'investissement dans les filieres forestieres, fauniques et 
halieutiques d'autre part ; 

• 	 I'option ecologique vise apreserver la diversite biologique et a restaurer les 
ecosystemes dans Ie cadre de la lutte contre la desertification et I'avancee 
du desert. 
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Concernant les ressources forestieres, la faune et les ressources halieutiques, 
les lois portant gestion des ressources forestieres, de la faune et de la peche 
specifiquement les lois 95-004 et 95-031 - consacrent la repartition du 
domaine forestier national en trois domaines : Ie domaine forestier de l'Etat, Ie 
domaine forestier des Collectivites Territoriales et Ie domaine forestier des 
particuliers. Elles devaient concretiser la decentralisation de la gestion des 
ressources forestieres, hydrauliques et fauniques vers les communautes. 
Le cadre juridique du secteur de la peche et de la pisciculture plaide pour une 
protection des ressources aquatiquesl en stipulant que « toute activite ou tout 
acte de nature a detruire la faune et la flore est interdite ». 

Ces lois commandent que: «avant de proceder a des fouilles dans Ie sol et 
d'exploiter des carrieres ou des mines, d'ouvrir une voie de communication ou 
d'en rectifier Ie trace, d'edifier des ouvrages sur Ie domaine forestier, toute 
personne physique ou morale est tenue : 
• 	 d'en avoir I'autorisation prealable aupres des autorites competentes ; 
• 	 de prendre toutes les mesures de protection de I'environnement prescrites 

par la legislation en vigueur ». 
Enfin, «toute personne physique ou morale ayant entrepris des travaux de 
prospection, de construction ou d'exploitation dans Ie domaine forestier est 
tenue de remettre les lieux en I/etat ou d'effectuer des travaux compensatoires 
au profit du proprietaire du domaine ». 
Les textes mmlers contiennent plusieurs dispositions relatives a 
I/environnement, au patrimoine culturel l a la santel a I'hygiene et a I'emploi. 
La fiscalite fait du respect de I'environnement un imperatif pour Ie secteur 
minier, en precisant que les entreprises minieres doivent satisfaire aux normes 
de respect en cours d'exploitation et assurer la restauration des sites a la fin 
de I'exploitation. II s'agit la d'une maniere d'incorporer les couts de protection 
de I'environnement dans les couts de I'activite miniere. Toutefois la politique 
mmlere se caracterise par I'absence d'un systeme d'information 
environnementale. 

4) LE CODEDEL 'EAV 

Les ressources en eau sont regies par la loi n002-006 du 31 janvier 2002 
portant code de I'eau en republique du Mali. Cette loi fixe les regles 
d'utilisationl de conservation I de protection et de gestion des ressources en 
eau. Au plan politique Ie code de I'eau stipule que « la protection de I'eau, sa 
mise en valeur et Ie developpement de la ressource utilisable, dans Ie respect 
des equilibres naturels, est un devoir pour tous : l'Etat, les collectivites 
territorialesl les citoyens ». 

Le decret n090-083 du 03/04/90 portant reglement du regime des eaux definit 
la qua lite de I'eau et dispose que toute activit€! menee en relation avec elle 
doit preserver Ie milieu de prelevement et la qualite premiere du fluide 
precieux sous peine de sanctions. 

Ces textes interdisent : 
• 	 les deversements directs ou indirects, dans les eaux du domaine public, 

des eaux usees pouvant porter atteinte au milieu naturel, a la sante 
publiquel a la sante des animaux et des plantes terrestresl et a celie de la 
faune et de la flare aquatiques ; 

• 	 toute utilisation des eaux nuisibles au milieu naturel, a la sante publique, a 
la sante des animaux et des plantes terrestres, et a celie de la flare et de 
la faune aquatiques ; 
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• 	 a I'interieur des peri metres de protection definis autour des points d'eau, 
toute construction d'habitation, d'etablissements industriels et/ou 
commerciaux, d'abattoirs, de sepultures, toute installation de depots 
d'ordures, d'hydrocarbures, de carrieres, de canalisation a risque, de 
substances toxiques, de champs de culture. 

Toute personne physique ou morale, publique ou privee, exen;ant une activite 
source de pollution ou pouvant presenter des dangers pour la ressource en 
eau et I'hygiene du milieu doit envisager toute mesure propre a enrayer ou a 
prevenir Ie danger constate ou presume. Tout pollueur doit supporter les 
couts et les activites polluantes. . 

S) LFCODE DONANfAL ETFONCIER 

Le Code domanial et foncier (Ordonnance nO 00-27 du 22 mars 2000 portant 
code Domanial et Foncier Modifiee et ratifiee par la loi nO 02-008 du 26 mars 
2002), dispose que les titulaires des permis d'exploitation sont regis par Ie 
regime d'occupation provisoire. lis n'ont a ce titre aucun droit sur les 
ressources naturelles, sols, eaux et ne peuvent interdire ou compromettre les 
activites des proprietaires coutumiers et occupants de bonne foi non 
concurrentiels de leurs activites legales. 

La loi n09S-S0 du 16/10/96 portant principe de constitution et de gestion du 
domaine des Collectivites territoriales, identifie les conditions dans lesquelles 
ces collectivites peuvent s'approprier et gerer des parties du domaine foncier 
national, et fixe les responsabilites et droits en la matiere. 
Cette loi porte sur la constitution et la gestion du domaine des Collectivites qui 
comprend : Ie domaine forestier, Ie domaine agricole, Ie domaine pastoral, Ie 
domaine faunique, Ie domaine piscicole, Ie domaine minier et Ie domaine de 
I'habitat. 

Le permis d'exploitation ne figure pas parmi les categories juridiques prevues 
dans Ie Code Domanial et Foncier, mais est regi par les dispositions du Code 
Forestier et du Code Minier. Par contre Ie Code Domanial et Foncier prevoit 
comme modalites d'attribution des terrains du domaine prive immobilier de 
l'Etat : la cession, la concession rurale, la location et I'affectation. Toutes ces 
categories conferent a leurs beneficiaires des droits reels immobiliers tels que 
Ie droit de propriete et ses demembrements (usufruit, droit de superficie, 
hypotheque... ). 
Les detenteurs de droits coutumiers sont proteges par Ie Code Domanial et 
Foncier (CDF) qui dispose en son article 43 : «nul individu, nulle collectivite 
ne peut etre contraint de ceder ses droits si ce n'est pour cause d'utilite 
publique et moyennant une juste et prealable indemnite », Le CDF stipule en 
outre que: 

les droits coutumiers sont sous certaines conditions 
transformables en droit de propriete 
- la procedure d'expropriation pour cause d'utilite publique est 
applicable en matiere des droits coutumiers sous certaines 
reserves. 

Par ailleurs, certaines dispositions pertinentes du CDF relatives a la mise en 
place du cadastre polyvalent au Mali constituent une source de securite, de 
stabilite et de paix en matiere de gestion environnementale. 
En matiere de decentralisation Ie CDF prevoit la possibilite offerte aux 
Collectivites de disposer d'un domaine public immobilier naturel et artificiel 

S.A. AGRER N.V. : Mali - Etude des impacts environnementaux de I'amenagement de Felou. 
Rappoit dFfE 	 p. 38 



qu'elles gerent ainsi que les parties du domaine public de l'Etat qui leurs sont 
transferees. 

La IOi nO 96-050 du 16 octobre 1996 portant principe de constitution et de 
gestion du domaine des collectivites territoriales, attribue des roles et des 
responsabilites en matiere d'amenagement et de developpement local. 

La politique nationale de decentralisation est I'expression d'une volonte 
politique traduisant les aspirations des populations notamment rurales. En 
matiere de gestion de I'environnement, la decentralisation confere aux 
collectivites des attributions importantes en ce qui concerne la protection de 
I'environnement, les plans d'occupation et les operations d'amenagement de 
I'espace communal, la gestion domaniale et fonciere, Ie schema 
d'amenagement du territoire et de developpement regional. II ressort que: 

• 	 les collectivites territoriales disposent d'un domaine public 
immobilier naturel compose des cours d'eau, des mares, des 
lacs et etangs, des nappes d'eau souterraines, des perimetres 
de protection, des sites naturels declasses. 

• 	 Les collectivites territoriales sont responsables de la gestion, 
de I'amenagement, de la conservation et de la sauvegarde de 
I'equilibre ecologique de leur domaine. 

6} LES RESSOURCES rAUNIQUES 

Aux termes de la legislation sur la faune t Ie domaine faunique national se 
compose des domaines fauniques de l'Etat, des collectivites territoriales et des 
particuliers. Chacun dans son domaine est contraint de prendre des mesures 
de protection des ressources fauniques. De meme tout entrepreneur 
d'activites de developpement dans Ie domaine faunique est tenu de : 

• 	 avoir I'autorisation prealable aupres des autorites 
com pete ntes. 

• 	 prendre toutes les mesures de protection de I'environnement 
prescrites par la loi ; 

• 	 remettre les lieux en I'etat, effectuer des travaux 
compensatoires au profit du proprietaire du domaine. 

En matiere faunique les collectivites territoriales peuvent autoriser dans leur 
domaine la creation de zone d'interet cynegetique, de zone amodiE§e, de ranch 
de gibier et I'organisation de tourisme cynegetique apres consultation du 
conseil de chasse. 
Les aires protegees sont classees et declassees par decret pris en conseil de 
ministres. Par contre Ie classement et Ie declassement des reserves naturelles 
integrales, des parcs nationaux et des reserves de la biosphere rei event de la 
loi. 

7) AUTRES TEXTES LEGISLATIFS ET REGLEMENTAIRES AYANT UN IMPACT SUR 
L ~NVIRONNEMENT 

Le code des investissements stipule dans son article 18, mais sans 
autres details, que « les entreprises installees au Mali sont tenues de 
respecter la legislation sur l'Environnement ». 

La loi nO 91 - 04/ AN-RM du 27/02/1991 et son decret d'application nO 95
325/P-RM du 14/09/1995 font obligation a toute personne physique ou 
morale, a tout producteur ou manipulateur de dechets, de justifier aupres des 
Autorites competentes Ie caractere inoffensif desdits dechets pour I'economie 
et surtout sa capacite ales eliminer. Le decret nO 394 /P-RM du 06 septembre 
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2001 definit I'objet de la gestion des dechets solides (art. 2), et traite du 
transport et depot des dechets solides, et de la gestion des decharges. 

Le decret nO 397/P-RM du 06 septembre 2001 definit I'objet de la 
gestion des polluants de I'atmosphere (art. 2) et indique les 
obligations a respecter par les unites industrielles et artisanales dont 
les activites generent des odeurs incommodantes. 

Le decret nO 396 /P-RM 06 septembre 2001 deFinit I'objet de la gestion des 
poliuants sonores (art .2) et classe les zones suivant leur degre de sensibilite 
aux nuisances sonores (4 classes). 

La loi nO 92-13/AN-RM du 17/09/1992 portant institution d'un 
Systeme National de Normalisation et de Controle de Qualite et son 
decret d'application nO 92-235/P-RM du 01/12/1992 comportent des 
normes obligatoires lorsqu'il s'agit de la sante des humains et des 
plantes et des normes facultatives. 

La loi nO 00-11 du 30 mai 2000 portant ratification de I'ordonnance nO 99
035/P-RM du 19 aout 1999 portant Code Minier en Republique du Mali. 

La loi nO 01-004 du 27 fevrier 2001 portant Charte Pastorale en Republique du 
Mali. 

Finalement les textes relatifs a la lutte contre la proliferation des armes 
legeres. 

1.3. LES POLITIQUES OPERATIONNELLES ET PRocEDURES DE LA 

BANQUE MONDIALE 

Les Politiques de Operationnelies et Procedures de la Banque Mondiale ont ete 
elaborees pour proteger I'environnement et les populations des effets 
secondaires des projets de developpement. Elles viennent en complement aux 
lois et directives du Mali. Plus les actions d'un projet sont menees par les 
populations elies-memes plus la sauvegarde environnementale et sociale du 
projet est assuree. 
Le Projet d'Amenagement de Felou est de Categorie A (impacts majeurs) ; les 
problemes potentiels identifies par la Banque Mondiale sont d'ordre moyen: 
destruction locale et temporaire de la vegetation et d'habitats ; derangements 
pendant les travaux, declenchant la politique sur I'impact environnemental. Le 
projet espere aussi avoir un impact environnemental et social positif 
(amelioration de la disponibilite en eau, amelioration de la sante). 

Les Politiques Operationnelies et Procedures de la Banque Mondiale ont 
comme but de s'assurer que les projets ne causent pas de nuisance grave, 
irreversible ou de longue duree. Elies sont basees sur Ie principe de « ne pas 
faire de tort» (<< do no harm») et permettent aux projets d'attenuer leurs 
impacts. II y a dix Politiques de Sauvegarde, accessibles integralement sur Ie 
site Internet officiel de la Banque Mondiale1 

: 

1. PO/PB 4.01 Evaluation Environnementale 
2. PO/PB 4.04 Habitats naturels 

1 http://wblnOO18.worldbank.org/I nstitutional/Manua Is/OpMan ual. nsf/ Safeg uard +Pol icies?openview&count= 500000 
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3. PO 4.09 Lutte antiparasitaire 
4. PO 4.11 Restauration des biens culturels 
S. PO/PB 4.12 Reinstallation forcee des populations 
6. PO/PB 4.10 Populations Autochtones 
7. PO 4.36 Foresterie 
8. PO/PB 4.37 Securite des barrages 
9. PO/PB 7.50 Projets relatifs aux voies d'eau internationales 
10.PO/PB 7.60 Projets dans les zones en litige 

II Y a, en plus, une procedure de la Banque sur la divulgation de I'information, 
qui reglemente quels documents doivent etre divulgues au public pour 

- satisfaire aux besoins de la Banque, comment, par qui, et aquel moment dans 
Ie cycle du projet : 

11.PB 17.50 Divulgation de I'information. 

Ne sont citees ici que les politiques relatives au projet : 

• PO/PB 4.01 sur l'Evaluation Environnementale (EE) 
Cette politique determine les impacts generaux tels que la pollution, Ie bruit, 
la qualite de I'eau et de I'air. En vertu de cette politique, tout projet propose 
doit faire I'objet d'une etude environnementale visant a determiner son 
ampleur, Ie type d'EIE qu'iI requiert et la classification a laquelle iI appartient. 
Les projets peuvent s'inscrire dans I'une des trois categories suivantes selon 
leur type, leur localisation, leur sensibilite environnementale, leur echelle et la 
nature et I'ampleur de leurs impacts potentiels : 

Categorie A avant des impacts majeurs 

Categorie B avant des impacts mineurs 

Categorie C n'ayant pas d'impact 


Cette politi que demande qu'une etude des impacts soit faite par des experts 
agrees, et qu'un plan de gestion environnemental et social soit fait. Le 
produit de cette politique varie grandement par projet. 

En outre, cette politique recommande que tous les projets soient examines par 
les promoteurs assistes par les consultants environnementaux et sociaux afin 
de s'assurer que ceux-ci ont suivi la procedure qui s'impose. 

Dans Ie contexte du present projet, la politique 4.01 a exige la production 
d'une Etude d'Impact Environnemental assortie d'un Plan Cadre de Gestion 
Environnementale. 
II revient donc au projet de s'assurer que ses activites demeurent conformes 
aux reglementations environnementales du Mali et qu'elles concordent avec 
les politiques operationnelles et procedures de la Banque Mondiale en cette 
matiere. 

• PO/PB 4.04 Habitats naturels 
La Banque appuie la protection, Ie maintien et la rehabilitation des habitats 
naturels et leurs fonctions. Les habitats naturels sont des espaces terrestres et 
aquatiques ou i) les communautes biologiques abritees par les ecosystemes 
sont, en grande partie, constituees d'especes vegetales ou ani males 
endogenes, et ii) I'activite humaine n'a pas fondamentalement modifie les 
principales fonctions ecologiques de la zone. La Banque encourage et appuie la 
conservation des habitats naturels ainsi qu'un meilleur amenagement du 
territoire en finam;ant des projets con<;;us de maniere a integrer dans les 
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strategies de developpement national et regional la protection des habitats 
naturels et Ie maintien des fonctions ecologiques. De plus, la Banque favorise 
la rehabilitation des habitats naturels degrades. 
En revanche, la Banque n'apporte pas son appui aux projets qui, aux yeux de 
l'Institution, impliquent une modification ou une degradation significative et 
permanente d'habitats naturels critiques. 

La Banque ne prete son concours aux projets impliquant une degradation 
significative d'habitats naturels que s'il n'existe aucune alternative realiste au 
projet et a son emplacement, et qu'a condition qu'une analyse exhaustive ait 
demontre que les benefices tires du projet seront substantiellement superieurs 
aux couts environnementaux. Si I'evaluation environnementale montre que Ie 
projet va modifier ou degrader de maniere significative des habitats naturels, 
Ie projet en question doit incorporer des mesures d'attenuation 
acceptables par la Banque. De telles mesures comprendraient par exemple la 
minimisation de la perte d'habitats. 

• PO 4.11 Patrimoine culturel 
Le terme « patrimoine culturel » designe les sites d'importance archeologique 
(prehistorique), paleontologique, historique ou religieuse, ou presentant des 
caracteristiques naturelles exceptionnelles. 
La Banque Mondiale a pour politique generale d'aider la sauvegarde du 
patrimoine culturel et de chercher a eviter sa disparition. Plus pnkisement, la 
Banque refuse de financer les projets qui portent atteinte a des elements 
irremplac;ables du patrimoine culturel et ne contribuent qu'aux operations 
conc;ues pour eviter de tels mefaits ou executees en des lieux ou ce risque est 
absent. 

• PO/PB 4.12 sur la Reinstallation forcee des populations 
PO/PB 4.12 est invoquee des lors qu'un projet entraine une expropriation et la 
prise d'actifs se traduisant par: (a) la reinstallation ou la perte d'habitation, 
(b) la perte d'actifs ou I'impossibilite d'en beneficier (c) la perte de sources de 
revenus ou de moyens de subsistance, que les populations concernees soient 
obligees ou non de changer de lieu. 

L'objectif est d'assurer que toute population deplacee ou avant des biens 
expropries par Ie projet rec;oive des compensations adequates. Un Plan de 
Recasement doit etre cree pour chaque population identifiee pour Ie 
recasement par Ie projet si Ie cas en est. 

II s'applique a toutes les personnes deplacees ou expropriees peu importe leur 
nombre et la severite des impacts ou qu'elles detiennent ou non un titre 
foncier legal. On accorde une attention particuliere aux besoins des groupes 
vulnerables figurant parmi les deplaces. Par ailleurs, la politique requiert que 
I'adoption des plans de reinstallation soit une condition prealable a la mise en 
reuvre des projets, ceci afin de s'assurer que les deplacements ou autres 
restrictions d'acces n'interviennent pas avant la mise en place de mesures 
effectives d'attenuation. Pour les projets impliquant I'acquisition de terres, les 
textes prevoient en outre que ces mesures doivent comporter des 
compensations' ou toute autre forme d'assistance et que celles-ci aient lieu 
avant la reinstallation effective sur des sites dotes d'installations adequates. 
La confiscation des terres et autres actifs, en particulier, ne devra avoir lieu 
qu'une fois que les compensations auront ete versees et, si possible, que les 
sites de reinstallation, jes nouvelles demeures dotees des infrastructures 
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requises aient ete offertes aux personnes deplacees. Ces personnes devront 
recevoir une assistance conformement au plan d'action de reinstallation. 
L'intention des PO/PB 4.12, en definitive, est de faire en sorte que les sinistres 
puissent percevoir toute I'operation de reinstallation comme etant juste et 
transparente. 

• PO/PB 4.10 Populations Autochtones 
Cette directive est con<,;ue pour proteger les populations qui sont souvent 
marginalisees dans Ie developpement, comme par exemple les pygmees en 
Afrique centrale. Cette politique existe pour s'assurer que les minorites 
puissent beneficier du developpement. La definition d'un peuple endogene est 
de trlbus ou groupes ethniques distincts de la population moyenne. II n'y a pas 
de definition unique pour decrire ces peuples, mais ils peuvent etre distincts 
par leur langue, leur ethnie, leurs coutumes, ou leur statut social ou 
economique. 
Si ces populations sont affectes par Ie projet, II est attendu qu'un Plan de 
Developpement des Populations Autochtones leur soit attribue. 

• PO/PB 4.36 Forets 
Cette politique stipule que fa gestion, la conservation et Ie developpement 
durable des ecosystemes forestiers et leurs ressources associees sont 
essentielfes pour fa reduction de la pauvrete a long terme et Ie developpement 
durable, que ce soit dans des pays dotes de fon~ts abondantes ou non. Le but 
de cet objectif est d'assister les emprunteurs de mettre a profit fe potentiel 
des fon~ts pour reduire la pauvrete d'une fa<,;on durable, d'integrer les fon1!ts 
effectivement dans Ie developpement economique durable, et de proteger les 
services et valeurs de protection locales et globales. 

Quand la rehabilitation et la plantation sont necessaires pour atteindre ces 
objectifs, la Banque assiste les emprunteurs avec des activites de 
rehabilitation de Foret qui maintiennent ou augmentent la biodiversite et Ie 
fonctionnement des ecosystemes. La Banque assiste aussi les emprunteurs 
avec la mise en place et la gestion durable de plantations de fon§ts 
appropriees ecologiquement, socialement benefiques et economiquement 
viables pour rencontrer la demande croissante des biens et services des forets. 

En consequence, il a ete prevu dans res fiches environnementales et sociales 
des projets des questions relatives au traitement des forets p.ex. action de 
reboisement. La Banque ne finance pas des projets qui, dans son opinion, 
comprendraient la conversion ou la degradation de forets critiques ou habitats 
critiques associes. Si un projet comprend la conversion ou la degradation 
significative de Foret naturelle ou habitat naturel associe que la Banque 
determine comme non-critique, et que la Banque determine qu'il n'existe pas 
d'alternatives faisables au projet ou a son emplacement, et qu'une analyse 
approfondie demontre que les benefices du projet depassent de loin les couts 
environnementaux, la Banque peut financer Ie projet du moment qu'jf integre 
des mesures d'attenuation. 

• PO/PB 4.37 Sur la securite des barrages 
La Banque Mondiale fait la difference entre res « grands barrages» (plus de 15 
m de haut) et les « petits barrages» (moins de 15 m de haut). Pour les 
grands barrages, un plan special de securite du barrage doit etre entrepris par 
un expert accredite dans la securite des barrages. Pour les petits barrages, 
I'avis d'un ingenieur civil est suffisant. Est considere comme «grand» un 
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barrage entre 10 et 15 m de haut qui retient des produits toxiques, ou qui est 
exceptionnellement large, ou vulnerable, ou qui est susceptible de devenir 
grand pendant la vie du projet. 
Cette politi que stipule quet pour la duree de vie de tout barrage t les 
promoteurs sont tenus de prendre les mesures appropriees et prevoir des 
ressources suffisantes pour assurer la securite des barrages et ce, peu importe 
les sources de financement ou du statut de la construction. Si une entite 
autre que celie qui possede les droits legaux de propriete du sitet du barrage 
et/ou du reservoir detient une licence lui permettant d'exploiter ledit ouvrage, 
Ie terme «proprietaire» stapplique sans restriction a cette entite. Etant 
donne les serieuses consequences pouvant resulter du mauvais 
fonctionnement ou de la rupture d'un barrage, la Banque est toujours 
preoccupee au plus haut point de la securite des nouveaux barrages dont elle 
assure Ie financement ainsi que celie des barrages deja existants dont depend 
directement un projet qu'elle finance. 

Le gouvernement du Mali devra elaborer des mesures auxquelles les 
promoteurs devront se conformer lors de I'elaboration du projet si ceux-ci 
comportent la conception, la construction ou la rehabilitation de barrages de 
plus de 15 m aux fins d'hydroelectricitet d'irrigation, de reservoirs et/ou de 
protection antHnondations. 

II faut noter que dans Ie contexte du Mali, la plupart des barrages sont sur des 
cours d'eau saisonniers, dont une grande partie se retrouvent a sec la moitie 
de I'annee. Les barrages permettent donc Ie maintien d'un plan d'eau pendant 
une periode plus longue dans I'anneet ce qui beneFicie la faune et la flore. 
Malgre les barrages, la plupart des petits cours d'eau se retrouvent a sec 
quelques mois de I'annee. 

• 	 PO/PB 7.50 Sur les projets relatifs aux voies d'eau 
internationales 

Cette politique s'applique a : (a) toute riviere ou fleuve, canal, lac ou voie 
d'eau qui sert de frontiere entre deux ou plusieurs etatst que ces pays 
rec;oivent ou non un financement de la Banque; (b) aux tributaires ou toute 
autre voie d'eau constituant une composante des voies d'eau decrites en (a); 
(c) toute baiet golfe, detroit, chenal partage par deux ou plusieurs Etats ou, si 
la vole est situee dans un seul pays, que celle-ci soit consideree comme un 
canal de communication necessaire entre la mer et les autres etats ou toute 
rivlere se jetant dans ces eaux. Le PO/PB 7.50 couvre, entre autres, les 
projets anti-inondations et d'irrigation autant que ceux portant sur la pollution 
des eaux internationales. 

Les projets touchant les voies d'eau internationales peuvent affecter les 
relations entre la Banque et ses emprunteurs et entre les etats (qu'i!s soient 
membres de la Banque ou non). La Banque reconnait que la cooperation et la 
bonne volonte des etats riverains sont essentielles pour une utilisation 
adequate et pour la preservation de ces voies d'eau. Elle accorde, de ce faitt 
une attention particuliere aux Etats qui concluent des ententes ou qui adoptent 
des dispositions couvrant la totalite ou une partie de ces voies. Elle garantit un 
traitement diligent des aspects internationaux des projets portant sur une voie 
d'eau internationale. Si de tels projets sont proposest la Banque exige que 
I'etat riverain concerne Ie notifie formellement aux autres Etats et leur 
fournisse tous les details pertinents. 
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La notification, dans la mesure du possible, inclura suffisamment de 
specifications, de donnees techniques, toutes autres d'informations (details du 
projet) pour permettre aux autres Etats riverains de determiner, en 
connaissance de cause, Ie potentiel de dommage que Ie projet risque de 
causer (baisse de la reserve en eau, pollution, etc.). Toutes ces informations 
devront etre a la satisfaction de la Banque. Le gouvernement du Mali est donc 
tenu, de par la politique ci-dessus mentionnee, de notifier les etats riverains. 
Quant aux promoteurs, ils ne sont pas obliges de prendre des dispositions 
particulh~res. Toute la responsabilite incombe a leur gouvernement central. 
Cette derniere travaillera a faciliter Ie processus de conformite. 

• PB 17.50 Divulgation de I'information 
Finalement, la procedure de la Banque sur la divulgation de I'information 
reglemente quels documents doivent etre divulgues au public pour satisfaire 
aux besoins de la Banque. Ce PCGE doit etre circule pour commentaires au 
Mali 120 jours avant la mise en vigueur du projet. 

II est prevu dans la preparation que les TDR de chaque projet de Categorie A 
ou B soient divulgues au public, et fassent I'objet d'une consultation 
publique. 

1.4 CADRE, ADMINISTRATIF ET INSTITUTIONNEL AU MALI 

Au niveau local et regional, Ie Ministere charge de l'Administration Territoriale 
-a travers les prefectures et les hauts-commissaires, et Ie Ministere charge de 
l'Environnement via les services departementaux, provinciaux et regionaux de 
l'Environnement - et plus particulierement les services de I'assainissement et 
du contrale des pollutions et des nuisances, constituent les principales 
autorites qui doivent etre impliquees dans la mise en ceuvre de la politique 
nationale en matiere de gestion administrative et technique des etudes ou 
audit d'impact sur I'environnement. 

Deux services, crees en 1998, ont la responsabilite de la gestion des 
ressources naturelles : 

la Direction Nationale de la Conservation de la Nature (DNCN) qui a 
repris les missions de !'ex DNRFFH sans pouvoir exercer les activites 
d'amenagement et de preservation de la faune (milieu rural) ; 
la DNACPN chargee de la protection de I'environnement et des etudes 
d'impact environnemental (milieu urbain). 

Elles sont notamment chargees des missions suivantes dans Ie cadre de la 
mise en ceuvre de la politique nationale en matiere d'etude d'impact sur 
I'environnement : 

• contribuer a I'information et la participation du public, 
• receptionner Ie rapport d'etudes d'impact sur I'environnement, 
• informer Ie public de I'ouverture d'une enquete publique, 
• examiner et claturer Ie dossier de I'enquete publique et formuler son avis. 
• suivi et surveillance 

Les capacites locales et regionales en matiere d'administration ne semblent 
pas poser de difficultes. 
Par c~ntre, au niveau local et regional, sur Ie plan technique, la faiblesse des 
ressources humaines et materielles est un handicap au contrale effectif de la 
mise en ceuvre correcte de mesures environnementales. 
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La decentralisation et la gestion des ressources naturelles 

Dans Ie cadre de la decentralisation administrative entreprise depuis 1992, 
trois niveaux de collectivite territoriale decentralisee (CTD) sont reconnus ; la 
region, Ie cercle et la commune rurale dote chacun de la personnalite morale 
et de I'autonomie financiere. La commune rurale resulte de la subdivision en 
deux trois parties de territoires des anciens arrondissements, et de la 
Federation volontaire de plusieurs villages. Ainsi ont ete crees 682 communes 
rurales avec aleur tete un maire et une equipe municipale elus en juin 1999. 
C'est a la CTD que reviennent les attributions de I'amenagement, la 
conservation et la sauvegarde de I'equilibre ecologique. Les communes rurales 
sont des acteurs essentiels dans I'amenagement communal et la gestion 
durable des ressources naturelles de leur territoire, et plus particulierement les 
ressources forestieres. 
Les ressources financieres des CTD comprennent i) des ressources budgetaires 
constituees de transferts du budget de l'Etat, Ii) des ressources fiscales : 
impots d'Etat transFere, impots et taxes directes et indirectes fixes par 
deliberation des conseils des CTD, iii) des produits par nature. 
La lettre de politi que de gestion decentralisee et participative des ressources 
naturelles et de developpement local d'aoOt 2000, expose la politique du 
Gouvernement en la matiere. 
L'objectif principal de la politique de developpement est de reduire la pauvrete 
en milieu rural a travers la gestion rationnelle des ressources natureltes pour 
un developpement local accelere tire par Ie secteur prive et fonde sur la 
decentralisation. 
Les objectifs specifiques de ta politique de gestion decentralisee et 
participative des ressources naturelles et de developpement local sont detinis 
comme suit: 

develop per et appuyer la mise en ceuvre d'une gestion decentralisee et 
participative des ressources naturelles renouvelables, notamment les 
collectivites territoriales, les organisations et associations de 
producteurs et autres partenaires de la societe civile 
promouvoir des systemes agricoles durables et des methodes 
d'exploitation miniere respectueuse de I'environnement, 
elaborer des Schemas Regionaux de gestion des ressources naturelles 
promouvoir une approche multisectorielle et globale des programmes de 
protection de I'environnement, avec la mise en place des cadres de 
concertation, un renforcement des capacites nationales 
prevention des degradations des ressources, restauration des zones 
degradees 
mise en place d'un systeme de controle et de suivi de I'environnement. 

La commune Rurale 
Elle est geree par un Conseil Communal elu par la population de la commune. 
L'organe executif est Ie Bureau Communal elu au sein du Conseil Communal. 
Le Bureau Communal est compose du Maire et de ses adjoints (3 dans les 
communes de moins de 50.000 habitants) et d'un Secretaire. Sous I'autorite 
du Maire, les adjoints sont charges i) des affaires economiques et financieres, 
ii) des affaires foncieres, iii) du cadre de vie, de la voirie et de I'urbanisme, Iv 
de I'etat civil et du recensement, v des affaires educatlves, sociales, culturelles 
et sportives. 
Le Maire est Ie veritable chef de I'executif communal. II est charge de 
I'execution des deliberations du Conseil Communal, de la gestion et de 
I'administration des biens de la commune, de la gestion du personnel 
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communal et de la police administrative. II est charge, en collaboration avec Ie 
representant de l'Etat, de la publication et de I'execution des lois et 
reglements. Le Maire exerce ses pouvoirs sous Ie contrale du Conseil 
Communal et sous Ie contrale administratif du representant de l'Etat (Ie 
Delegue du Gouvernement aupres du Cercle). 
La Commune Rurale elabore un Plan de Developpement Local 

Le Cercle 
Le Conseil de Cercle est constitue de personnes elues au sein des Conseils 
Communaux. 
A chaque echelon existe un representant de l'Etat, garant des interets 
nationaux et du respect des lois (contrale a posteriori de la legalite des actes 
administratifs des executifs locaux). 
Le Ministre charge des Collectivites Territoriales assure la tutelle des regions. 
Le Haut-Commissaire, representant de l'Etat au niveau de la region, assure la 
tutelle des Cercles et de la commune du chef-lieu de Region. Les delegues du 
gouvernement au niveau des Cercles, assurent la tutelle des communes et 
sont responsables de la realisation des objectifs nationaux de developpement 
assignes aux services deconcentres de l'Etat. 
Le Cercle elabore Ie PDSEC compose a partir des plans de Developpement 
Locaux. 
Un reseau de Centres de Conseils Communaux (CCC), un par Cercle, assure 
I'appui technique aux collectivites territoriales. Ce reseau est coordonne au 
niveau national par une cellule nationale de coordination rattachee a la 
Direction Nationale des collectivites territoriales. Le rale du CCC est Ie 
developpement des capacites de maitrise d'ouvrage des communes. Chaque 
CCC a pour mission de fournir des appuis aux communes sur les divers 
aspects de la gestion (elaboration des plans de developpement, des projets 
d'investissement, recherche de prestataires de service, etc.). 

L'agence i'Jationale pour l'Investissement des collectivites territoriales (ANICT) 
constitue Ie dispositif d'appui financier aux communes. Cette filiere budgetaire 
doit soutenir I'investissement des collectivites territoriales pour ameliorer la 
quantite et la qualite des services de proximite. Cette filiere devrait a terme 
canaliser I'ensemble des aides exterieures destinees au renforcement de la 
decentralisation. 

2.1. PERTINENCE ET VALIDITE DU PROJET 

2.1.1. Pertinence enviro.nnementale 

Au niveau Regional et global 

Dans les pays emergeants et les pays en voie dedeveloppement la demande 
energetique est de plus en plus grande. Cette demande ira en s'amplifiant 
dans les prochaines annees resultant d1une industrialisation plus grande, d'une 
amelioration des conditions de vie des populations, dont la solvabilite 
s'accroitra et d'une augmentation generale de la population. 
Les solutions actuelles passent par la production d'electricite. 
Dans Ie monde en grande partie de la production d'electricite est produite a 
partir des combustibles fossiles: charbon, petrole, uranium. 
Ces energies, outre Ie fait que leur source risque de s'epuiser dans un futur 
plus ou moins proche, genere des nuisances dont les plus importantes sont la 
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production de gaz a effet de serre (essentiellement Ie dioxyde de carbone par 
combustion) et des produits secondaires et dechets (energie nucleaire) dont la 
duree de vie impute les generations futures d'un lourd et difficile heritage. 
En produisant de I'electricite par une source energetique n'utilisant pas des 
combustibles fossiles mais au contraire de I'energie renouvelable, Ie projet de 
rehabilitation s'inscrit dans les efforts pour reduire les emissions de gaz a effet 
de serre, susceptibles d'induire des changements climatiques importants dans 
les decennies prochaines. 
Bien que I'hydroelectricite ait des effets secondaires genants, au niveau des 
maladies hydriques et dans certains cas de I'inondation de zones occupees par 
des groupements humains, cette source d'energie ne genere pas des dechets 
en grande quantite dont iI est difficile de se debarrasser. 
Le plan d'eau actuelle restant dans les dimensions d'origine, Ie gaz methane 
resultant de la decomposition de vegetaux aquatiques ne s'amplifiera pas. 
Le prqjet se substitue donc a la production qu'aurait pu avoir une centrale 
thermique et economise I'equivalent 220.000 tonnes equivalent C02 par an 

Ce projet est pilote par I'OMVS qui a dans ses missions la preservation de 
I'environnement du bassin du Fleuve Senegal. 
Au travers de ses activites, dont ce projet fait partie, I'OMVS permet une 
meilleure connaissance et un meilleur suivi de I'evolution de I'environnement 
dans Ie bassin du Fleuve Senegal. 

Au niveau Local 

Le projet permettra d'integrer la zone de Felou dans Ie systeme de SUIVI 

environnemental et ainsi d'avoir une meilleure connaissance des dynamiques 
environnementales de la zone. 
Par les actions d'accompagnement, la production agricole pourra etre 
rationalisee, evitant les pollutions liees a la mauvaise utilisation des pesticides 
et engrais, et ameliorant les techniques culturales et restaurant les sols 
menaces par I'erosion. 
La fertilite des sols augmentera, Ie lessivage des sols diminuera et 
parallelement Ie transport de sediments dans Ie Fleuve Senegal devrait 
sensiblement diminuer dans la zone du site. 

2.1.2. Pertinence economique 

Au niveau regional et global 

L'amenagement de la centrale hydroelectrique de Felou fait partie des 
ouvrages de seconde generation du projet "Energie " de I'OMVS. La realisation 
du projet "Energie" consiste a alimenter en energie electrique, a travers un 
reseau interconnecte, les principaux centres de consommation des pays 
membres de I'OMVS (Mali, Mauritanie et Senegal), a partir, dans un premier 
temps, de la centrale hydroelectrique de Manantali. Cette centrale represente 
une puissance totale installee de 200 MW, pour une production moyenne 
annuelle de I'ordre de 800 GWh. 

Les previsions de demande de I'energie electrique dans chaque pays de 
I'OMVS a I'horizon 2009 (date la plus probable pour la mise en service 
eventuelle de Felou) sont presentees ci-dessous2

• 

2 Prevision de consommation = somme des demandes prevues pour tous les centres de consommation 
interconnectes dans Ie cadre de I'interconnexion OMVS. 
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Tableau 1 - Previsions de demande totale et par pays prevue it I'horizon 2009 

I Pays Prevision de la demande en 
energie GWh/an 

Prevision de la demande 
en puissance MW 

• Mali 1079 171 
Mauritanie 498 95 
Seneqal 2839 477 
Total pays OMVS 4416 743 

La demande depasse donc largement Ie potentiel de production de Manantali r 
et la demande au dela de 2009 devrait continuer de croitre avec des taux 
annuels voisins de 6 it 10% selon les pays. 

Les parcs de production electrique actuels des pays de I'OMVS sont constitues 
comme suit: 

Au Malir les moyens de production sont majoritairement d'origine 
hydroelectrique (centrales de Selinguer Sotuba et Manantali a hauteur de 
52% de sa production, soit environ 100 MW de puissance nette). La 
production des unites thermiquesr majoritairement situees a Bamakor est 
devenue marginale depuis la mise en service de Manantali en 2002 (dans 
Ie cadre de la gestion du parc electrique malienr les groupes thermiques 
sont desormais utilises en pOinte ou sont maintenus en reserve). 

En Mauritanier les principaux moyens de production sont des 
unites thermiquesr dont la grande majorite est regroupee dans les deux 
centrales de Nouakchott, avec une contribution hydroelectrique de la part 
de I'usine de Manantali it hauteur de 15% de sa production, soit environ 
30 MW. 

Au Senegal r les principaux moyens de production sont 
actuellement des centrales thermiques de type diesel ou turbines a gazr 
dont la majorite est regroupee dans la region de Dakar, avec une 
contribution hydroelectrique de la part de I'usine de Manantali a hauteur 
de 33% de sa production, soit environ 60 MW. 

L'introduction de Felou dans Ie reseau interconnecte de I'OMVS permettrait 
d'augmenter la production hydroelectrique de 320 GWh/anr qui se 
substituerait a la production d'une me me quantite d'electricite d'origine 
thermique reposant sur des ressources petrolieres entierement importees, et 
mettrait donc une partie accrue de la production it I'abri de la fluctuation des 
cours du petrole. 

L'avantage economique de I'installation et de I'exploitation de la nouvelle usine 
hydroelectrique de Felou est analyse au § 5.3.1.3.6 

Au niveau Local 

-Desserte 
Le projet aura des effets indirects positifs au niveau local au Mali et plus 
specifiquement pour les populations des villages de la rive gauche du Fleuve 
Senegal dans la zone comprise entre Felou et la ville de Kayes. Elles 
beneficieront de Iramelioration des infrastructures de communications qui 
seront realisees par Ie projet . 
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-Economie 
L/effet economique induit par la presence d/0uvriers provoquera une plus 
grande demande en produits vivriers et de premiere necessite. 

-Emploi 
Le chantier creera des opportunites d/emploi pour les villageois 

- Tourisme 
II existe un potentiel touristique certain a Medine a 3km du site de Felou. Ce 
potentiel est actuellement sous-exploite et pourrait avec peu de chose et grace 
a I/amelioration prevue de la desserte du site de Medine qui pourra etre 
facilement etre relie a Kayesl et avec I/amelioration en cours des axes routiers 
internationaux entre Dakar au Senegal et avec Bamako. 

- Jlfesures di:lccompagnement du Developpement local 
Le projet appuiera Ie developpement des villages de Lontou, Bengassi et 
Medine avec une serie de mesures d/accompagnement destinees a attenuer 
les impacts indirects du projet. 
II s'agira en I/occurrence, de I/encadrement agricole, de la sensibilisation des 
populations pour la preventions des maladies hydriques et MST, d/un appui a 
une meilleure gestion de I/urbanisme, au developpement des points d'eau, et 
d'un acces securise et assaini pour les sites de lavage et baignade dans Ie 
futur canal. 

Analyse strategigue sectorielle 

II n'a pas ete possible de recolter des informations concernant les eventuelles 
mesures dans les 3 pays visant a rationaliser la demande energetique dans Ie 
domaine de I'electricite (ex: economie d'energie dans les batiments publics) 
et aameliorer I'efficacite energetique. 
II est essentiel pour la pertinence d'ensemble qu'un programme de production 
d'energie soit associe ades programmes visant a reduire les consommations 
electriques et augmenter I'efficacite energetique. 
Ceci d'autant plus que Ie projet actuel vise a anticiper la demande croissante 
en energie electrique dans les pays de I'OMVS. 
Le potentiel de production hydroelectrique du fleuve Senegal est limite. 
II arrivera un jour ou la demande en energie electrique sera d'une ampleur 
telle que I'on peut craindre que I'utilisation des eaux du fleuve se fasse 
essentiellement au profit de I'hydroelectricite et au detriment des autres 
usages, notamment agricoles. 
Au Mali il existe un organisme I'AMADER dont la mission est de developper les 
energies renouvelables. Cet organisme est encore jeune et se consacre 
essentiellement a la filiere bois. 

2.1.3. Beneficiaires directs et indirects 

Le beneficiaire direct de ce projet est I'OMVS, au travers de son organe de 
mise en ceuvre, Ie Haut-Commissariat. 
Le projet de rehabilitation des ouvrages de Felou rentre dans sa politique 
generale et des actions prevues pour la mise en valeur du Fleuve Senegal. 
Cette politique est essentiellement tournee pour augmenter Ie bien-etre des 
populations, reduire la pauvrete et contribuer au developpement economique 
des 4 pays membres. 
On peut dire qu'en finalite Ie projet va profiter aux populations et industries 
des pays membres, qui sont a la fois les beneficiaires indirects et aussi directs 
puisque les populations sont la cible finale de I'OMVS. 
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L'Observatoire de l'Environnement au sein de I'OMVS est un outil de suivi de 
I'environnement. 
II se met en place graduellement. II en est au stade de la structuration du 
reseau de collecte d'information. II a commence a produire certaines 
syntheses au niveau regional. 
L'OMVS utilise des financements exterieurs et de financements propres pour 
contribuer a I'amelioration de I'environnement. 
Le financement actuel du projet FEM prend la suite du financement prevu dans 
Ie cadre du PASIE. 

2.2. PRESENTATION TECHNIQUE DU PROJET 

Le projet concerne I'amenagement hydroelectrique des rapides de Felou. Ces 
rapides sont situes sur Ie fleuve Senegal, environ 200km a I'aval du barrage 
de IVianantali, et environ 15 km a I'amont de la ville de Kayes. Le site est 
caracterise par une denivelee naturelle de 15 metres environ ainsi que par un 
retrecissement substantiel de la vallee. Sur un tronc;on de 800 metres 
comprenant les rapides, la largeur du lit du fleuve passe de 1000 m dans sa 
partie amont a moins de 300 m dans sa partie aval. 

Le site a ete equipe d'une usine hydroelectrique a I'epoque coloniale (1927), 
rehabilitee en 1992. La puissance actuelle de I'usine est de 600 kW, obtenue 
en turbinant environ 5 m3js, soit de I'ordre de 1% du debit moyen du fleuve. 

L'amenagement existant com porte un seuil deversant de faible hauteur (2 
metres maximum), en beton et mac,;onnerie, qui barre toute la largeur du 
f1euve a la cote 40, et dont la fonction est de maintenir un niveau minimum 
necessaire pour canaliser I'eau vers I'usine, un canal d'amenee d'une dizaine 
de metres de large en rive gauche, et une usine situee juste a I'aval des 
rapides, equipee d'une turbine de type Francis. 

Le nouveau projet consistera a construire une nouvelle usine nettement plus 
puissante (59 MW) afin d'exploiter de maniere optimale la capacite de 
production d'energie hydroelectrique du site, en mettant a profit a la fois la 
hauteur de chute naturelle creee par la topographie du site, et Ie fort debit du 
f1euve Senegal en ce pOint. 

Les caracteristiques principales du nouvel amenagement sont presentees dans 
Ie tableau qui suit. 

Tableau 2 - Caracteristiques principales de I'amenagement 

Retenue 

Seuil 

it rehabiliter 

Hauteur max. sur terrain 
(1) 

ueurLon 
Nombre de groupes 
Type 
Chute d'equipement (3 groupes au 
debit max. turbinable) 
Chute brute maximale 
(un seul groupe en service) 
Puissance maxima Ie de I'usine 
3 rou es en service 

40,0 
o 2 
2 

945 m 
3 
Bulbe 
13,8 m 

14,8 m 

59 MW 
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Travaux de genie 
civil principaux 

Beton 
Excavations rocher 

63.000 m3 

545.000 m3 

Energie Debit d'equipement total 
Debit moyen turbine 
Debit moyen du fleuve 
Chute moyenne (3) (4) 
Energie moyenne (4) 
Facteur d'utilisation 

500 m"/s 
300 m3/s 
420 m3/s 
13/9 m 
320 a350 GWh/an 
06 

Investissement Genie civil 
Equipements usine, ligne et postes 
Ingenierie et maitrise d'ouvrage 

24 /6 millions 0 
44/9 millions 0 
88 millions 0 

(1) Pas de surelevation par rapport aux niveaux connus depuis la construction du seuil actuel. 
(2) Pas de retenue creee par I'amenagement 
(3) Chute moyenne ponderee par Ie debit turbine 
(4) Varie selon Ie mode de gestion de Manantali 

Les ouvrages et equipements principaux arealiser et installer comprennent: 

@ 	 La rehallilil'al'ion du seuil maintenu a la cote actuelle de 40,00, de 
maniere a assurer sa perennite et garantir une etancheite satisfaisante. 

@ 	 L 'ouvrage de I'el'e: ouvrage d'entonnement du debit du fleuve a 
I'extremite amont du canal d'amenee, equipe de batardeaux et d'une 
ligne de grilles destinees a intercepter les debris les plus volumineux. 
Cet ouvrage sera d'une largeur suffisante pour capter Ie debit 
d'equipement au-dessus du niveau moyen du lit rocheux du fleuve 
(environ 38) avec des vitesses de I'ordre de 1,5 m/s sous Ie niveau de 
la retenue normale (40). 

@ 	 Le canald'amenee" d'une longueur de 630 m, entre I'ouvrage de tete 
et les prises usinieres, dimensionne pour limiter la vitesse de I'eau a 
environ 2 m/s pour Ie debit d'equipement sous Ie niveau de retenue 
normale (28 m de largeur, 10 m de profondeur et une pente 
longitudinale de 0,02%). Le canal sera longe de part et d'autre par une 
piste d'exploitation de 7 m de large, bordee Ie long du canal par un 
parapet en beton de 1 m de hauteur. 

@ 	 L 'usine equipee de trois turbines de type bulbe, d'un debit 
d'equipement unitaire de 167 m3/s, soit un debit total maximal de 500 
m3/s. 

@ 	 Le canalde 'uil'e, d'une longueur de 120 m" qui restitue I'eau depuis Ie 
seuil aval de I'usine vers Ie fleuve a I'aval des rapides. 

@ 	 Le raccordemenl'de la cenl'rale aureseau HTau niveau du poste de 
Medine, distant de 3 km environ 

En plus des travaux d'amenagement de I'usine hydroelectrique, il est prevu 
de construire une roul'e d'acces au chanl'ier a partir de Kayes (6 km 
environ), avec contournement du site de Medine et raccordement, au droit du 
site de Felou, a la piste venant de Gouina et Mahina. 
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Carte 1 - Coyne & Bellier phase finale 1 - p. 138 
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Carte 2 - Coyne & Beliier phase finale 1 - p. 140 
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Otilil7itiol7 de la zOl7e d'iftude et lil77ites de l'iftude 

Conformement aux termes de reference, la zone d'etude s'etend depuis Ie 

seuil de Felou jusqu'a la ville de Kayes a 15 Km en aval. 

Cependant la mission ne perd pas de vue qu'i! est important de rester attentif 

a deux elements : 


- sans remonter a un etat initial de la zone de Felou, qui obligerait a 
dresser un tableau de I'environnement avant la creation du seuil (1930), il est 
important de s'assurer qu'iI n'existe aucune crise majeure environnementale 
liee a la presence des installations actuelles, que Ie projet pourrait, si ce n'est 
eventuellement amplifier, tout au moins perpetuer ; 

- que des elements perturbateurs des equilibres environnementaux, qui 
seraient en dehors de la zone geographique d'etude, mais dont les 
repercussions se feraient sentir au niveau et en aval de celle-ci meriteraient 
cependant d'etre identifies et cites. 
Les zones d'impacts directs sont situees principalement dans la zone de Felou 
et concernent les sites de construction de I'usine, les emplacements de 
chantier et bureaux, Ie nouveau canal sur Ie plateau greseux, Ie lit du f1euve 
Senegal, Ie trace de la ligne electrique entre Felou et Ie poste pres de Medine, 
les zones d'emprunt et de depot de materiaux. 
Les zones d'impacts indirects sont les villages contigus de Lontou et de 
Bengassi ainsi que de Medine situes dans la zone immediate de Felou, et plus 
en aval la ville de Kayes. 

Terroir du village de Lontou 
Le terroir de Lontou constitue la zone d'impact de I'amenagement de Felou. II 
couvre environ une superficie de 840 hectares dont 28 hectares de 
maraichage et verger II est limite qu Nord par Ie Fleuve Senegal, au sud par Ie 
terroir de Kaffa et de Tintiba, a I'est par celui de Mamoudouya et a I'ouest par 
un vaste plateau greseux et tabulaire. 

4.1. CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL DU PROJET 

4.1.1. au niveau regional 

Le projet se situe dans un cadre sous-regional, delimite par Ie bassin du fleuve 
Senegal. 
Le bassin versant du fleuve Senegal est d'environ 289.000 km 2 et peut etre 
subdivise en 3 zones bien differenciees : Ie Haut Bassin en amont de Bakel 
represente plus de 2/3 du bassin versant, la Moyenne Vallee qui forme de 
Bakel a Richard Toll un grand arc de cercle de 600 km de long et 15 km de 
large en moyenne, et Ie Delta, en aval de Richard Toll jusqu'a I'embouchure. 

Le fleuve Senegal est I'un des plus grands cours d'eau d'Afrique de I'Quest 
avec une longueur d'environ 1800 km. II peut etre differencie en 2 zones: la 
partie situee en amont de Bakel, tourmentee et montagneuse et la partie aval, 
peu accidentee, ou Ie fleuve Senegal inscrit ses meandres au milieu d'une 
large vallee avant de se jeter dans l'Atlantique au niveau de St-Louis. 
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Le fleuve Senegal est forme par la rencontre de deux rivieres, Ie Bafing et Ie 
Bakoye, pres de Bafoulabe, au Mali. II traverse la partie occidentale du Mali 
puis constitue sur Ie reste de son parcours la frontiere entre les territoires du 
Senegal et de la Mauritanie. 
Long de 760 km, Ie Bafing prend sa source a 800 metres d'altitude dans Ie 
Fouta-Djalon en Guinee et se dirige vers Ie Nord en traversant les plateaux de 
la region soudanienne avant d'atteindre Bafoulabe. II amene plus de la moitie 
du debit total du f1euve Senegal avec 430 m 3/s de debit moyen annuel. 
Long de 640 km, Ie Bakoye prend sa source a proximite de la limite 
meridionale du plateau Mandingue en Guinee, a une altitude de 500 metres. A 
sa confluence avec Ie Bafing, Ie Bakoye a un debit moyen annuel de 170 m3/s. 

La construction du barrage de Manantali, dans Ie Haut Bassin, sur Ie cours du 
Bafing, avait pour but de regulariser Ie regime du f1euve (stockage des crues 
et soutien des debits d'etiage) pour permettre la navigation, Ie developpement 
des cultures irriguees et la production d'energie hydroelectrique. Avec une 
capacite de stockage de 12 milliards de m3

, il doit permettre notamment : 
de garantir uri debit regularise de 300 m3/s, 

la production d'energie electrique (800 GWh), 

I'irrigation de 225.000 ha. 

Les impacts du barrage sur Ie regime du fleuve Senegal sont tres importants : 
ecn~tage de la crue naturelle (et donc un impact environnemental et 
socio-economique important), 

soutien du debit d'etiage. 

Depuis la mise en service des turbines et Ie demarrage de la production 
d'energie (en 2002), Ie debit regularise est effectivement superieur a 300 
m 3 /s. Les regles de gestion de Manantali ont ete elaborees puis regulierement 
affinees. II faut souligner 2 regles essentielles : 

• 	 Le soutien de crue. II s'agit de lacher du barrage un debit suffisant pour 
produire a Bakel dans les jours suivants un debit superieur ou egal a un 
hydrogramme objectif de crue Qc predefini, pour autant que la cote du 
lac a la date predefinie soit superieure au seuil predefini. Cela veut dire 
que si a cette date Ie plan d'eau n'atteint pas cette cote, II n'y aura pas 
de lachers specifiques de soutien de crue. 

La production d'energie. Les consignes visent aproduire : 
lorsque la cote du lac est superieure a un seuil S2 (en fin 
d'hivernage), la puissance maximale qu'iI est possible de produire 
avec cette cote, 

lorsque la cote du lac est inferieure a ce seuil S2 (pendant la 
saison seche et Ie debut de I'hivernage), au minimum la puissance 
demandee predefinie ou la puissance maximale qu'il est possible 
de produire. 

En annees seches, I'application de ces consignes conduira a privilegier la 
production electrique et entrainera de facto une regularisation importante du 
regime du fleuve. 
En fin de saison seche, avec une puissance maximale demandee par les trois 
Etats membres, Ie debit turbine sera maximal et pourra depasser I'objectif de 
regularisation de 300 m 3 /s. 

S.A. AGRER N.V. : Mali Etude des impacts environnementaux de I'amenagement de Felou. 
Rapport d'F.fE 	 p. 56 



En consequence, les variations saisonnieres des debits seront fortement 
attenuees, ce qui aura pour impacts directs: 

la diminution des zones ripicoles (et du falo), 

la diminution des plaines regulierement inondables, 

I'alimentation permanente du reservoir de Diama et des depressions 
liees (R'Kiz et Guiers). 

De plus, il faut souligner que la reduction des variations saisonnieres du plan 
d'eau du fleuve est un facteur favorable au developpement des vegetaux 
aquatiques. 

4.1.2. au niveau du Mali 

L'economie du Mali, a predominance rurale, repose sur un capital en 
ressources naturelies dont la base est non seulement limitee mais aussi tres 
fragile et en rapide degradation au fur et a mesure que les besoins de la 
population s'accroissent. En tant que pays sahelien Ie Mali n'echappe pas au 
phenomene de diminution de pluviometrie et de desertification que conna7t 
cette zone depuis plusieurs decennies Le pays a peu d'alternatives 
economiques avaloriser et il est donc d'une importance primordiale d'ceuvrer 
pour un developpement durable et une gestion judicieuse de son patrimoine 
naturel. 

En menac;ant ce patrimoine Ie developpement actuel menace en effet la survie 
meme des populations qui en dependent. Depuis plusieurs decennies celies-ci 
ont vu les rendements de leurs productions agricoles et pastorales et par 
consequent leur niveau de vie diminuer. Les strategies qu'elies adoptent face a 
cette evolution ne sont Ie plus souvent pas durables. 

Le climat constituant Ie principal facteur determinant, la ma7trise et la gestion 
des ressources en eau (de surface et souterraines), represente un enjeu 
environnemental primordial. La pression demographique contribue a une 
fragilisation des systemes de production et affecte profondement la gestion 
des eaux et des sols. La baisse de productivite agricole et pastorale incite les 
paysans aadopter des strategies qui ne sont pas durables : 

une extension des superficies exploitees par la mise en culture de 
zones traditionnellement pastorales ou forestieres, marginales pour 
I'agriculture 
la reduction des jacheres, sans fertilisation compensatrice 
Ie developpement de pratiques culturales non adaptees aux sols 
marginaux et sans mesures adequats de conservation des eaux et 
des sols 
une augmentation des troupeaux de moins en moins productifs 
un morceliement de plus en plus pousse des terres 
Ie developpement de I'agriculture irriguee sans prise en compte 
suffisante des impacts environnementaux. 

Ces strategies contribuent fortement a la degradation environnementale (sols, 
eau, couvert vegetal), marquee par une acceleration de I'erosion hydrique et 
eolienne, I'ensablement de cours d'eau, la baisse de la nappe phreatique (de 6 
a 12 m dans certaines zones), une instabilite croissante des berges de cours 
d'eau par la rarefaction de la vegetation. 
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A cela s'ajoutent des difficultes importantes en matiere d'energie domestique 
suite au recul dramatique des zones forestieres. Ainsi en zone soudanienne la 
foret claire est reduite a quelques reliques et a laisse la place a un paysage de 
savanes arborees, dont Ie tapis herbace continu favorise la propagation du 
feu. La zone soudano-guineenne est egalement en pleine regression vers la 
savanisation. Le bois de chauffe represente effectivement I'essentiel de la 
consommation en energie domestique des menages, dont Ie besoin n'est plus 
en rapport avec Ie potentiel de production durable. L'ensemble de ces 
phenomenes sont encore plus prononces en peripherie des centres urbains, ou 
lis sont exacerbes par des problemes de pollution et gestion des dechets. 

4.1.3. au niveau de la zone du projet 

Le climat est de type Soudanien avec une faible pluviometrie. La periode des 
pluies, de juillet a octobre, permet d'inonder une partie de la zone d'emprise 
du fleuve de 3 a 10km et contribue a I'enrichissement de sols, permettant une 
zone de mara1chage sur les bords du fleuve. Les activites economiques sont 
traditionnelles et basees sur la peche, I'elevage et I'agriculture saisonniere. Le 
fleuve Senegal est regule depuis 1987 par un barrage. Le relief est assez peu 
contraste avec une falaise d'une quinzaine de metres en rive gauche. 

II existe a proximite du site une station de dechargement du chemin de fer 
Dakar-Bamako. La zone du projet a par ailleurs benefich§ de I'appui d'un projet 
de gestion de terroirs. Dans la zone du projet se situe egalement Ie Fort 
Medine, classe au Patrimoine Culturel Mondial et qui represente avec les 
chutes de Felou les principaux sites touristiques. 

4.2. L'ENVIRONNEMENT PHYSIQUE 

4.2.1.climat 

Les donnees climatologiques disponibles consistent en series representatives 
des precipitations et de I'evaporation de la region. 

La serie de precipitations journalieres a long terme des annees 1954-1998 a 
Kayes, station situee directement a I'aval du futur amenagement, a ete choisie 
comme serie representative des precipitations historiques pour Ie Felou. La 
pluviometrie moyenne annuelle au niveau de cette station se monte a 650 
mm, juillet, aout et septembre, sont les mois les plus pluvieux sur I'ensemble 
du bassin du Fleuve Senegal. La baisse de la valeur de precipitation par 
rapport aux etudes precedentes, reflete les consequences de la grande 
secheresse qui persiste depuis 1970. (Les precipitations annuelles moyennes 
mesurees a la station de Bafoulabe ont egalement notablement diminue, si on 
les compare aux valeurs anterieures.) 
La pluviosite tres faible, et en decroissance marquee depuis la grande 
secheresse des annees 1970, rend les cultures pluviales extremement 
aleatoires. En aucun mois de I'annee la precipitation depasse 
I'evapotranspiration potentielle, ce qui indique que toute agriculture pluviale 
est extremement aleatoire dans la zone. 

Precipitations et evaporation brute aKayes 

L'alternance de la saison des pluies et de la saison seche a une grande 
influence sur les autres elements climatiques du bassin, tels que la 
temperature de I'air, I'humidite, les mouvements des vents, la pluviometrie et 
I'evaporation. 
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Regime des vents 
Le regime des vents dans Ie bassin decoule de la circulation generale de 
I'atmosphere dans la zone intertropicale, qui est caracterisee par la presence 
de deux courants d'air, I'Harmattan, vent chaud et sec soufflant du secteur 
Nord-Est a Sud-ouest, est dominant en saison seche. La mousson ou I'alize, 
vent humide et instable du secteur Sud-Ouest, domine pendant la saison des 
pluies. Le regime des vents varie en fonction de I'heterogeneite du bassin. 
Dans Ie Haut Bassin du Fleuve Senegal, Ie regime des vents est regulier avec 
des vitesses faibles, en general moins de 5 m/s. Dans la zone de I'etude, les 
vitesses croissent sensiblement et depassent facilement 10 m/s. 

4.2.2. temperatures et saisons 

Temperatures 
La temperature moyenne annuelle du bassin du Fleuve Senegal decroit 
legerement du Nord vers Ie Sud. Les plus hautes temperatures sont mesurees 
en avril, mai et juin, et peuvent depasser 45°C. 

Les temperatures moyennes maximales atteignent 43°C en avril-mai et juin a 
Kayes. 

Les temperatures moyennes mensuelles minimales sont enregistrees en 
decembre et janvier. Ensuite les valeurs minimales augmentent jusqu'en mai 
et decroissent au cours de la saison des pluies jusqu'a atteindre un minimum 
de 22°C en aout. Les temperatures moyennes mensuelles minimales 
enregistrees en decembre et janvier atteignent 16°C a Kayes. 
La temperature moyenne est de 29° 5 C avec des variations entre 22°5 (mois 
de janvier) et 40°C (mai et juillet). Les variations moyennes mensuelles sont 
faibles, les variations hebdomadaires par contre assez importantes. Les 
temperatures minimales de nuit sont les plus faibles entre decembre et fin 
fevrier 

Humidite de I'air 
L'humidite de I'air dans Ie bassin du Fleuve Senegal est variable dans Ie temps 
et dans I'espace. Les plus faibles valeurs annuelles moyennes d'humidite, soit 
en dessous de 40%, sont observees dans la ville de Kayes. 
L'humidite croit vers Ie Sud pour atteindre 70% dans Ie Haut Bassin. Les 
moyennes mensuelles de I'humidite relative varient entre un minimum 
enregistre en fevrier - mars et un maximum mesure en aout - septembre. 

4.2.3. Hydrologie eaux de surface 

4.2,3,1, Regime hydr/que narure/du Reuve Senega/ 
Le regime hydrologique actuellement observe ou estime a Felou reflete la 
situation en amont, c'est a dire les impacts du barrage de Manantali et de ses 
lachages puisque ce dernier se situe a quelques 200 km en amont de Felou. 
Par ailleurs, afin d'evaluer les impacts du projet propose a Felou, il est 
necessaire de comprendre comment Ie regime hydrologique actuel, 
partiellement regule, differe du schema naturel d'ecoulement de la riviere qui 
aurait ete observe en conditions naturelles avant I'existence de Manantali. 
Le bassin hydrographique de Felou comprend trois principaux sous-bassins 
d'alimentation : 

• 	 Le Bafing, sur lequel Ie barrage Manantali est situe et dont I'apport 
moyen a Dibia entre 1903 et1980 (conditions naturelles) etait estime a 
13 milliards de m3/an ; 
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• 	 Le Baouh~, qui se deverse dans Ie Bakoye et dont I/apport moyen a 
Siramakana entre 1903 et 1980 (conditions naturelles) etait estime a 
2,2 milliards de m3/an. 

• 	 Le Bakoye, dont I/apport moyen a Toukoto entre 1903 et1980 
(conditions naturelles) etait estime a 2,6 milliards de m3/an. 

D/autres affluents contribuent egalement de maniere significative au debit du 
fleuve Senegal mais comme ils se situent plus bas que Felou, ils sont peu 
importants pour cette etude. 
Le bassin situe entre Felou et la confluence du Bafing et du Bakoye contribue 
peu a I/ecoulement a hauteur de Felou (estimation du courant de Bakoye a 
0,266, equivalent a 1,28 milliards de m3/an), de sorte que I/etat d/~§Coulement 
a hauteur de Felou correle fortement avec les debits du Bafing (debits regules 
depuis 1987 par Ie barrage de Manantali) et du Bakoye (debits non regules). 
En considerant les figures ci-dessus comme etant representatives des 
conditions naturelles, Ie Bafing et Ie Bakoye compteraient respectivement pour 
68 % et 24 % des debits moyens aFelou, alors que Ie bassin alimentant Felou 
contribueraient pour seulement 7 % sous conditions non regulees. 

Le regime hydrologique naturel du fleuve Senegal se caracterise par une 
variabilite extreme en termes de debits moyens annuels, de minima et de 
maxima des debits saisonniers. Le regime hydrologique est marque par deux 
saisons, celie des hautes eaux de juin/juillet a octobre et celie des basses eaux 
de novembre a juin. De novembre a juin, les debits diminuent jusqu'a 
atteindre des niveaux tres faibles en fin du mois de mal. En 1924-25, Ie flux 
modal s/elevait a 1 247 m3/s; en 1984-86, ce flux modal est tombe a 216 
m3/s. 
Lors des periodes tres pluvieuses, des crues de plus de 9000 m3/s ont ete 
enregistrees a Bakel (en aval de I/aire concernee par Ie projet, juste a la 
frontiere du Senegal), alors qu/en 1985, la crue a atteint son maximum avec 
seulement 917 m3/s, soit une difference d/un facteur 10. De me me un faible 
debit egal ou inferieur a 1 m3/s a ete mesure a Bakel a la fin du mois de mai 
(cependant, de tels extremes ne devraient pas persister tres longtemps sous 
conditions naturelles, se comptant certainement en jours et non en mois). 

Hormis Ie modele saisonnier des ecoulements, d/autres variations a plus long 
terme I'iees aux variations climatiques doivent etre considerees. Les donnees 
analysees par ESKOM, la compagnie engagee par I'OMVS pour I/exploitation du 
barrage de Manantali, indiquent un declin alarmant de la hauteur des 
precipitations ainsi que des ecoulements dans Ie fleuve Senegal durant ces 30 
dernieres annees. Cette tendance est confirmee par la figure qui presente les 
variations du debit annuel moyen des rivieres Bakoye et Bafing, telles qu/elles 
ressortent des moyennes de tranches de plus en plus recentes des 
enregistrements hydrologiques (niveau de I/arrivee a Manantali pour la riviere 
Bafing). Effectivement, I/analyse montre que les afflux des deux rivieres ont 
diminue d/un facteur un tiers au moins depuis les annees 70. 
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Variations du debit annuel moyen des rivieres Bafing et Bakoye 

periode 	 1970 -

1m3!.) 
Debit annuel moyen 

2003 

Figure 1 : Variations des debits annuels moyens des rivieres Bafing et Bakoye, sur 
difterentes peri odes (ESKOM, donnees non publiees, 2005). 

4.2.3.2. 	 Regime hydrique ael'ue!du Heuve en ava!de 
Hananl'a!i 

La presence du barrage de Manantali ainsi que celie de la station 
hydroelectrique dans la partie superieure du bassin hydrographique du fleuve 
Senegal constituent des facteurs determinants a la mise en place d'un schema 
d'ecoulement actuellement experimente a Felou, car la riviere Bafing compte 
pour presque 70 % du debit a Felou en conditions naturelles. Etant donne que 
Ie regime de fonctionnement pour Manantali n'etait pas decide au moment de 
la redaction du rapport de faisabilite, Coyne et Bellier ont commence leurs 
analyses sur la base de plusieurs scenarios de fonctionnement. Par 
I'intermediaire de ESKOM 1 nous avons pu obtenir des donnees qui presentent 
la situation actuelle depuis 2002 a Manantali (Figure). Suite aux accords 
convenus entre les differents pays participants a I'OMVS, ESKOM a eM charge 
du fonctionnement de Manantali et de repartition des quantites d/eau afin 
d/atteindre differents objectifs etablis chaque annee lors de la commission 
paritaire, sur la base de la hauteur du niveau d'eau atteint dans Ie barrage. 
Les trois objectifs des sont I) la generation de puissance electrlque, ii) la 
liberation d'une crue de 2500 m3/s a Bakel (juste a I/lnterieur du Senegal) et, 
iii) Ie maintien d'un debit minimum d'environ 200 m3/s a Bakel tout au long de 
I'annee afin de maintenir une agriculture irriguee. Le maintien des niveaux des 
debits permettant la navigation a travers les zones les plus basses de la riviere 
constituait egalement un objectif a long terme, mais II n'a pas reellement ete 
poursuivi de maniere active (Holmes, com. pers). 
La figure ci-dessous illustre les effets du barrage de Manantali sur Ie debit du 
fleuve Senegal. Le fonctionnement de Manantali a provoque une reduction de 
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la variabilite du modele saisonnier des ecoulements en aval suite aux effets 
induits suivants : 

Reduction de la taille et de la duree des crues ; 

- Reduction de I'approvisionnement des nappes souterraines dans les zones 
alluviales (suite aux crues reduites) 

- Augmentation des debits en saison seche. 

Le site du projet a Felou est donc deja sujet a une modification significative du 
regime de debit. Puisque ce dernier est probablement Ie facteur Ie plus 
influent de la structure ecologique aquatique, sa modification a deja altere les 
ecosystemes aquatiques de la riviere, comme explique en details plus bas. 

Le site de Felou 
La particularite du fleuve Senegal au niveau du village de Lontou se 
caracterise par I'existence d'une barriere naturelle en travers du fleuve. Celle
d est constituee de gres et cree une chute de 15 m de hauteur. C'est la 
presence de cette denivellation qui est a I'origine de la construction en 1928, 
d'un seuil cale a la cote 40 m (IGN) en amont des chutes et d'une centrale 
hydroelectrique initialement prevue pour I'alimentation de la ville de Kayes. 
La regularisation du cours du fleuve, grace a la mise en service de Manantali l 

a permis de maintenir un regime hydraulique continu au niveau de I'actuel 
barrage de Felou. C'est ainsi qu'apres la mise en fonctionnement de Manantali l 

Ie plus bas niveau observe en aval a ete de 24/583 (source: DRHE de Kayes). 
Depuis la contribution de Manantali et Ie maintien de I'etiage, plus aucun arret 
de la centrale hydroelectrique de Felou ne s/est produit suite a un manque 
d'eau. Les debits eleves durant la saison seche auraient ete un avantage pour 
Ie tourisme aux chutes de Feiou l mais ce tourisme est moderement developpe 
durant I'hiver de decembre a fevrier. II existe une seconde saison touristique 
plus petite au Mali qui s'etend de juillet a aoGt, periode durant laquelle Ie debit 
naturel des chutes augmente suite aux precipitations. Plus Ie debit aux chutes 
est eleve et plus Ie spectacle est impressionnant a vOir. 

Hormis les ecoulements propres au fleuve Senegal, Ie site re<;oit tres peu 
d'eau de surface en hiver a cause de la pluviometrie limitee de la zone et de 
sa situation topographique encaissee. En saison seche, c'est-a-dire pendant 
une grande partie de I'anneel les apports en eaux de surfacel au niveau local, 
sont inexistants. 

S.A. AGRER N.V. ; Mali - Etude des impacts environnementaux de I'amenagement de Felou. 
Rapport d'EIE p. 62 



Valeurs Journaliines 

1800 


1600 


1400 


1200 


:!i 
iiic:... 1000 
:::I ..,0 

I!! 
:::I 
¢I 800 
iii 
> 

600 


400 


200 


0 

01/01/2002 20f07f2Q02 05f02f2003 24f08f2003 11f03/2004 27/09f2004 15/04f2005 

FiQure 2 : Laches de Manantali et debit du Bakoye a Oualia, de 2002 a 2005. Donnees de ESKOM non publiees (M Holmes, com. pe 
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4.2.4. Qualite de I'eau surface 

Peu de donnees existent concernant la qualite de I'eau du fleuve Senegal. 
Cependant, depuis 2004, dans Ie cadre du programme de monitoring 
environnemental, I'operateur de Manantali a preleve des echantillons d'eau en 
plusieurs endroits du barrage ainsi qu'en aval, incluant Ie fleuve Senegal au niveau 
de Bafoulabe, a environ 70 km en amont de Felou. Les donnees recueillies au 
niveau de Bafoulabe sont bien representatives des conditions rencontrees a Felou 
puisqu'il n'existe pas d'affluent important ou de changement dans I'utilisation des 
terres entre les deux sites. Ces donnees sont presentees ci-dessous : 
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Figure 3: Resultats du monitoring mensuel de la qua lite de I'eau par mesure de la 
temperature, I'oxygene dissous et Ie pH des eaux du fleuve Senegal au niveau de 
Bafoulabe, entre 2003 et 2005 (donnees non publiees, ESMOM Mali) 
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Figure 4: Resultats du monitoring mensuel de la qualite de I'eau par mesure de la 
conductivite et de la turbidite des eaux du fleuve Senegal au niveau de Bafoulabe, entre 
2003 et 2005 (donnees non publiees, ESMOM Mali) 
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Tous les indicateurs montrent que la qualite de I'eau du fleuve est generalement 
bonne, avec une conductivite et une turbidite regulh~rement basses (bien que la 
variabilite des donnees relatives a la turbidite doit etre consideree avec precaution 
puisque ESKOM n'a pas confiance en la qualite du materiel de mesure qu'iI utilise). 
La conductivite typique augmente lors de la saison seche quand Ie debit est faible. 
II existe probablement quelques exceptions localisees suite a I'enrichissement en 
nutriments et aux contaminations bacteriennes d'origine fecale en provenance des 
installations humaines (ex a Kayes), et des fluctuations saisonnieres de la turbidite 
dues au transport des sediments. Cependant, iI n'existe aucune don nee disponible 
ni sur I'enrichissement en nutriments suite a I'utilisation de fertilisants ni sur la 
contamination suite a I'utilisation de pesticides. Mais etant donne la penurie 
generale de la production agricole destinee a la commercialisation aussi bien dans 
les zones riveraines que dans les autres zones de la region du bassin du fleuve, de 
tels facteurs n'interviennent pas significativement dans la qualite de I'eau. D'autre 
part, I'absence de plante aquatique invasive dans Ie fleuve - aucune n'a ete 
observee ni a Felou, ni a Kayes- suggere que I'enrichissement en nutriments n'est 
pas un probleme. 

II est evident qu'en aval de Manantali, suite au pouvoir erosif de I'eau propre et 
pauvre en sediments qui provient du barrage, des problemes majeurs d'(kosion du 
bief se sont produits, creant une nouvelle source de sediments qui sont alors 
transportes en aval. Cependant, cet effet pourrait etre tres limite dans la zone qui 
suit en aval. Le transport des sediments est dO principalement a I'accroissement 
des concentrations des populations humaines Ie long du fleuve Senegal ainsi qu'aux 
activites liees a I'utilisation des terres qui induisent un accroissement de sediments 
dans Ie fleuve. 

L'analyse des donnees disponibles a permis de tirer les conclusions suivantes lors 
de I'etude de faisabilite (cf. Coyne et Bellier) : 
« II a ete observe a Bakel et a Saint-Louis que les concentrations maximales en 
matieres en suspension s'observent lors des montees de crue (juin-juillet), avant 
que Ie pic de la crue ne soit atteint (aoOt-septembre). II a egalement ete observe 
que les apports a Kayes sont proches des apports a Bakel. On note que les annees 
1979-1984 sont parmi les annees les plus seches des dernieres decennies. 

L'analyse de ces mesures permet de tirer les conclusions suivantes : 
i) 	 Les mesures disponibles issues d'une periode de seulement 5 ans (1979

1984) (cette periode correspondant par ailleurs a une periode parmi les 
plus seches des dernieres dE:kennies) indiquent que la concentration des 
matieres en suspension est tres moyenne. Cette mesure est en effet loin 
des 40 ou 50 g/I mesures dans certains fleuves d'Afrique du Nord ou des 
Andes. 

Ii) 	 Les mesures disponibles ne concernent que les mesures de la charge en 
suspension et ne donnent pas d'indication sur la charge de fond. L'analyse 
de la bathymetrie du lit du fleuve a Kayes ou a Felou montre que la 
charge de fond est quasiment inexistante: on y observe en effet des 
surcreusements atteignant localement (en aval des rapides de Felou) une 
trentaine de metres, qui pourraient etre combles par les apports solides si 
ceux-ci etaient essentiellement constitues de sables grossiers et de 
graviers. 

iii) 	 Les matieres en suspension sont, pour la majeure partie, composees 
d'argiles et de limons fins a tres fins. Les vitesses de passage de I'eau 
dans les groupes· de type bulbe etant moderees, il est tout a fait 
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acceptable de laisser passer dans les groupes la totalite des apports 
solides, sans avoir besoin de les eliminer par decantation et chasse» 

4.2.5. Eaux souterraines (nappes et sources) 

Le site du Felou est une zone a faible permeabilite, voir nulle (affleurements de 
gres). La porosite de type fracture se rencontre en surface·et entraine la production 
de sable. 

II existe tres peu de points exploitants les eaux souterraines. Les donnees sigma 2 
disponibles a la DRHE ne comportent que 17 points d'eau. Les points d'eaux pour 
la plus part se situent en moyenne a plus de 10km du seuil de Felou, les plus 
proches sont ceux ( 2 forages) de Medine, dont 1 est inutilisable, acces rendu 
impossible a cause de I'erosion. Par rapport aux donnees de references, on peut 
dire que toute la zone du Felou est sous equipee en matiere d/exploitation des eaux 
souterraines. II n/existe pas de piezometre pour evaluer I/impact du Felou sur la 
fluctuation des nappes et Ie suivi de leur qualite physisco - chimique. 
Les puits sont realises dans I'alteration sable argileuse ou lateritique pour la plus 
part, quelques-uns, comme les forages ont atteint Ie socle sous-jacent: gres, 
schistes et parfois les argilites. Pour la qualite, les eaux des forages sont correctes, 
legerement basiques (PH: 7,1) et de conductivite moyenne a forte (entre 500 a 
2000 microns siemens). 

A cote de ces points d'eau moderne, II existe des puits traditionnels non
permanents. L'absence de sources d/eau, forages ou des puits sur Ie Felou et dans 
Ie village de Lontou, ne permet de preciser si reellement II y a impacts et de quelle 
nature sont-ils sur les nappes souterraines. Des propositions seront faites pendant 
la construction de la nouvelle centrale pour palier aces insuffisances. 

4.2.6. Geologie et sismicite 

4.2.6.,1', Ge%g/e 
Les chutes de Felou sont Ie resultat d/une formation geologique tres ancienne de 
forme dure et massive. Le site de Felou, comme la section amont du fleuve 
Senegal, est localises dans Ie vaste bassin de Taoudenit qui constitue une seule 
entite geologique d'age tres ancien. Le substratum est sedimentaire avec une 
predominance greseuse qui confere une morphologie typiquement tabulaire a 
I/ensemble de la region. La Iithostratographie regionale consiste en une puissante 
serie sedimentaire arenacee, litee horizontalement, d'age infracambrien. La 
sequence, dite des Gres de Sadiola l est principalement composee de bancs de gres 
quartzeux. Plusieurs formations intrusives (sills doleritiques) plus or moins 
epaisses, et en conformite avec la stratification, interrompent I/uniformite des series 
sedimentaires greseuses. Dans les zones de contact avec les sills, les bancs de 
gres et de pelites ont ete metaphorises en roche quartzique plus resistante que les 
gres quartzeux environnants. La structure tabulaire a ete· stable depuis I'epoque 
infracambrien, elle n/a ete affectee que par une tectonique de type cassante Ie long 
d'accidents rectilignes et verticaux, de grande extension, qui ont decoupe Ie socle 
en grand compartiments. C'est Ie long de certains de ces accidents rectilignes que 
se sont produites les remontees magmatiques qui ont injecte, en sills, les series 
greseuses. (Coyne et Bellier, 2004a : 21). 

La geomorphologie du site de Felou est caracterisee par la presence uniforme 
d/affleurements de gres et la quasi-absence de couverture de terrains meubles. Sur 
les rives, la surface du rocher apparait plane ou faiblement bombee mais elle est 
localement affectee par de longs sillons rectilignes qui s'alignent sur les directions 
structurales regionales. Cette geomorpho!ogie tabulaire provient de la stratification 
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des gres en grandes dalles subhorizontales, incisees par les traces de Ilerosion 
fluviatile et du ruissellement. Le gres est quartzique sans grande variation de facies 
et uniformement horizontale. Au droit du site, la serie greseuse nlest affectee 
dlaucune faille de grande extension mais seulement decoupee par un reseau 
geometrique de joints verticaux, fermes en profondeur. A faible profondeur sous la 
surface, les plans de fracture sont fermes de sorte que Ie rocher devient massif et 
peu permeable so us la frange superficielle des blocs. 

Le f1euve, sur toute sa largeur, court sur les dalles de gres massif. Au droit de la 
zone des chutes de Felou, les dalles sont decoupees et erodees, suivant Ie dense 
reseau de diaclasage, en une succession dlescarpements et de fosses qui forment 
des reliefs accidentes de plusieurs metres voire plusieurs dizaines de metres. Cette 
zone, longue de 800 m environ apparait comme escarpee par rapport au cours 
amont du f1euve qu est large et presque plan. Le rocher de fondation des rapides 
est tres erode avec une forte concentration de depressions en 'marmitesl, de toutes 
tailles. Sur 1'Ile au centre des chutes, plusieurs de ces 'marmitesl, ont evoluees et 
presentent un ecosysteme aquatique saisonnier qui augmentent la biodiversite de 
la zone. (Coyne et Bellier 2004a : 23). 

4.2.6.2. Sismlci~e 

En ce qui concerne la zone du Felou iI ne slest pas produit de manifestation 
sismique historique. 

4.2.6.3. Topogrilphie 

Si~e de Fe/ov 
Le site du projet sletend sur un massif rocheux, lequel domine Ie fleuve Senegal 
entre Medina et Felou et slincline doucement a IIEst vers les chutes de Felou. Le 
long de son cote Nord, Ie massif se termine abruptement dans un escarpement, 
lequel forme la rive sud du lit du fleuve Senegal en aval des chutes de Felou. Le 
massif etant fracture a certains endroits, de profondes embrasures sont presentes a 
la surface rocheuse, laquelle forme alors des nappes dleau en saison humide. Au
dessus des chutes, la zone du reservoir sletend sur une zone topographiquement 
plate formee de substrats mous. 

Rov~e d'ilcces e~ /igne de ~rilnsmission 
La route dlacces proposee et la ligne de transmission passeront par Ie massif 
roeheux pour ensuite traverser, aux alentours de Medinel les eoUines sinueuses 
separees par de larges et plates vallees alluviales. 

4.2.7. pedologie. 

Au niveau du site du Projet, Ie paysage est atypique avec la presence de roches 
greseuses a la surface ou juste en dessous de celle-ci, exen;ant une forte influence 
sur Ie relief, y compris un retrecissement de la zone inondable. Ceci est 
particulierement manifeste sur la rive gauche ou Ie plateau de Medine domine Ie 
paysage. Cependant, sur la rive droite il y a une plus large plaine parsemee 
essentiellement de dunes eoliennes qui depassent rarement 2 metres. 
A I'amont du site de I'ouvrage, la plaine est large de 3-5 kilometres et les pentes 
sont faibles et constantes (3 %). Des collines isolees font egalement partie du 
relief. 

A I'aval de Lontou, Ie paysage devient plus typiquement representatif d'un plateau 
classique decoupe. Les gres tabulaires sont couverts d'une couche epaisse de 
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croute concretionnee ferrugineuse (Ia patine) qui constitue une toile de cire les 

protegeant contre I'erosion hydrique. 

Dans certains cas, les plateaux peuvent constituer des mesas s'eJevant de 10-15 m 

au-dessus des surfaces des vallees. 


Entre Lontou et Medine, les plateaux sont caracterises par des affleurements de 

croute concretionnee ferrugineuse qui forment une surface sombre de gravier. Dans 

certains lieux, des terres composees de matit~res plus fines et de couleur plus vive 

s'accumulent sous forme de bandes larges de 3 m en general. Entre les bandes, il 

n'y a souvent pas de terre ou de couvert vegetal. 


Les pentes aux bords des plateaux sont generalement raides, couvertes d'une 

couche en terre, formant souvent un front d'escarpement de 5-10 m et parfois plus. 

L'escarpement se fusionne en un fronton compose de sables empiles contre la paroi 

des plateaux. Ces sables ont generalement un flanc raide et sont tailles par des 

caniveaux paralleles. 

Dans certains cas, Ie fronton est moi ns abrupt sur ses flancs superieurs formes de 

sables colluvio-alluviaux (generalement de couleur rouge) comprenant une douce 

transition. 


Sols 
Les sols de la zone de I'etude (terroir de Lontou) sont essentiellement climatiques, 
aI'origine, leur distribution etant principalement fonction de la hauteur des pluies. 

Les terres au centre sont de fa<;on predominante rouge marron et se constituent de 
materiaux colluvio-alluviaux anciens. Elles sont generalement profondes, 100 alSO 
cm, faiblement constituees et disposent de faibles taux de fertilite inherente et de 
capacite de retention de I'humidite. 

Les terres des zones sud de Lontou sont typiquement des Sols Tropicaux 
Ferrugineux. Elles se sont generalement formees in-situ sur des materiaux parents 
riches en quartz. Ces terres sont considerablement erodees et ont des profils peu 
profonds de moins de 150 mm. Les textures des surfaces sont normalement 
sablonneuses et I'encroutement de la surface est assez courant. La capacite de 
retention de I'eau est tres variable, en fonction de la structure. 

Sols Tropicaux Ferrugineux lessives sur des materiaux appauvris en surface 
et sablo-argileux rouges en profondeur; 

D'autres sols presents localement comprennent : 
• 	 Les Sols alluviaux : Sols limono-sableux, gras etargileux, faiblement developpes 

dans les zones d'alluvions. Souvent hydromorphes, ces sols tirent vers Ie gris 
dans leur couleur (visuelle) et sont plus limoneux que I'argile (au toucher). C'est 
la terrasse basse inondable et qui est reservee au maraichage et verger 
(manguiers) 

• 	 Mineraux bruts, Lithosols. Ceux-ci sont des sols faiblement developpes, peu 
profonds et souvent pauvres formes au-dessus du gres. Ou encore du gres nu 
situe sous forme de plateau tabulaire a l'Ouest du village. 

Erosion des Sols 
L'erosion est du type lineaire mettant a nu Ie sol qui se ravine en consequence. Les 
phenomenes d'erosion hydrique se caracterisent par une battance accrue et un 
gla<;age de la surface du sol. 

Les sols se caracterisent par une texture fine dans la depression, moyenne sur la 
terrasse et grossiere sur les glacis. Ce sont respectivement des sols ferrugineux 
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tropicaux appauvris assocles a des sols ferrugineux lessives et des sols 
hydromorphes peu humiferes a tendance vertique 

Les pertes annuelles des couches arables sont relativement importantes mem~ si 
aucune estimation t relative dans la region de Kayes ou a une region specifique n'a 
ete trouvee, de meme qu'aucune etude detaillee des caracteristiques de I'erosion 
du sol n'a ete identifiee pour (une partie de) la zone d'etude. L'analyse generalisee 
est cependant disponible et indique une variation considerable dans la vulnerabilite 
a I'erosion des sols de la zone d'impact. 

Meme en I'absence de preuves experimentalest iI semble sOr qu'iI y a eU t a un 
niveau regional, une croissance dans I'erosion eolienne au cours des dernieres 
annees. 

Alors qu'une partie de cette perte pourrait etre attribuee a des facteurs tels que Ie 
surpaturage par des effectifs excessifs de betail nomade et domestique et, dans un 
moindre degre, par Ie defrichement des buissons pour augmenter les cultures et 
pour Ie bois de chauffe, il demeure que la plus grande source de problemes est 
I'expansion de la production pluviale sur les terres marginales. Celles-ci re~oivent 
des chutes de pluies annuelles atteignant 650 mm ou moins et constituent des sols 
dotes d'une fertilite inherente. Ces sols ne peuvent ainsi supporter I'activite 
productive (sous les regimes traditionnels) meme a moyen terme et une fois 
abandon nee/ la couche arable est rapidement perdue et de vastes surfaces peuvent 
etre denudees rapidement. 
A certains endroits, I'un des facteurs essentiels de la degradation de I'ecosysteme 
est la transhumance. 
L'erosion localisee, a predominance hydrique (pluviale) est egalement significative 
dans la zone de I'etude. Trois cas specifiques ont ete identifies au cours des visites 
du site. 
• 	 121 ou les eaux ruissellent historiquement sous forme de nappes ont ete 

interceptees (par des routes/ pistes), concentrees et evacuees par les marigots 
de Lontou et celui de Bangassi, 

• 	 dans les environnements a energie relativement haute aproximite immediate du 
plateau. Les nombreuses rigoles qui s'ecoulent du plateau a l'Ouest de Lontou 
vers Ie fleuve Senegal sont quelques exemples types/ 

• 	 les effets du compactage et du degagement pour la route principale allant de 
Lontou a Medine. II est clair que les rigoles sont provoquees par la route, meme 
s'il s'agit parfois de distances de pente relativement courtes. 

II est egalement interessant de noter/ dans Ie cadre du projet propose, que 
I'erosion par I'eau devient plus importante comme Ie prouve I'incidence tres 
repandue des rigoles et de I'erosion des couches sur des terrains a pentes 
moderees.. 

A mesure que la pression demographique augmente, de grandes proportions des 
terres sont cultivees pendant des periodes assez longues/ ou alternativement des 
terres marginales plus seches sont cultivees avant une faible fertilite et un couvert 
vegetal limite. Dans de telles circonstances, I'erosion acceleree surviendra si des 
mesures de precaution ne sont pas prises. 

En resume, les donnees specifiques de la situation manquent aussi bien sur 
I'erosion par les pluies que sur la vulnerabilite a I'erosion des sols dans la zone 
d'etude. II est ainsi clair que: 
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Salinisation 

L'etude pedologique de la vallee du Fleuve Senegal par Ie PDIAM, 2002, a aborde Ie 
probleme de salinisation des sols des cuvettes et des terrasses sous un angle de 
risque de degradation des sols. Les resultats de cette investigation sont rapportes 
ci-apres. 

Des efflorescences salines localisees sont signalees dans les anciens perimetres 
mara'ichers de Lontou, Saboussire a I'amont (actuellement abandonne). Des risques 
de sodisation et/alcalinisation des sols des cuvettes recevant les eaux du Fleuve 
Senegal sont signales vers Somankidi, Sobokou. 
Dans les exploitations des paysans de Lontou, un autre phenomene de degradation 
des sols a ete observe. II s'agit de I'acidification accrue qui aurait conduit a la 
baisse de la fertilite des sols, d'ol.! I'abandon de certaines parcelles de cereales 
(monoculture sans apport d'engrais mineraux et/ou organique. 

Depuis 1983, d'importantes investigations ont ete menees sur les accumulations du 
sodium dans les sols des cuvettes notamment a l'Office du Niger. Toutefois, la 
question qui reste posee et a laquelle aucune reponse n'a encore ete trouvee est : 
existe-t-il un risque de provoquer une alcalinisation majeure suite aux apports 
d'eau d'irrigation prelevee du fleuve Senegal? 

Les travaux, a base de modele geochimique, realises par les chercheurs de I'IER 
soutiennent cette hypothese alors qu'une etude beaucoup plus fine des sols en 
place tend a soutenir Ie contraire ! Enfin, la tendance des sols a s'encrouter des 
qu'ils entrent en contact avec I'eau de pluie ou d'irrigation. 

4.3. eENVIRONNEMENT NATUREL 

II est etonnant de constater que dans les differents rapports d'impact 
environnementaux relatifs au developpement du bassin du fleuve Senegal, il existe 
peu de donnees traitant des aspects ecologiques et biologiques, particulierement 
ceux des ecosystemes aquatiques du fleuve. II est donc tres surprenant de 
remarquer que, malgre I'existence d'un guide illustre des poissons de l'Afrique de 
l'Ouest, il n'existe pas de texte aisement disponible traitant des caracteristiques et 
dynamiques ecologiques du bassin du fleuve Senegal. Sans aucun doute, les 
inten~ts se sont concentres sur Ie delta du bassin du fleuve Senegal suite a la 
presence de phenomenes biologiques spectaculaires ainsi qu'a la concentration 
importante d'oiseaux aquatiques migrateurs. Le reste du bassin reste pauyrement 
etudie a un tel point que nous ne sayons pas si les relatiyement rares zones 
ecologiques liees aux chutes d'eau et cascades abritent des especes endemiques ou 
uniques, et si oui ou non, ces zones jouent un role critique a travers I'ensemble de 
I'ecosysteme du bassin hydrographique. Ces sites particuliers sont souvent decrits 
comme etant des elements importants dans les ecosystemes aquatiques de rivieres 
a faible debit car ils permettent d'oxygener I'eau et de creer des barrieres aux 
migrations de certaines especes aquatiques, notamment certains poissons. [Nous 
savons aussi que certaines especes adaptees a la nature particuliere de certains 
rapides ou cascades y sont endemiques et ont ete trouvees dans certains 
ecosystemes de rivieres tropicales temperees ailleurs dans Ie monde, mais 
nombreux de ces phenomenes concernent des rivieres relativement petites; Si ceci 
est vrai pour de plus grandes rivieres tel Ie fleuve Senegal, nous ne savons pas si la 
violence de I'eau des cascades et chutes pourrait aller a I'encontre de la survie des 
organismes vivants]. 
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N/importe quel projet de developpement des ressources aquatiques impliquant 
I/accumulation d/eau dans un lit de riviere affectera I/ecosysteme aquatique ainsi 
que I/ecosysteme terrestre environnant, et cela meme pour un petit barrage tel 
celui de Felou .. Puisque des effets du stockage dO au barrage ont ete estimes et 
adaptes des la construction du barrage iI y a plus de 50 ansI Ie nouveau projet ne 
changera pas les conditions en amont; Seules les zones immediatement en aval 
du canal d'admission et en amont du canal de deversement pourraient etre 
significativement affectees par Ie projet. 

4.3.1.Zones humides d'interet ecologique 

Les caracteristiques des ecosystemes aquatiques changent au fur et a mesure que 
lIon se deplace vers Ie bas du bassin du fleuve en direction de I/embouchure vers la 
mer. Les conditions majeures determinant les caracteristiques ecologiques de I/eau 
sont la geomorphologie du lit de la riviere et des zones riveraines associees telles 
les plaines inondables (modelees par la geologie du bassin de la riviere) mais 
egalement, I'hydrologie du bassin de la riviere qui constitue Ie facteur Ie plus 
important. Le climat determine la quantite d'eau dans Ie systeme et les quantites et 
modeles des ecoulements dans la riviere sont les determinants majeurs des ses 
caracteristiques ecologiques. 
Une caracteristique essentielle des ecosystemes fluviaux est qu'ils s'adaptent a la 
variabilite du debit du fleuve, aux changements des deux saisons, aux fluctuations 
au cours de I'annee, et meme a long terme aux variabilites annuelles telles que 
I/allongement des peri odes de retour de crues. 
Quatre composants du regime du debit de la riviere sont critiques pour I'integrite de 
I/ecosysteme aquatique et de son bon fonctionnement: la saison seche et la saison 
des pluies de bas debits, les crues au long de I'annee et celles entre les annees. 

Les crues sont essentielles a la bonne sante de I'ecosysteme car comme cela s'est 
vu au Senegal, dans les larges zones de plaines inondables ou se produisaient les 
plus grandes crues, I'arret de ces dernieres (suite a la presence du barrage de 
Manantali) a affecte la productivite de I'agriculture ainsi que la dynamique des 
populations de poissons du bassin de la riviere. Les crues remplissent une variete 
de fonctions, en induant notamment: les fonctions de nettoyage 
geomorphologique majeures, les fonctions de remodel age de la morphologie du lit 
de la riviere, les fonctions dynamiques de sedimentation tel Ie reapprovisionnement 
en sol des plaines inondables ainsi que des fonctions biologiques telle la creation 
de nouveaux habitats disponibles pouvant etre essentiels comme par exemple des 
sites de reproductions de certains poissons dans Ie cours d'eau. 
Ainsi, lorsqu'un retrait de 50 % ou plus du debit moyen mensuel de la riviere en 
saison des pluies est propose (Iors du deroulement des crues) ainsi suggere par 
I/etude de faisabilite, comme pour Ie modele hydroelectrique a Felou, ce n/est pas 
un acte sans consequences environnementales, meme si cela n'affectera seulement 
qu'une petite partie de la riviere (cfr les explications en details plus loin dans ce 
chapitre). Les fonctions ecologiques des bas niveaux extremes, les secheresses, ne 
sont pas bien connues, mais on pense qu'elles jouent un role 'correctif en 
controlant les populations aquatiques et en creant les conditions necessaires a la 
resistance genetique des individus afin de promouvoir une variabilite genetique 
necessaire a la bonne sante des populations aquatiques. 
Etant donne la variabilite enorme qui existe dans les enregistrements hydrologiques 
de la plupart des ecosystemes riverains, la definition hydrologique des composants 
des du debit est toujours soumise au debat, meme si cela est generalement realise 
par les moyennes issues d'une analyse statistique du rapport hydrologique. 
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Une chose importante a considE:ker lors de I'appreciation de la dynamique d'un 
ecosysteme de fluvial, est la rarete des moyennes significatives; ce qui est 
recherche, ce sont les valeurs mec!lanes;. c'est-a-dire les debits les plus 
frequemment observes dans un systeme riverain (preferentiellement connus sur 
base journaliere). Cette approche differe de I'analyse technique des ressources 
aquatiques, qui doit habituellement inclure, pour faciliter la gestion, les debits 
moyens sur de longues periodes, comme cela a en fait ete Ie cas pour les etudes de 
faisabilite du projet a Felou. Les seules donnees disponibles de cette etude sont par 
consequent des moyennes mensuelles. Curieusement cependantt lorsque les 
exigences environnementales sont posees, Coyne et Bellier recourent dans leur 
etude a une valeur extreme du rapport hydrologique, a savoir Ie plus bas debit 
jamais enregistre ni modelise pour Felout afin de proposer Ie deversement d'un 
debit minimum de 3 m3/s au niveau des chutes en saison d'etiage. 

La fonction des rivieres en tant qu'une succession de cascades ecologiques, issue 
de petites rivieres, au courant rapide et abrupt dans Ie cours superieur du bassin, 
atteint a travers Ie cours intermediaire, les zones a faible courantt serpentant les 
biefs inferieurs caracterises par de larges plaines inondables. 

Alors que Manantali sur la riviere Bafing et I'autre affluent important en amont de 
Felout Ie Bakoyet se situent dans les vallees escarpees du cours superieur de la 
riviere, Felou se trouve au tronc;on median de la riviere, juste avant I'ouverture de 
la riviere sur les larges plaines inondables du Senegal et de la Mauritanie. Les biefs 
moyens et superieurs du Senegal coulent a travers une serie de depressions creees 
par la presence de formations geologiques solides croisant Ie cours de la riviere. Les 
chutes de Gouina et de Felou constituent deux de ces types de. depressions sur Ie 
fleuve Senegal. Si elies sont assez abruptes, comme une chute d'eau dont la 
hauteur depasserait 5 metrest elles peuvent constituer d'importantes barrieres pour 
les migrations de poissons et autres especes. Cependant, Ie Senegal est un tres 
vieux systeme et it n'apparaTt pas de difference significative entre la composition en 
especes de poissons au-dessus et en dessous de Gouina, par exemple (Ies especes 
de poissons auraient occupe les tronc;ons superieur et inferieur de la riviere avant 
que les chutes aient erode la barriere). Les pecheurs a Felou ont reporte que les 
memes especes de poissons sont trouvees au-dessus et en dessous des chutes. 

4.3.2.Contexte regional terrestre : zones ecologiques 

Felou se trouve dans la zone phytogeographique soudano-sahelienne du Mali 
(Manantali s'etendant dans la zone soudanienne) (ERMt 1995). Ces zones 
phytogeographiques sont des zones bio-geo-climatiques presentes a travers toute 
l'Afrique de l'Ouest, et partageant plusieurs caracteristiques antediluviennes a 
travers les frontieres internationales. Les especes de plantes dominantes 
caracterisant ces zones sont donc repandues et les especes endemiques tendent a 
occuper des regions geographiques proportionneliement plus larges (en contraste 
avec les autres zones biogeographiques de la planete, au sein desquelles les 
niveaux eleves d'endemisme peuvent etre trouves a une echelle geographique tres 
petite, comme des montagnes ou des lacs). 
La formation vegetale caracteristique de I'aire de Felou est une savane arboree, 
tandis que les berges du fleuve supportent naturellement une galerie forestiere 
riveraine. Cependant, dans I'aire d'etude du projet, la fragmentation de la galerie 
forestiere est en train d'augmenter de plus en plus suite au defrichage pour 
I'agriculture. Cependant, Ie long du plan d'eau forme en amont du seuil t la majeure 
partie de la galerie forestiere reste intacte. Aux chutes de Felou precisement, il n'y 
a pas de galerie forestiere en raison de la nature de la formation geologique ainsi 
que de I'activite erosive du courant en bas des chutes. Mais une galerie forestiere 
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reapparait en dessous des chutes (une petite parcelle de galerie forestiere, 
protegees par des escarpements, et se trouvant donc en excellente condition, est 
presente sur la rive droite juste en face du canal du fuite propose. Elle devrait etre 
protegee d'un eventuel dommage lie au projet). 

A Felou, la majeure partie de I'infrastructure hydroelectrique sera construite sur la 
formation geologique apparaissant a ce niveau, consistant en une assise rocheuse 
et ou Ie sol est presque inexistant. Ce site est donc presque depourvu de vie 
vegetale, excepte Ie long des berges de la riviere sur des bancs de sable entre les 
strates de roches sur lesquelles des especes de la galerie forestiere ont pris racine 
- comme cela est Ie cas au niveau du canal de fuite. 
A I'ouest, aut~ur de Medina, la savane arboree reapparalt et caracterise Ie reste de 
la zone du projet (Iignes de transmission, routes d'acces, station de dechargement, 
etc). 
Autour des installations, la vegetation pourrait etre fortement degradee suite a 
I'elevage et a la coupe de bois. 

4.3.3.La flore 

4,.3..3IL Flore rerresrre 

Une liste d'especes d'arbres/arbustes presentes dans la foret classee de Bagoukou 
pres de Diamou est presentee a I'annexe lB. Cette foret peut etre consideree 
com me representative de ce quipourrait etre trouve dans les zones en amont des 
chutes de Felou en I'absence de perturbations liees aux installations humaines. Le 
couvert forestier de I'ensemble de I'aire du projet est cependant certainement 
moindre par rapport aux conditions initiales. 
A peu pres tous les arbres restants dans I'aire du projet montrent des signes 
d'exploitation humaine. Une liste des especes de graminees caracteristiques des 
composantes vegetales de la savane est egalement attachee en annexe lC. Des 
peuplements denses de graminees mixtes prevalent dans les collines derriere 
Medine. 

Photo vegetation 

4,.3..3.2. EspI!ces erairesprortigees 

Especes 
Les especes d'arbres suivantes constituent la liste des especes protegees au Mali, 
selon I'article 17 de la Loi 91-006 fixant les conditions de gestion des ressources 
forestieres : 

Elaeisgllineensis jacq. Palmier a huile 
Borasslis aethiopillm hart Renier 
Plerocarplls erinacells poi r Vene 
AlZena afiicana Smith Lenge 
Acacia senega/ensls Willd Gommier 
Parkia big/obosa Benth "Nen§" 
Blityrospermlim paradoxlim (Gaort N. F.) Karite 
Bombax costatlls Pallegre Vuiller Kapolier 
Kaya senega/ensis Juss Cailcedrat 
Acacia a/bida (/A. raidherbia) "Balansan" 
Anogeislls /eiocarplls "Ngalama" 
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Quelques beaux specimens de Borassus aetlJiopium (palmier borassus / ronier) et 
d'AcaC/a albida (/A. I'aldlJerbia) sont presents dans une petite parcelle de galerie de 
Foret sur la rive droite en aval des chutes de Felou et iI existe quelques specimens 
de Sterculia setlgera, Ie long du corridor qui a ete propose comme nouvelle route 
d'acces. Les baobabs (Adansonia dig/tata) sont eparpilles a travers la zone, la 
plupart d'entre eux etant fortement tailles. Un peuplement de baobabs present sur 
1'Ile au niveau des chutes de Felou pourrait etre affecte par des changements du 
modele de debit mis en place par Ie projet, mais ces arbres sont probablement 
entrain de croltre mieux sous regime du debit controle que ce qu'ils ne Ie feraient si 
1'Ile etait balayee par de hautes crues. 

Aucune espece rare, vulnerable, en danger ou menacee ne semble presente dans la 
zone du projet, incluant les zones delimitees pour des infrastructures subsidiaires. 

Alors que cinq forets classees dependent de la juridiction du Cercle de Kayes, 
aucune de celles-ci ne se retrouve a I'interieur d'une aire dediee a un projet et 
seulement une, la foret classee de Papara, se retrouve aux environs du projet, et 
plus precisement Ie long de la route pour Kayes. Papara est consideree par la 
Direction de la Conservation de la Nature (DCN) de Kayes comme etant fortement 
degradee et depourvue de toute gestion ; elle ne sera pas affectee par Ie projet si 
ce n'est via un facteur dynamique indirect tel une migration dans la region. 

Plusieurs especes de plantes exotiques sont presentes dans les zones riveraines du 
fleuve Senegal de cette region, incluant la plante grasse Castor plante a huile et 
Cassia spp, que I'on retrouve habituellement aux endroits ou la vegetation naturelle 
a ete detruite par des activites humaines. Cependant, aucune plante exotique 
invasive a ete observee aux alentours des chutes de Felou. 

Aires protegees 
Le cercle de Kayes compte cinq forets classees datant de la periode coloniale 
(classement entre 1935 et 1942), couvrant une superficie totale de 39.435 ha. 
Elles sont situees pour la plupart Ie long du chemin de fer et presentent aujourd'hui 
un etat d'ensemble tres degrade. En plus des coupes abusives des arbres, on 
assiste partout a des paturages depassant les capacites de charge et a des 
occupations des espaces par des champs de cultures non autorises. Les feux tardifs 
y sont frequents. La localisation de ces forets est donnee au tableau suivant. 

Tableau 3 - Forets classees du cerde de Kayes 

Designation Localisation Superficie (ha) References 
1. Dag - Dag CR Gory Gopela 7.336 

2. Paparah CR Uberte Dembaya 627 Arrete n0364 du 5/5/35 

3. Babougo CR Dlamou 17.250 Arrete n04215 
dU26/11/42 

4. Faleme CR Faleme 7.200 
Arrete n03643 du 

5. Dlnguira CR Logo 7.022 06/04/42 

Arrete n04949 du 
15/9/50 

Total 39.435 
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La commune rurale de Hawa Dembaya ne compte aucune foret classee. La foret la 
plus proche est celie de Paparah; elle se situe entre Medine et Kayes. 

4..3.3•.3. Flore HquHI'k/ue (donI'plHnl'es envHhlssHnles) 

Etant donne la puissance du courant, les macrophytes aquatiques se rencontrent 
uniquement dans les recoins d'eau les plus calmes et les rives du fleuve Senegal. 
Aucune macrophyte aquatique invasive n'a ete observee dans I'aire concernee par 
Ie projet. Une espece de plante a racine (etroite, feuilles simples d'environ 10 cm 
de long; non identifiee jusqu'a present) se developpe actuellement sur les bancs 
de sable de la retenue au dessus de du seuil. Aux dires des pecheurs locaux, cette 
plante qui leur est inconnue serait arrivee recemment et son aire de repartition 
serait entrain de s'agrandir (cette plante se remarque car elle cause des 
demangeaisons au contact de la peau). La jacinthe d'eau a ete observee dans 
quelques petites retenues d'eau isolees de lits secondaires au niveau de la plaine 
inondable pres de Kayes, mais rien a proximite de Felou ne permet de suggerer que 
des macrophytes invasives puissent poser probleme pour Ie projet ou a cause ce 
celui-ci. 

4.3.4.La faune 

4..3.4..1. FHune I'erresl're 

L'environnement fortement perturbe dans la region de Felou abrite aujourd'hui 
seulement de petits mammiferes, oiseaux, reptiles et amphibiens, La direction de la 
Conservation de la Nature de Kayes a reporte qu'il n'existe aucune espece animale 
necessitant un statut de conservation particulier dans la region. Les especes 
d'oiseaux identifiees Ie long du fleuve Senegal lors de Ja visite du site au voisinage 
de Felou sont reprises dans la liste presentee en Annexe 10, L'aire d'etude semble 
abriter un assortiment representatif d'especes d'oiseaux communement associees 
aux ecosystemes des savanes. Meme si quelques especes d'oiseaux aquatiques 
migrateurs sont observees Ie long du fleuve ainsi qu a travers Ie bassin du fleuve 
Senegal, I'aire du projet n'est pas connue pour son importance en oiseaux 
migrateurs. Ces aires d'interet ornithologique concernent la region a l'Ouest, les 
plaines inondables cotieres et Ie delta du fleuve. 

Annexe lA. Uste des especes protegees au Mali, mais exception faite des especes 
aquatiques, aucune de ces especes n'est presente nulle part aux alentours du 
projet. 

4..3.4.2. FHune HquHl'lque (po/ssons) 

L'interet majeur porte a la faune aquatique dans les bassins fluviaux tels que celui 
du Senegal, concerne les poissons. II n'existe pas de donnees aisement disponibles 
concernant les invertebres aquatiques ainsi que les communautes benthiques, sans 
doute en raison des difficultes d'echantillonnage d'une quantite d'eau aussi enorme. 
Dans n'importe quel cas, la composition en especes de poissons ainsi que leur 
abondance constituent de bons indicateurs du statut de I'ecosysteme aquatique, a 
cote d'autres indicateurs indirects tels que I'etat de I'ensemble de I'habitat riverain 
ainsi que les interventions humaines qui y sont realises et I'utilisation du systeme. 
La presence du barrage au sommet des chutes, la fragmentation de la foret 
riveraine par la mise en culture Ie long du cours de la riviere, la liberation 
croissante de sediments de la riviere, les migrations humaines rapportees dans Ie 
bassin fluvial, qui tirent avantage du debit de base eleve fourni par Manantali, et la 
prevalence de communautes de poissons a travers la region, suggerent qu'une 
serie de changements dans les ecosystemes aquatiques du bassin fluvial se sont 
produits et continueront de se produire. Ces changements ont modifie Ie systeme 
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de son etat primitif. C'est un systeme de ressource aquatique regulee qui est entre 
dans un processus de developpement croissant, de sorte qu'une augmentation des 
changements de niveau du bassin peut etre attendue au cours des dix prochaines 
annees. 

4.3.4.2.1. Les Vertebres Aquatiques_ 

Chez les mammiferes, il y ales hippopotames en nombre plus ou moins restreint 
qui quittent I'amont (Mahina) pour venir quelque fois jusqu'aux chutes. lis 
sejournent quelques jours et remontent. On ne les chasse pas, et ne font 
generalement pas de degats. Les loutres (chiens aquatiques) sont nombreuses et 
s'attaquent aux poissons, meme pris dans les filets, on n'arrive pas a s'en 
debarrasser. Les serpents, boa sont nombreux et se font prendre quelques fois 
dans les filets. Les tortues, peu nombreuses, sont signalees en amont. 

La Faune Piscicole 
Les donnees relatives a la composition en especes de poissons et leur abondance 
proviennent de deux sources. La premiere concerne les rapports semestriels de 
ESKOM en 2004 a partir des enquetes realisees sur Ie marche de Mahina, juste en 
aval de la confluence de Bafoye avec Ie fleuve Senegal, a plus ou moins70 km en 
amont de Felou. La seconde provient des interviews avec des pecheurs de Lontou, 
Ie village a cote du seuil de Felou, menees par un specialiste en poissons dans Ie 
cadre de ce rapport. 

Les enquetes ont ete necessaires car il n'existe aucune donnee scientifique sur 
cette portion du fleuve au niveau des structures administratives et techniques de la 
region de Kayes. De plus, Ie Sous Secteur De La Peche ne dispose d'un Ministere 
que depuis a peine 2 ans et d'une Direction Nationale, iI y a quelques mois 
seulement. 

L'aval de Felou 
Les especes rencontrees sur Ie marche de Kayes et I'enquete aupres des pecheurs 
de Lontou sont presentees dans Ie tableau ci dessous. 

Tableau 4 - Especes Piscicoles presentes en aval de Felou 

Noms scientifiques Noms Noms scientifiques Noms 
1 SYl7odol7tis gobrol7i Suruku 22 Alestes baremoze Bere 
2 Bagrtls docmak Samu fin 23 Alestes del7tex Fono 
3 Clarotes laticeps Boolo 24 SYl7odol7tis scllall Konkon bien 
4 HydrocYI7t1s brevi~ Wulujege 25 Btycil7t1s letlcl~ctls Tineni 
5 HydrocYI7t1s i'or.skallill Balan 26 Btycil7t1s 17t1r.se N'Zara 
6 SY170d017tlS membral7acetls Konkonje 27 SY170d017tlS cOtlrteti Suruku Konkon 
7 Malaptertlrtls e/ectrictls NTigin 28 Gyml7arclltls 17110tictls Sojege 
8 Hyperopistls bebe Nana 29 Lates 17110tictls Saalen 
9 Mormyrtls rtlme Nana 30 Cllrysiclltllys l7igrodigltattls Kere je 
10 Atlcllel7oglal7is oCCldel7talls 31 Cllrysiclltllys atlrattls Kere bien 
11 Po/yptertls 5 p. Sajege 32 Paracllal7a obsctlra Pindo 
12 Protoptertls al7l7ectel7s Wondo 33 Oreocllromls I7Ilotictis NTteben fin 
13 Bagrtls ba/ad Samu je 34 Sarotllerodol7 gailiaetis NTeben je 
14 Clartas al7gtllllaris Manago 35 Labeo cotlbie Baman fin 
15 Labeo sel7egalel7sis Baman 36 Tetraodol7 lil7eattls Dodo 
16 Heterobral7clltls 1017giflils Polyo 37 Clarotes laticeps Boolo kumba 
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Noms scientifiques Noms Noms scientifiques Noms 
17 Campy/omormyrus tamandua Nana da 38 Hemlc17roml5 rasClatus Sale balima 
18 Barous oynnl oCCldentalls 39 Scl7/loe mystus n'gari 
19 Synodont/s dar/as Goni je 40 BryCliJus macro/epldotus Kolo 
20 Mormyrops angul//o/des Bunge 41 Laoeo parvus Bama 
21 Raiamas senega/ens/s 42 Synodontls nlgrlta konkon fin 

43 Oreocl7rom/s aureus Kasa 

Les especes absentes (disparues des captures) etant Heterotis fiI/oticus (Fana), 

Citl7arinus citl7arus (Tala), et Oisticl7odus brevipinnis (galya) est rare. 

La succession des epeces dans les captures est liee ala saison : 


A la fin de la saison des pluies, dominent les Mormyridae, Clarias, 
Synodontis ; 
en saison froide : les Lates (moins abondants), Clarotes ; 
en saison chaude : toutes especes et, en saison de pluies, toutes especes 
principalement Brycinus nurse et B. /euc/scus. 

L'amont de Felou 
Par I'observation des photos d'especes piscicoles, les pecheurs de I'amont ont 
degage les especes absentes en amont: Synocdontis gobroni et S. courtetl; 
Hemisynodontis membranaceu~ Bagrus baya~ Heterobrancl7us /ongifilts., 
Otl7arinus C/tl7arus. Heterotis ni/oticus est aussi absent comme a I'aval, et Barbus 
occidentalts ainsi que C/arias angui//aris sont rares. Par c~ntre on retrouve ces 
memes especes dans Ie lac de retenue du barrage de Manantali et en aval dans Ie 
fleuve Senegal, selon des donnees recueillies au marche de Mahina. Ces donnees 
sont presentees dans Ie tableau ci-dessous. 

Tableau 5 - Inventaire poisson au marche de Mahina, fleuve Senegal [Source: 
ESKOM 2004c.] 

NOMS DES ESPECES 20 OCT 2004 04 NOV. 2004 
Bagrus domac 3 5 
Barous oCCldenta/ls 6 3 
A/estes macro/epldotus 3 16 
Bryclnus nUiSe 2 6 
Cl7ryslcl7tl7ys auratus 7 
C/ar/as angul//arls 3 
Hemlcl7romls rasclatus 2 4 
HyperoP/sus oeoe 4 3 
Laoeo couole 37 44 
Lates mlotlcus 2 4 
Momyrops anguilloides 2 3 
Mormyrus rume 3 1 
Ralamas senega/ens/s 1 
Sarotl7erodon qa!l!eus 2 1 
Scl7/loe Intermedius 5 
Scl7/loe mystus 44 1 
Synodont/s scl7a// 54 22 
Synodont/s sp. 8 16 
Tetraodon lIiJeatus 3 4 
TI/apla zl/II? et dagettl 45 17 
Hydrocynus rOiSka/!/ 3 
Petrocepl7a/us bovel 1 
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L'habitat de la faune aquatique (et piscicole en particulier) 
A Felou, les 2 faits caracteristiques sont la presence de cascades et de la centrale 
hydroelectrique. Moins importantes qu'un barrage hydroelectrique, elles n'en 
constituent pas moins des obstacles que certaines especes piscicoles ne peuvent 
remonter. Ainsi, il n' y a pas de probleme migratoire amont/aval mais plutot 
aval/amont ou les especes de vive eau, a ecailles excellent (A/esteS;. 8rycll7lJS;. 
HydrocYl7lJs). Les effets de la centrale sont negligeables dans la mesure ou il n'y 
pas de pollution et que Ie canal d'amenee d'eau est de faibles dimensions. 

En amont, avant les chutes, Ie fleuve est comme un reservoir car iI a ete amenage 
un seuil pour les besoins de canalisation de I'eau vers la centrale. En contre bas des 
chutes, c'est aussi une zone profonde dont la couleur verdatre foncee indique une 
bonne fertilisation en phytoplancton. Les chutes et Ie deversoir de la centrale 
assurent une bonne oxygenation. Les pEkheurs avant assure qu'ils n'ont jamais 
retrouve de poissons morts indique que Ie milieu n'est pas pollue en intrants 
agricoles sur les bassins versants et en amont. 

Photo entretien avec pEkheurs 

4.4 L'environnement humain 

4.4.1. Demographie 

La zone d'etude, telle que definie au chapitre 3, s'etend sur la commune rurale de 
Hawa Dembaya. Des villages de la commune voisine de Kouloum font egalement 
partie de la zone d'influence du projet, alors que la ville de Kayes constitue Ie 
principal debouche commercial pour la zone d'etude. Les populations de ces trois 
communes sont indiquees dans Ie tableau qui suit, ainsi que la population totale du 
cercle de Kayes. 

Tableau 6 - Population de la zone d'etude 

Commune I cerde Village Population residente 
Hommes Femmes Total 

Commune de Hawa 2.517 2.601 5.118 
Oembaya 

Bangassi 121 116 237 
Boteguekourou 26 21 47 
Fatola 428 462 890 
Kafa 128 124 252 
Keniou 250 261 511 
Kounda 249 241 490 
Lomba 444 471 915 
Lontou 335 348 683 
Mamoudiya 77 79 156 
Medine 459 478 937 

Commune de Kouloum 4.377 4.563 8.940 

Commune de Kayes 35.899 34.800 70.699 

Cercle de Kayes 169.681 174.141 343.822 

Source: Recensement general de la population et de I'habitat, 1998 (dernier recensement) 
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La population de la commune de Hawa Dembaya totalise 5.118 habitants (en 
1998), soit 1,5% de la population totale du cercle de Kayes. Elle est n§partie dans 
10 villages, dont les plus importants sont Medine (937 habitants), Lomba (915 
habt.) et Fatola (890 habt.). 

Les villages directement concernes par les travaux d'amenagement de la centrale 
hydro-electrique de Felou sont Bangassi et Lontou, dont la population totalise 920 
habitants (soit 18% de la population de la commune de Hawa Dembaya), repartis 
entre 155 menages. 

Les autres principaux villages situes dans la zone d'influence du projet sont Keniou, 
Medine, Kafa et Lomba, dans la commune de Hawa Dembaya, qui regroupent 2.615 
habitants (51% de I'effectif de la commune), plus trois villages de la commune de 
Kouloum riverains du fleuve Senegal, Doussoukane, Keniou Soute et Soutoukoule, 
totalisant 2.716 habitants. 

Em/gratlonl La region de Kayes est caracterisee par un phenomeme d'emigration 
importante de populations vers difterents pays d'Europe (France principalement), 
d'Afrique (Congo, Gabon) et vers la zone d'exploitation miniere (or) de Sadiola. Les 
migrants d'un me me village presents en France sont souvent organises en 
association. Par systeme de cotisation, ils financent differentes actions culturelles 
(mosquee), de developpement (puits) et de solidarite (achat de cereales pendant 
les periodes de crises aigues). lis contribuent de la sorte a I'amelioration des 
conditions de vie et des revenus des menages de la zone et au developpement 
local. 

4.4.2.Utilisation de I'espace 

Subdivisions admlnlstratlvesl La Region de Kayes est subdivisee en 7 cercles 
composes de 117 communes rurales et de 12 communes urbaines. Le cercle de 
Kayes compte 28 communes qUi regroupent 332 villages. 

Etabllssements humalns Les villages de Lontou et Bangassi, situes a proximite 
immediate du site de Felou, disposent d'un terroir dont la superficie a ete estimee 
par la mission a 21 km2 

• L'eloignement des villages limitrophes de ce terroir est 
indique dans Ie tableau qui suit. 

Tableau 7 - Villages limitrophes du terroir de Lontou/Bangassi 

Limites Villages limitrophes Distance 
(km) 

Est Mamoudiya 
Kounda 

1 
3 

Quest Medine 3 

Nord Fatola 5 

Sud Kafa 
Serine 
Fatanama 
Tintiba 

3 
9 
9 
9 
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Espaces allrlco/es el'pasl'oraux. Le terroir de Lontou/Bangassi est limite au nord 
par Ie fleuve Senegal. L'ouest est occupe par Ie plateau greseux qui n'est exploite ni 
en agriculture, ni en elevage. Un releve de terrain au GPS evalue la superficie des 
espaces agricoles et pastoraux a environ 800 hectares, dont 40% occupes par des 
parcelles agricoles et 60% sont en jachere. Les champs cultives sont en majorite 
occupes par les cereales seches (sorgho et mil). Une superficie de 28 hectares est 
occupee par Ie maraichage et I'arboriculture fruitiere en bordure du fleuve. L'espace 
laisse en jachere est exploite en partie comme zone de paturage des animaux du 
village. Cette zone de paturage se situe essentiellement dans la partie est du terroir 
et constitue une bande qui s'etend du nord au sud. 

Figure 5 : Terroir de Lontou/Bangassi 

4.4.3.Economie 

L 'allrlcu/lure, y compris I'elevage et la pEkhe, constitue I'activite essentielle dans 
la zone d'etude. L'exploitation agricole reste tradition nelle, orientee vers 
I'agriculture vivriere pluviale (sorgho, mil, ma'is, arachide), I'elevage familial 
extensif et la peche dans Ie fleuve Senegal. Ces activites sont completees par du 
maraichage et de I'arboriculture fruitiere sur les berges du fleuve Senegal et de ses 
deFluents. 

Les superficies cultivees et les estimations de production pour la campagne 
2005/2006 sont donnees dans Ie tableau qui suit. 

Tableau 8 - Superficies cultivees et productions (campagne 2005/2006) 

Commune 
/ cercle 

Hawa 
Dembaya 

Rlz 

I Superf 
! (hal 

50 

Prod. 
(tl 
45 

I Mil 

Superf 
. (hal 

I 230 

Prod. 
(tl 
161 

SOrgho 

Superf. 
(hal 
660 

Prod. 
(tl 
514 

Ma'is 

Superf 
. (hal 
150 

Prod. 
(tl 
120 

Arachide 

Superf I Prod. 
(hal • (tl 
495 421 

Fonio 

Superf. 
(hal 
0 

I i;lOd. 

Total 

Superf 
(hal 
1.585 

Kouloum 85 ! 76 70 49 1.010 757 200 190 760 608 .5 2 2.130 

Cercle 2.700 '2.573 I 2.500 1.767 22.500 18,110 9.000 8.541 17,000 13.614 40 13 53.740 
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I Kayes I 
Les superficies cultivees dans la commune de Hawa Oembaya et dans celie de 
Kouloum representent respectivement 3% et 4% de celles du cercle de Kayes, avec 
par ordre d'importance decroissant Ie sorgho, I'arachide puis Ie maTs. 

Les productions de cereales et d'arachide du cercle de Kayes (44.621 tonnes au 
total en 2005/2006) ne suffisent pas pour assurer I'autosuffisance alimentaire du 
cercle. Selon Ie SLACAER, pour une population qu'iI estime a 327.891 habitants en 
2005, la consommation humaine requiert 55.000 tonnes de cereales seches et 
7.000 tonnes de riz, soit un total de 62.000 tonnes de cereales. Le deficit cerealier 
du cercle serait donc de I'ordre de 17.500 tonnes. 

Par ailleurs, iI faut noter la faible diversification des rations alimentaires, basees sur 
les cereales et principalement Ie mil et Ie sorgho. 

Le maraichage est pratique, Ie plus souvent, mais pas exclusivement, par les 
femmes, sur de tres petites parcelles en bordure du fleuve Senegal et des marigots. 
Les principales cultures maraicheres sont la tomate, I'oignon, Ie gombo, I'aubergine 
et Ie pimento Les vergers sont constitues essentiellement de manguiers, d'agrumes 
et marginalement de bananiers. 

L'elevage familial extensif est base sur I'exploitation des paturages du terroir ou 
ceux des villages voisins. L'abreuvement se fait generalement au fleuve Senegal. 
Les effectifs du cheptel dans la zone d'etude sont tres faibles. A titre d'exemple, 
Lontou compte, en 2005, 89 b~vins, 364 caprins/ovins et 23 anes, a comparer aux 
effectifs du cercle de Kayes, respectivement 227.727 b~vins, 75.543 ovins et 
94.483 caprins. 

L 'exp/oi/"a/"ion piscico/e 
Le bief aval est exploite par la population de Lontou (20 families pecheurs, mais 
presque tout Ie monde pratique la peche a la ligne aux heures creuses) alors que 
I'amont est peche par des pecheurs etrangers profession nels (8 pirogues de peches, 
un pecheur Malinke (Kayes) un Sonrha'j (Gao) et 12 venant de la Region de Segou 
(Somonos et Bozos). 

Les engins de peches utilisees des deux cotes sont essentiellement: les nasses 
papolo et durankoro, les filets maiflants dormants de surface, I'epervier et la ligne. 
Les deux premieres categories sont les plus nombreuses. Quant aux captures, les 
pEkheurs des deux cotes en donnent I'historique : 
«C'est Manantali qui a gate la peche, avant I'installation du barrage II y avait 
I'hydrologie naturelle du fJeuve avec basses eaux et etiage ou on capturait 
beaucoup de poissons. Maintenant, on n'a rien, Manantali lache de I'eau surtout 
aux mauvais moments et on ne peut plus capturer les poissons qui fuient. L'eau de 
Manantali est aussi une mauvaise eau puisqu'elle est stagnante ce n'est pas la 
meme chose que I'eau courante naturelle ... ». 

Ainsi iI y a beaucoup plus d'eau et en permanence dans Ie fleuve. Les chiffres des 
productions qu'ils avancent s'approchent de la rea lite : Quelqu'un a avance entre 5 
et 10 kg/jour en aval, un autre 20 kg/jour, un troisieme en amont : 08 a 10 kg; 
une moyenne des maxima donnerait 13,3 kg par jour par pikheur ; la quantite de 
13,9 kg / pecheur / sortie est celie trouvee pour Ie Bief Mahina-Backel lors des 
etudes menees par un Bureau International: Roche International pour Ie compte 
de I'OMVS: Etudes des Ressources Ichtyologiques de Fleuve Senegal (Rapport 
Final, juin 2000). Mais a la difference de I'amont ou les individus sont nettement 
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plus gros (marche de Kayes ravitaille par Ie bief amont: (Mahina, Dioubeba : 
Bafing Bakoye et Senegal) les captures de I'aval sont de petites tailles, c'est adire, 
ce sont des alevins (periodes post hivernale de reproduction). L'aspect Ie plus nocif 
est la capture des alevins a cette periode en aval (et en amont pendant I'hivernage) 
avec les nasses et les eperviers ; ce qui explique la presence de poissons de petite 
taille (alevins) sur Ie marche de Kayes bief aval. 

Pour ce qui est de la commercialisation elle se fait a 100% en frais. Le poisson 
pEkhe la nuit est envoyee a Kayes Ie matin (Ie poisson peche I'apres midi par les 
etrangers pecheurs est mis sous glace (en provenance de Lontou qui est 
electrifiee). Seul Ie poisson avarie est transforme en seche ou fume et c'est rare. Le 
sechage par c~ntre s'adresse aux captures que les femmes font grace aux nasses 
posees en bordure du fleuve et qui capturent beaucoup de petits poissons en 
periode d'hivernage. Elles sechent et v~nt vendre dans les villages eloignes du 
fleuve 

Les lachers d'eau de Manantali ne plaisent pas aux pecheurs, mais constituent un 
atout majeur pour les poissons dans la mesure Oll il Y aura toujours assez d'eau 
pour eviter les conditions de vie severe, pour echapper aux pecheurs ainsi avoir 
une esperance de vie plus longue et surtout pouvoir se reproduire plusieurs fois 
pour augmenter Ie stock. C'est ainsi que les pecheurs autochtones n'arrivent pas, 
avec les techniques de peche, a capturer les poissons du fond et se contentent des 
pOissons de surface et de bordure (nasses). Les pecheurs etrangers arrivent a s'en 
sortir mieux avec les memes engins mais avec des pratiques de peche plus 
elaborees (capture de pOisons plus gros). Cette non-exploitation des stocks du fond 
s'explique aussi par la nature des engins de peche (filets dormants de surfaces avec 
flotteurs, nasses, eperviers). 

Le secteur secondaire demeure embryonnaire dans la region de Kayes. En 
dehors de quelques unites de transformation (cimenterie de Diamou en renovation, 
une tannerie a I'arret et quelques boulangeries a Kayes), I'activite industrielle dans 
Ie cercle est essentiellement constituee par I'exploitation miniere (or) a Sadiola et 
Yatela. Aucune activite n'est asignaler dans la zone d'etude. 

L 'anlsanat est lui aussi au stade embryonnaire, les bijouteries, I'orpaillage, les 
broderies, Ie tissage, la maroquinerie et la forge maure en constituent I'essentiel. 
Dans la zone d'etude, I'artisanat se limite a la confection de marmites et du petit 
outillage agricole (daba, hache, charrue) essentiellement realisee par les forgerons. 

Dans /e tenlalre, c'est Ie commerce qui domine. II porte sur I'exportation des 
produits agro-pastoraux (cereales, betail, cuirs, peaux) vers les pays voisins 
(Senegal, Mauritanie) et "importation des denrees alimentaires (sucre, lait), des 
hydrocarbures, des biens d'equipement, des materiaux de construction et des 
produits chimiques. A I'echelle du Cercle, les echanges entre les centres urbains et 
Ie milieu rural portent sur les produits agro-pastoraux vers les communes urbaines 
puis les denrees, biens d'equipement et les services techniques vers la campagne et 

. les communes urbaines. Dans la zone d'etude, Ie commerce est negativement 
affecte par la proximite de la ville de Kayes oll la population se ravitaille 
directementen produits de premiere necessite. Neanmoins, il existe en moyenne 
une boutique par village et quelques "etalagistes". Le commerce inter-villageois est 
pratiquement inexistant. 

En definitive, I'economie d'auto-subsistance domine de loin I'economie monetaire 
ou moderne dans Ie cercle de Kayes. 
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4.4.4.Services 

Reseau roul';er. La zone d'etude est traversee par la route regionale Kayes
Diamou-Bafoulabe, non revetue et en tres mauvais etat sur tout son lineaire. Cette 
route constitue actuellement la seule voie de desserte du site de I'amenagement. Le 
projet de rehabilitation ou de reconstruction de cette route est pratiquement 
finalise, et il semble que Ie financement pourrait etre acquis pour un demarrage des 
travaux des 2006. Cette route a caractere regional est completee par des pistes 
quasiment a I'etat naturel, depourvues d'ouvrages de franchissement. Ce reseau 
routier devient impraticable pendant la saison des pluies. 

Chem;n de Fer. La voie ferree Dakar-Bamako, qui traverse Ie cercle de Kayes, 
passe a environ 4 km du site d'amenagement, sans relations avec les villages qui 
en sont proches. Actuellement I'etat de la voie ferree, du materiel roulant et des 
equipements des gares est tres vetuste et peu performant. La vitesse moyenne 
des trains de voyageurs est de 40 kmjh et celie des trains de marchandises de 25 a 
30 kmjh. Le niveau du transport actuel est estime a 900.000 passagersjan et 
500.000 tonnes de marchandisesjan. L'exploitation ferroviaire a ete privati see 
recemment. 

Transport' Huv;a/. II occupe une place importante dans les transports du cercle de 
Kayes qui est traverse par Ie fleuve Senegal sur 80 km, avec toutefois un obstacle 
infranchissable constitue par les rapides de Felou. 

Energ;e elecl'dque. Les villages de Lontou, Bangassy et Medine sont alimentes en 
electricite depuis 2002 a partir de la mini centrale hydroelectrique de Felou, 
installee au debut des annees 1920, et rehabilitee vers 1992. A noter que 
seulement 39 foyers se sont connectes au reseau electrique, sur un total de 300 
menages pour les 3 villages. Le cout du raccordement et Ie tarif du KWH 
constitueraient une depense trop importante pour la plupart des villageois, selon un 
sondage effectue au cours de la mission. 
Jusqu'a la mise en service de Manantali, I'usine de Felou alimentait exclusivement 
la ville de Kayes. 

AI;menl'al';on en eau. La commune de Hawa Dembaya compte 7 forages equipes 
et 8 puits a grand diametre. Certains villages restent depourvus de points d'eau 
potable: Bangassi, Boteguekourou, Keniou, Lontou et Mamoudouya. 

InFrasl'rucl'ures san;l'akes. Le cercle de Kayes compte un centre de reference, 
deux CSCOM dont un a Lontou, sept dispensaires et cinq cliniques. Le CSCOM de 
Lontou emploie un infirmier de niveau 1 er cycle, une matrone de niveau 9ieme du 
cycle fondamental (formee par une ONG) et deux stagiaires qui suivent une 
formation sur Ie tas. II fait des consultations externes, prenatales et pratique les 
accouchements. 

Quelques indicateurs de sante au niveau regional : 

Nombre de medecins de la region en 2002 42 
Nombre de sages-femmes 18 
Nombre de techniciens superieurs JIDE 35 
Nombre d'infirmier du 1er cycle 36 

Nombre d'auxiliairesjmatrones 29 
Nombre d'habitants par medecin en 2002 35.850 
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Nombre de consultations curatives effectuees en 2002 : 280.817 
Nombre de consultations prenatales effectuees en 2002 59.830 
Nombre d'accouchements assistes en 2002 : 19.370 
Vaccination DTCP3 (Moins d'un an) : 28.166 
Pourcentage de la population ayant acces au PMA 15 Km 47% 
Planification Familiale : 17.903 

Probh!matique sanitaire dans la zone du projet 

Outre les donnees consultees au niveau regional et au niveau du centre de 
reference et les personnes rencontrees a ces memes niveaux, les responsables du 
Scorn de Lontou (I'infirmier et la matrone) et la population locale ont ete 
interviewes separement pour s'enquerir de la situation sanitaire dans la localite. 
Meme si les donnees sont quelquefois discordantes sur I'importance relative des 
differentes maladies, les principales maladies qui prevalent dans la zone sont : 

Le paludisme ; 
La bilharziose (forme urinaire) ; 
Les maladies gastro-intestinales (enterites, dysenteries, diarrhees 

d'origine diverses) ; 
Des maladies de la peau (demangeaisons) ; 

Les donnees de suivi sanitaire du CSCom (Tableau 9) confirment les propos 
recueillis sur Ie terrain. 
Le paludisme et la bilharziose sont presque endemiques. Selon les personnes 
rencontrees au village de Lontou, tous les enfants et la plupart des adultes sont 
affectes par cette maladie. Cela se comprend aisement si I'on sait que Ie point de 
contact entre les villageois et Ie fleuve presente des conditions favorables au 
developpement de la maladie. En effet I'eau est assez calme et tres envahie par des 
vegetaux aquatiques et tres frequentee par une communaute tres largement 
infestee par Ie schistosome. Le schema presente a I'annexe 3 etaye ce propos. 

Les viilageois rencontres n'ont pas manque de relever les impacts negatifs de cette 
forte infestation sur la scolarite des enfants qui sont souvent obliges d'interrompre 
la frequentation de I'ecole du fait des desagrements (hematurie importante, 
douleurs a la vessie, etc.) 

Quand la question concernant la connaissance de cette maladie a ete posee, les 
propos recueillis aupres des populations revelent une mauvaise connaissance du 
processus d'infestation, d'infection encore moins du developpement de la 
bilharziose. L'unique reponse coilectee a ce niveau est que la maladie se trouve 
dans I'eau et s'attrape au contact de celle-ci, contact inevitable, malheureusement. 

Les infections sexuellement transmissibles (1ST) sont peu prevalentes selon 
I'infirmier qui fait etat de moins de dix cas par mois et qui sont exclusivement 
diagnostiques chez les hommes. A sa connaissance, I'infirmier n'a pas, jusque la, 
consulte un malade infecte par Ie virus de I'immunodeficience humaine (VIH). 

La prevalence de I 'onchocercose est tres negligeable, voire nulle. Les rapides (qui 
sont Ie milieu favorable au developpement de cette maladie) sont assez eloignes du 
village qui est par ailleurs visite annuellement par Ie programme onchocercose. 
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Outre ces maladies, deux cas de noyade ont ete constates cette annee au niveau 
du canal d'amenee de I'usine qui pose ainsi un risque securitaire aupres des 
villageois de Bangassi qui I'utilisent pour prelever I'eau de boisson, faire Ie linge, la 
vaisselle, se baigner, etc. les noyades sont survenues a la suite de I'entrainement 
des victimes du fait de la grande vitesse de I'eau plut6t que du fait de la profondeur 
du canal qui n'est que de 50 cm environ. 

Les services de sante et leur capacite ill prendre en charge les maladies 

Les services de sante offerts a la population sont essentiellement des soins curatifs 
pour ceux qui ont les moyens d'acheter les medicaments disponibles pour 
I'essentiel au niveau de la pharmacie du CSCom. 

Les moyens preventifs ne sont pas assez bien utilises meme si ils sont Ie meilleur 
moyen de faire face aux maladies predominantes dans la localite d'une part et que 
la prevention (activites promotionnelles comme l'IEC) fait partie du paquet 
d'activites du CSCom qui compte par ailleurs sur quatre relais formes dans ces 
strategies de promotion de la sante par la prevention notamment. Le faible niveau 
de connaissance du processus de developpement de la maladie milite egalement en 
faveur de l'IEC qui fait defaut, faute de moyens selon I'infirmier de la structure 
sanitaire. Ce propos qui met en evidence Ie faible niveau de performance du CSCom 
a ete etaye par les responsables au niveau du centre de sante de reference, mais 
aussi par les rapports de suivi de son fonctionnement qui a ete interrompu pendant 
un an et demi (Ies trois derniers trimestres de I'annee 2003 et les trois premiers de 
I'annee 2004a) par defaut de moyens materiels et financiers surtout. 

Education. 

Oans /a region de Kayes, il existe : 
Vingt jardins d'enfants et vingt-quatre centres de developpement pour la 
petite enfance (CDPE) avec un effectif de 3.038 enfants, dont 1.460 fillettes; 

1.121 ecoles du 1er cycle dont 10 privees, 302 communautaires et 112 
medersas. Elles totalisent un effectif de 180.303 eleves dont 71.436 filles, 
encadres par 3.105 enseignants dont 2.452 contractuels. Les cours sont 
dispenses dans 3.756 salles de classe; 

151 ecoles du 2eme cycle avec un effectif de 26.298 eleves dont 7.994 filles, 
repartis entre 577 salles de classe; 

Cinq Iycees, avec 96 salles de classe, pour 3.220 eleves encadres par 138 
professeurs dont 85 contractuels: 

Cinq centres de formation technique et professionnelle dont quatre prives, 
avec un effectif de 2.055 eleves dont 778 filles. Le seul etablissement public 
a ce niveau (IFM), compte 32 professeurs dont 29 contractuels; 

Un institut de formation de maitres (IFM) totalisant un effectif de 1087 
eleves - maitres dont 202 filles, encadres par 35 professeurs dont 5 
contractuels evoluant dans 19 salles de classe. 

La commune de Hawa OemfJaya compte : 
Cinq ecole du 1er cycle: Lontou (6 classes), Fatola (6 classes), Lomba (6 
classes), Keniou (2 classes inachevees) et Medine 
Une ecole du 2eme cycle: Medine 


Douze enseignants du 1er cycle 
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Quatre enseignants du 2eme cycle 
Une ecole communautaire : Fatola (3 classes) 

Ces ecoles souffrent Ie plus souvent d'insuffisance de locaux/ commodites et 
materiels didactiques. 

Elements d'epidemiologie dans la region de Kayes: les principales causes 
de morbidite et de mortalite dans la region de Kayes 

Tableau 10 : Les cinq pathologies predominantes dans la region de KAYES 

Ordre 
Annee 
2002 2003 2004 

d'importance 238.366 cas 300.487 cas 
Premiere Fievre/paludisme Fievre/pa Iud isme Fievre/paludisme 

. pathologie (348%) (32(2%) (369%) 
• Deuxieme Autres pathologies Autres pathologies Autres pathologies 

patholoqie medicales (24 1%) medicales (23 3%) medicales (22 6%) 
Troisieme Toux < 15 jours, IRA Toux < 15 jours, IRA Toux < 15 jours, IRA i 
pathologie (97%) (8 8Pfo) (8,9%) 
Quatrieme Plaies, trauma, brGlures Plaies, trauma, brGlures Plaies, trauma, 

~athologie (7%) (67%) . brGlures (7 7%) 
Cinquieme Diarrhees presumees Diarrhees presumees Diarrhees presumees 
pathologie infectieuses (5 9%) infectieuses (5 6%) infectieuses (5 6%) , 

Autres 
medicales 
Diarrhees 
infectieuses 

jours, IRA Toux < 15 jours, IRA 
(7,2%) 

15 jours, IRA 

, .
Source: Annualres statlstlques samtalres de la region de Kayes de 2002, 2003, 2004 

Tableau 11 : Les cinq pathologies causes de deces dans la region de KAYES 

Photo femmes au bord du plan d'eau 
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Elements d'epidemiologie dans la zone du projet : les principales causes de morbidite dans la 
zone couverte par Ie CSCom de Lontou 

Tableau 12 - Importance relative de quelques maladies dans la localite de Lontou 

Pathologies Nombre de cas 

2002 2003 20042001 
Trim I Trim ITrim rrim Trim ITrimlTrimlt: Triml Tri:JTrimrrimTrijTrimli::JTrim

1 23 4 1 2 3_ 4 1 2 3 4 L 23 ~ 

Cholera 64 
Diarrhees presumees infect. ( 
cholera) 11 16 16 dnd 0 dnd dnd dnd16 18 26 31 dnd dnd dnd 79 
Fievre (palud presume) 84 74 125 120 76 57 42 dnd 87 dnd dnd dnd dnd dnd dnd 216 
Hematurie (Bilharziose urinaire) 9 7 10 12 2 11 9 dnd dnd dnd dnd dnd30 dnd dnd 0 
Ulceration genitale 4 0 0 0 0 0 0 dnd 0 dnd dnd dnd dnd dnd dnd 0 

Sur un total de 5 (cas) 225 231 265 257 146 168 122 379228 

source: Fiches de suivi trimestriel du CSCom de Lontou 


Trim =trimestre ; dnd = donnees non disponibles (periode de fermeture du CSCom). 
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4.4.5.Culturel 

Les rapides de Felou, sur Ie fleuve Senegal, et Ie fort de Medine constituent les 
principaux sites d'interet touristique de la zone d'etude. 

Le site de Fe!ou est exploite depuis 1927 pour Ie fonctionnement d'une petite 
usine hydroelectrique installee en aval sur la rive gauche. Ces installations 
n'ont pas modifie de maniere sensible I'attrait paysager du site. En effet, les 
rapides sont conserves et I'usine est localisee suffisamment en contrebas pour 
ne pas trop affecter Ie paysage. En outre, I'architecture du batiment de I'usine 
et "age des installations apparentent celles-ci a un element de patrimoine 
industriel qui rehausse I'interet touristique du site. 

Bien que relativement delabre, Ie fort de Medine constitue un monument 
historique de grande valeur visuelle, historique et architecturale. L'ensemble 
des batiments (Ie fort proprement dit, construit en 1855 par Faidherbe, 
gouverneur du Senegal, la tour de guet, I'ancienne gare ferroviaire), ainsi que 
I'ancien cimetiere militaire franc;ais et la premiere ecole du Mali, sont situes 
dans Ie village de Medine, au bord du fleuve Senegal, a trois kilometres en 
aval de Felou. Ce site est classe au patrimoine culturel mondial et connu pour 
avoir connu Ie siege de I'armee de EI Hadj Oumar Tall sur les troupes du roi du 
Khasso, et delivre par Faidherbe accompagne de 500 combattants, en 1857. 

Au niveau du site, on releve egalement la presence d'un obelisque edifie par 
Faidherbe a I'aval des rapides et qui, bien qu'inaccessible, constitue egalement 
un monument avant une valeur culturelle. 

Ces sites font I'objet d'une frequentation touristique certaine, principalement 
locale, mais aussi d'origine internationale emergente. L'ensemble constitue, a 
I'echelle de la region de Kayes, mais aussi a un niveau international en ce qui 
concerne Ie fort de Medine, un capital touristique a preserver pour I'avenir. 

A signaler encore I'existence d'un lieu sacre dans les villages de Lontou et 
Bangassi, materialise par un arbre. 

4.4.6. Foncier 

Au Mali, iI y a coexistence du droit coutumier et du code domanial et foncier. 
La loi 96/050 du 16 octobre 1996 qui fixe les principes de constitution et de 
gestion du domaine des collectivites territoriales, reaffirme Ie principe de 
renforcer Ie controle sur I'espace rural au niveau de la communaute en 
prevoyant la possibilite pour l'Etat de transferer la gestion du domaine 
etatique aux collectivites territoriales decentralisees. Selon Ie code domanial et 
foncier de 1986 et I'ordonnance nO 00027 du 22 mars 2000, l'Etat est 
proprh~taire des terres et les villageois n'ont que I'usufruit de leurs terroirs. 
Afin de Ie rendre plus souple et conforme aux options prises dans Ie cadre de 
la decentralisation, l'Etat a revise et adopte Ja loi nO 2002-008 du 13 fevrier 
2002 portant code domanial et foncier, qui se caracterise, comparativement 
au code de 1986, par un degre eleve de reconnaissance des pratiques et droits 
d'usage coutumiers, notamment dans la mise en application des textes 
legislatifs et reglementaires sur la gestion des ressources naturelles. Dans la 
zone d'etude, la gestion coutumiere de la terre etait assuree, a I'origine, par 
I'ethnie des Diallo. Actuellement, chaque famille se considere proprietaire de la 
terre qu'elle exploite. 
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La loi nO 01-004 du 27 fevrier 2001, portant charte pastorale, determine les 
principes fondamentaux de I'exercice des activites pastorales, et ·fixe les regles 
concernant Ie deplacement des animaux, Ie droit d'acces aux pOints d'eau, 
aux paturages, aux espaces agricoles et aux terres salees. Elle confirme que la 
gestion des ressources pastorales releve de la competence des collectivites 
territoriales qui sont chargees de I'elaboration des reglements locaux relatifs a 
I'utilisation rationnelle et paisible des ressources pastorales et donne un role 
primordial aux organisations des pasteurs et eleveurs dans la conception et la 
mise en reuvre des reglements locaux. 

La loi nO 95-032 du 20 mars 1995 fixe Ie cadre general d'exercice des activites 
de peche au Mali. Le texte distingue trois types de domaine piscicole: i) Ie 
domaine de l'Etat, ii) Ie domaine piscicole descollectivites territoriales 
decentralisees, et iii) Ie domaine piscicole des particuliers ou prives. Le droit 
de pEkhe appartient a l'Etat et aux collectivites territoriales decentralisees qui 
peuvent en conceder I'exercice par I'intermediaire d'un permis de peche ou 
une autorisation. Le droit d'usage est egalement reconnu aux populations 
riveraines pratiquant la peche de subsistance. 
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ANALYSE DES DONNEES 

5.1. PRESENTATION DE LA METHODOLOGIE ET OUTILS 

Le projet doit satisfaire aux conditions environnementales et sociales en 
vigueur au Mali et aupres de la Sanque Mondiale avant d'etre approuve pour 
financement et mise en o:uvre. A cet effet les differentes composantes du 
projet ont ete analysees a I'aide d'une matrice. Cette matrice permet de 
passer au crible suffisamment fin et precis les differentes activites envisagees 
dans Ie projet. 
Cette methode, a ete ensuite validee sur Ie terrain et a I'aide de 
rencontres avec les parties prenantes. Le fonctionnement anterieur du 
barrage (aspects hydriques, halieutiques, sociaux et culturels) a 
egalement ete analyse. 
Des seances de travail avec un groupe d'experts rassembles de maniere ad 
hoc a cette occasion a permis de valider les TdR et de les rendre plus 
specifiques aux realites du terrain 

La collecl'e el'le trail'emenl'de la documenl'al'/on - phase 1 
Elle a consiste a recueillir I'ensemble des informations disponibles au Mali et 
ailleurs sur Ie projet et des etudes realisees (en particulier I'etude de 
faisabilite) ainsi que sur les activites de developpement en cours dans la zone 
du projet (com me I'etude Coyne et Sellier, Ie Programme d'Attenuation et de 
Suivi d' Impact Environnemental (PASIE). Ces documents ont ete multiplies 
pour etre mis ala disposition de I'equipe de consultants. 

Ce travail s'est deroule en deux semaines. Ces informations de meme que les 
discussions avec les personnes ressources des departements ministeriels les 
plus concernes, ont alimente principalement la phase de diagnostic detaille. 
Une visite de terrain de 7 jours a ete faite pour reconnaitre la zone du projet 
par I'ensemble de I'equipe des experts et entreprendre les consultations 
initiales. 

La consull'al'/on desparNesprenanl'es - phase 2 
II est important de s'assurer que toutes les parties prenantes ont ete 
consultees lors de I'EIE a fin que I'etude n'omette pas des impacts negatifs qui 
pourraient s'averer importants par la suite, tant sur Ie plan humain que dans 
Ie domaine de I'environnement physique et naturel. 
C'est pourquoi la mission s'est attachee specifiquement a consulter toute 
personne qui, de par son savoir technique ou par son experience, sa 
representativite des groupes sociaux, ou son influence, pourrait apporter une 
contribution a I'etude. II va de soi que les populations qui directement ou 
indirectement pourraient etre affectees par Ie futur projet ont ete les 
premieres contactees. 

Cette demarche est importante non seulement pour la realisation de I'EIE, 
mais elle contribue egalement a la comprehension et a I'appropriation du 
projet par les acteurs concernees. Les differentes parties prenantes pour ce 
projet peuvent se scinder en categories suivantes, sans etre exhaustif : 

les institutionnels 
les personnes influentes et decideurs 
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la societe civile 
(Des ONG, 
(Des representants des associations et groupements de jeunes, 

femmes, 
(Des representants des corporations, et Ie secteur prive 

~ Les institlltionnels : 
lis ont ete contactes au cours d'entretiens particuliers avec la mission et ont 
participe au forum de lancement et a Kayes a I'atelier de travail. Ces 
institutionnels sont issus des ministeres ayant un lien direct et egalement 
indirect (sante, etc.) avec Ie projet. 
Les ateliers de travail ont permis d'amener les institutionnels concernes par Ie 
projet au meme niveau d'information que ceux du ministere de tutelle et de 
les sensibiliser aux aspects de I'EIE. 
Les representants des administrations concernees ont ete sollicites au niveau 
central ainsi qu'au niveau local lors du deplacement de la mission dans la zone 
du projet. 
~ Lespersonnes inllllentes 

- les personnes ressource, telles que les chercheurs, les scientifiques ou 
celles possedant un savoir ou une experience valorisable, ont pu participer au 
Forum de lancement. 

- les representants des collectivites territoriales ont ete, en premier 
chef, consultes lors d'entrevues sur les zones du site du projet.. 
~ La societe civile 

les ONG CEuvrant dans Ie domaine de la protection et du 
developpement rural ont participe au Forum de lancement. ~ 

L 'livaluaNon tie 17mpadsur l'env/ronnemenl' - phase.3 
Les consultants ont procede a I'analyse de I'ensemble des informations. Pour 
affiner leur travail, ils ont continue leurs entrevues entamees au debut de leur 
mission, avec les acteurs de I'administration centrale et locale, avec les 
representants des collectivites territoriales, des ONG et autres groupes sociaux 
representant les populations. Cette phase a permis d'affiner les analyses sur Ie 
diagnostic detaille, de mieux identifier les impacts physiques, biologiques et 
socioeconomiques de meme que les mesures de corrections envisagees qui 
ont ete debattues avec les concernes. Analyse globale dllprojet 

Pertinence du projet par rapport aux conditions socioeconomiques 
locales et nationales, efficacite du projet par rapport aux coOts et 
impacts engendres, evaluation des choix techniques, analyse 
strategique sectorielle sur Ie plan environnemental (existe-t-il une 
alternative energetique plus appropriee ?) 
Analyse de la coherence du projet en termes d'amenagement du 
territoire, de reduction de la pauvrete (revenus et niveau de vie), de 
capacites nationales a faire face aux coOts recurrents. 

• Analyse speciflqlle des activites 
Analyse des operations d'extension et de rehabilitation prevues, 
analyse des operations lors de la phase de fonctionnement et de 
mai ntenance,. 

• Analyse des effets indirects 
Potentia lite et repercussion de la mise en valeur du site de Medine, 

limites et interferences avec Ie projet actuel 

Relation de ce projet avec les autres projets en cours et ceux prevus. 
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Analyse des effets cumulatifs, des incompatibilites et conflit d'interet 
entre les differentes vocations du territoire couvert par I'etude. 
Coherence avec les prospectives nationales de developpement rural 
et de preservation de I'environnement. 

5.2. IMPACT DES INSTALLATIONS ACTUELLES 

Comme !'indique la base de donnees reterentielle sur environnement, I'etat 
actuel de I'environnement a Felou est significativement modifie et degrade par 
rapport a son etat primitif initial. L'environnement terrestre a ete grandement 
modifie suite aux diverses activites menees par les communautes humaines 
subsistant dans cette zone, comme I'installation de constructions, Ie 
degagement de la vegetation pour la mise en culture et Ie maintien des 
paturages des animaux domestiques dans la savane, la cueillette de nourriture 
sauvage et de produits medicaux, ou encore la chasse du gibier. Les 
ecosystemes aquatiques ont egalement ete modifies suite a I'utilisation par 
I'homme des cours d'eau pour nettoyer, se baigner, boire et pecher. 

Le regime du debit du fleuve Senegal a ete altere par la construction et Ie 
fonctionnement du barrage de Manantali en amont. Ainsi, a partir de ce 
moment, les chutes de Felou n'ont plus entierement fonctionne a I'etat 
naturel. Ces chutes supportent des debits relativement hauts tout au long de 
I'annee. Meme si plusieurs especes de poissons se sont bien adaptees a cette 
situation, on constate, de maniere ironique, que d'autres especes de poissons 
ont par c~ntre decline. Les 'i'les qui etaient auparavant inondees par de larges 
crues n'ont plus ete inondees et la vegetation a pu s'y redevelopper. Les 
poissons sont toujours abondants et Ie bassin d'eau sous les chutes demeure 
un domaine important pour les poissons et les oiseaux aquatiques de cette 
zone. 

La station hydroelectrique actuelle de Felou a eu relativement peu d'impacts 
sur Ie systeme. La construction du petit barrage au dessus des chutes a 
donne lieu ill un large bassin permanant. Ce bassin, situ€! au dessus des 
chutes, est devenu avantageux pour les communautes locales mais sa 
capacite faible de stockage ne permet pas d'en retirer d'autres avantages. La 
deviation de I'eau dans la petite usine hydroelectrique via un canal large de 4 
m compte pour une faible proportion du debit de la riviere (nous n'avons pas 
de figure representant la deviation du debit, mais des observations directes 
indiquent que cette deviation implique I'utilisation d'une faible proportion du 
debit de la riviere la plupart du temps), les impacts sur Ie debit et 
I'ecosysteme du fleuve sont donc negligeables. D'un autre cote, la douce pente 
du canal et ses breches en plusieurs endroits sont devenus de nouveaux 
habitats pour des organismes tels les fretins de pOissons, ce qui a cree une 
ressource pour les villages proches de Bankassi et de Lontou (ils utilisent Ie 
canal pour se nettoyer et se baigner). La centrale hydroelectrique est une 
haute construction de 3 etages flanquee sur une pente adjacente au bassin 
interieur aux chutes. Malgre sa hauteur, elle n'est pas visible en venant de 
Medina car un taillis d'arbres la cache. La station hydroelectrique ne s'intruse 
donc pas dans Ie paysage du fait aussi de sa couleur qui a pris la teinte de son 
entourage au fur et a mesure du tem 
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5.2.1 Sur Ie milieu humain 

5.2.1.1. Conrex/"e economique erservices 

A. IMPACTS POSITIFS 
A.1 Les villages de Lontou, Bangassy et Medine sont ali mentes en 

electricite depuis 2002 a partir de la mini-usine hydroelectrique3 de Felou, 
installee en 1927, et rehabilitee en 1992. Trente-neuf foyers se sont connectes 
et abonnes au reseau electrique (22 a Lontou, 8 a Bangassi et 9 a Medine), 
sur un total de 300 menages pour les 3 villages. Les abonnes se repartissent 
ainsi: 36 menages, 2 administrations (Ia sous-prefecture de Lontou et la 
mairie Hawa Dembaya de Medine) et une entreprise (un atelier de soudure 
metallique). Le faible taux de raccordement des foyers au reseau de 
distribution d'electricite s'expliquerait par Ie coat du raccordement et Ie tarif 
du KWH qui constitueraient une depense trop importante pour la plupart des 
villageois. 

A.2 L'acces des populations riveraines (principalement du village de 
Bangassi) au canal d'amenee de I'eau a I'usine hydroelectrique, facilite les 
taches journalieres telles que approvisionnement en eau de boisson, baignade, 
soins corporels, lessive, nettoyage des ustensiles de cuisine, abreuvement du 
betail, arrosage des jardins marakhers. 

A.3 Le fonctionnement de I'usine hydroelectrique a cree de I'emploi dans 
la zone: une equipe de cinq personnes, un chef d'usine et quatre agents EDM, 
travaille a temps plein sur Ie site. 

B. IMPACTS NEGATIFS 
L'acces libre et non securise au canal d'amenee est responsable de plusieurs 
noyades, generalement des etrangers de passage, non conscients de la force 
du courant et de la profondeur du canal. 

5.2.1.2. Sanre 

En permettant aux habitants de Lontou-Bangassi d'utiliser Ie canal d'amenee 
(moins infeste que Ie fleuve), les installations actuelles ont contribue areduire 
la bilharziose dans ce village. Cependant ce meme canal a cause la mort de 
plusieurs personnes par noyade. Autrement, les installations n'interferent pas 
sur la situation sanitaire locale. 

5.3. IMPACT DU PROJET DE REHABILITATION 

5.3.1. Phase de construction 

La majorite des impacts environnementaux potentiels sont lies aux importants 
travaux de genie civil qui auront lieu durant la phase de construction. De tels 
impacts ont tendance a etre seve res localement, alterant des caracteristiques 
du paysage dans lequel Ie projet s'est installe. De plus, les marques laissees 
par ces impacts ont tendance a etre restreints spatialement et a persister 
seulement durant la phase de construction. Les exceptions majeures a cette 
generalisation sont des changements de topographie suite au creusement des 
roches et a I'enlevement de dechets rocheux, ainsi que des alterations du 
regime de debit de la riviere suite a la mise en marche de la station 
hydroelectrique. 

3 Puissance installee: 600 KW 
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5.3.1.1. L 'envlronnemenl'physique 

5.3.1.1.1. Regime hydrique 

Sll'e de Fe/ou 
Les impacts induits par la construction sur Ie regime hydrologique des chutes 
seront negligeables sachant qu'une petite portion du seuil rive gauche sera 
affectee par la construction des batardeaux. Le debit de la riviere continuera 
d'etre assure au niveau des chutes comme avant la realisation du projet. 
Le debit a la station hydroelectrique existante sera perturbe par la 
construction du canal d'amenee ce qui engendrera une perte de la production 
d'electricite et de I'alimentation electrique aux trois villages actuellement 
connectes. 

Roul'e d'acces el' /Igne de I'ransmlsslon 
Aucun impact sur Ie regime hydrologique de la zone n'est attendu. 

5.3.1.1.2. Qualite de I'eau 

Site de Fe/ou 

Presence du camp de chantier : assainissement 
La phase de construction necessitera une force de travail de plus ou moins 100 
hommes dont 70 % d'entre eux seront des travailleurs non qualifies ou semi
qualifies. L'etude de faisabilite n'envisage pas de site de logement pour 
I'equipe de construction. Le personnel qu'iI soit specialise ou technique sera 
loge a Kayes et sera conduit quotidiennement au site au moyen de bus ou de 
voitures. Les travailleurs semi-qualifies et non qualifies devront etre loges 
dans un camp qui sera construit par I'entrepreneur. Certains chercheront 
quand me me a se loger dans les villages adjacents de Lontou et de Bangassi. 
Une pression importante pourra s'exercer sur les equipements sanitaires de 
ces villages. Sur Ie site proprement dit/ de nombreuses ablutions seront faites 
pendant la journee. Bien que de I'eau sale en quantites moderees sera 
engendree par ces ablutions, la localisation de la base vie de I'entreprise et Ie 
type de substrat rocheux ne permettront pas I'utilisation de fosses septiques, 
de puits d'infiltration ni de fosses couverts. Des toilettes temporaires a partir 
desquelles les dechets sont extraits par un camion citerne, puis deposes a un 
endroit quelconque n'est pas tolerable d'un point de vue environnemental, ni 
meme Ie deversement des eaux usees non traitees dans Ie fleuve Senegal au 
niveau des chutes ou en dessous de celles-ci. 

Rehabilitation du seuil 
Une construction dans les rivieres engendre toujours de la salete et affecte la 
qualite de I'eau dans Ie tron<;on de la riviere juste en dessous du site de 
construction. L'effet majeur sur la qualite de I'eau est I'accroissement de la 
charge en sediments dans I'eau suite a la perturbation du fond du lit, ce qui se 
traduit par une augmentation de la turbidite. L'entrainement de certains sels 
ou mineraux suite aux dissolutions elevees de charges soli des peut aussi se 
produire, mais cet aspect et probablement limite a Felou, sachant que les 
sediments impliques sont des sables alluviaux et du limon. Le fleuve dans 
cette zone du bassin transporte probablement aussi quantites considerables de 
matieres solides en suspension et dissoutes. Quel que soit Ie cas, les effets 
sont generalement localises, les materiaux en suspension tombent de la 
colonne d'eau un peu plus loin en aval, specialement lorsque Ie debit de la 
riviere diminue rapidement, comme c'est Ie cas dans Ie bassin d'eau au pied 
des chutes de Felou. La duree ne s'etend pas au-dela de la phase de 
construction. A Felou, ou une grande partie du travail de construction se 
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deroulera en dehors du chenal dans la roche dure, I'accroissement de 
chargement en sediments peut seulement etre genere lors de la rehabilitation 
du seuil et durant la construction de batardeaux. Puisque cette activite sera 
prevue lors de la saison seche (quand Ie debit est au plus bas) et qu'elle 
durera seulement quelques mois, cet impact serait peu signifiant, 
Les populations de pOissons dans Ie bassin en bas des chutes seront affectees 
par I'augmentation de la turbidite, la securite alimentaire pouvant donc etre 
temporairement ebranlee. II n'y a pas de village Ie long du fleuve dans la 
partie juste en dessous des chutes. Neanmoins, tous les efforts devraient etre 
faits pour limiter les impacts sur la qua lite de I'eau tant au niveau des chutes 
qu'en dessous d'elles. 

Roul'e d'acces el' /igne de I'ransmission 
Durant la construction de la route d'acces et de la ligne de transmission, Ie 
nettoyage du couvert vegetal Ie long de ces corridors lineaires exposera la 
surface du sol, augmentant probablement I'erosion durant la saison des pluies. 
L'erosion pourrait devenir problematique la ou la route traverse les dessus des 
vallees et les '!ignes de drainage, car des sables fins et limons tres erosifs 
predominent. Les zones vulnerables Ie long des axes routiers proposes sont 
indiquees a la Figure 5 (ci-dessous). 

.
-f .... _, } 

t 
I 

• 	 Vulnerable apoussl~re et bruit 
• Vulnerable. I"roslon 

Legend .. Gras ala surface 
• 	 Arbres Sterculia seUgera et Acacia nilotice 

Champs de Medina 
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5.3.1.1.3. Geologie et topographie 

S/~e de Fe/au 

Vibrations dues aux explosions 

Des travaux d'explosion seront necessaires pour creuser Ie chenal du canal, de 
dimension 28 x 9 m, Ie canal d'evacuation a partir de ce batiment et les 
chambres des turbines. De telles explosions produiront des vagues de choc qui 
se propageront a travers les roches environnantes, ce qui pourra provoquer la 
projection de roches et generer des bruits tres eleves sur de courtes peri odes 
de temps. Les vagues de choc se manifesteront par des vibrations qui 
pourront passer de la roche a d'autres substances et structures, telles I'eau, 
les constructions etc. II est probable que les poissons du plan d'eau en bas des 
chutes soient etourdis suite a la presence du site d'explosion a proximite de la 
riviere. Les habitations des villages de Bangassi et de Lontou pourraient etre 
endommagees suite aux vibrations (apparitions de fissures etc) et a la chute 
de projections rocheuses. Les habitants risqueront d'etre blesses par les 
projections de materiaux et seront deranges par Ie bruit des explosions. De 
plus, if semble que les explosions puissent perturber les activites des poissons 
dans Ie bassin en dessous des chutes. 

Changements de la surface topographique 

Pendant la periode durant laquelle Ie chenal sera creuse pour former une 
grande depression dans la surface topographique, une decharge des dechets 
rocheux sera creee, formant par accumulation une colline artificielle dans Ie 
paysage. Suite au creusement et au cassage de la roche dure, Ie volume 
augmentera jusqu'a 100%; donc si Ie volume de roche extrait est 
approximativement de 100 800 m3

, Ie volume de materiel qui devra etre 
depose sera de I'ordre de 220 000 m3

, ou un hectare de terre entassee a une 
hauteur de 22 m (100x100x22 m3

). II est prevu d'utiliser un peu de ce 
materiel pour faire des agregats et du sable lors de la construction du 
batiment de la centrale electrique mais Coyne et Bellier (2004) ont conclu 
qu'une certaine proportion du sable destine la construction devrait provenir de 
depots naturels de sable en provenance de la riviere. Les autres utilisations de 
la roche seraient minimes: etant donne la duree de vie des differents 
composants de I'infrastructure du projet, de la nature et de I'emplacement du 
materiel rocheux, son utilisation pour la construction de la route d'acces et de 
la voie de la plateforme de dechargement n'est pas vraisemblable. Par 
consequent, la majeure partie de la roche degagee devra etre laissee en 
deblais. Les dtkhets de cette roche fortement sableuse s'oxydera lentement 
mais if n'y aura aucun effet de pollution (elle comprend pour la plupart du 
quartz, lequel est de la silice). L'oxydation s'etendra doucement a la surface 
des debris rocheux ce qui donnera une couleur 'naturelle'. de roche exposee 
depuis longtemps. 

5.3.1.1.4. Sols 

S/~e de Fe/au 

La perte des sols 

Les impacts sur les sols au site de la station hydroelectrique seront 
negligeables, etant donne I'absence de sols sur la majeure partie de I'aire 
affectee. Au niveau du site de construction du canal d'admission, il y a un petit 
depot de sol, actuellement utilise pour la culture, qui sera retire et deblaye sur 
Ie terrain adjacent. La perte de recoltes agricoles assoch~e a I'enlevement de 
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ce sol est discutee en dessous de la section relative aux impacts socio
economiques. 

Route d"acres el' /I'gne de I'rans",;ss;on 

Erosion du sol 

La construction de la ligne de transmission aura des impacts minimes sur Ie 
sol, puisqu'elle suit la trajectoire de la route. 
Les impacts sur les sols induits par la construction de la route s'appliquent 
seulement a la mOitie Ouest de la route d'acces, les deux derniers kilometres 
avant Felou n'etant pas affectes car ils traversent Ie substrat rocheux. Le 
degagement necessaire a la construction de la route exposera les sols au 
Pouvoir erosif des gouttes de pluie sur une largeur de couloir d'environ 9 m. A 
I' endroit ou la route s'eleve sur les collines derriere Medina, les sols rocheux 
peu profonds auront un potentiel erosif faible. Sur les dessus de la vallee, ou 
des sediments alluviaux mous predominent, I'erosion qui s'y produira risque 
d'etre la plus imp'Ortante. 
Au croisement de la route d'acces avec deux ruisseaux, un peu d'ecoulement 
se produira en raison du passage de I'eau dans des canaux sous la route. 
L'erosion sur la partie avale des canaux et des caniveaux pourrait se produire 
suite a I'intensite importante des pluies. Ce sont des ruisseaux annuels (saison 
des pluies), de sorte qu/il s'agit d'un probleme saisonnier. Les aires 
vulnerables a la perte de sol suite a I'erosion sont indiquees sur la figure 5 
[voir aussi Ie point' impacts de la qualite de I'eau']. 

Perte du sol - recolte5 agricoles 

Apres une courte distance de la route au sud de Medine (0.3- 0.5 km), Ie trace 

traverse les terrains agricoles des habitants de Medina dans une vaste vallee. 

En admettant la construction d'une route de servitude de 9 m de large, cela 

suggere qu'une quantite de recolte comprise entre 0.27 et 0.45 ha sera 

perdue. 

L'Attenuation de cet impact implique une compensation pour la perte des 

nkoltes et de la terre. Ces points sont traites dans la section socio

economique de ce rapport. 


5.3.1.1.5. Qualite de I'air : 

Hormis les fumees rel~khees par les engins du chantier, lesquels peuvent etre 
controles grace a I'entretien des vehicules, il n'y pas d'emission gazeuse 
assoch§e a la construction de ce projet. 
Les poussieres gEmen§eS par les bulldozers utilises pour la construction de la 
route, du campement et de la ligne a haute tension, les morceaux de roches 
detaches par les explosions et transportes en gravats dans Ie chenal ainsi que 
la construction de la centrale pourraient produire quelques nuisances 
temporaires et localisees de faible amplitude. Les risques sur la sante des 
voies respiratoires sont associes a la fraction de particules en suspension dans 
I'air dont Ie diametre est inferieur a 10 microns. 

S;te de Fe/ou 

Les consequences sur la qualite de I'air de la phase de construction ne peuvent 
etre detinies precisement au stade actuel du projet, mais la nature rocheuse 
du site suggere qu'il n'y aura pas de probleme significatif. La nature des 
materiaux qui pourraient generer de la poussiere (roches sedimentaires dures) 
indique un faible risque des particules nefastes aux voies respiratoires «10j..l). 
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A hauteur de Felou les villages de Lontou et de Bangassi seront touches par 
les eventuelles poussieres emises lorsque Ie creusement du chenal d'amenee, 
puisqu'ils seront distants de 500 m. 

Roul'e d'acces el' /igne de I'ransm/ss/on 
Le long de la route d1acces, seul Ie village nomme «embranchement» est 
installe a proximite de la station de dechargement proposee, celui-ci pouvant 
etre affecte par la poussiere durant la phase de construction. 

5.3.1.1.6. Gaz a effet de serre 

Le projet aura un impact positif en terme d'emission de gaz a effet de serre 
car, a la difference des autres technologies conventionnelles de generation 
energetique, il nly aura pas de gaz a effet de serre genere. Cela contribuera 
alors a la diminution au Mali du relachement global de dioxyde de carbone, 
une contribution qui pour n1importe quelle situation est extremement basse. 
L'opportunite se donc presente pour Ie Mali de beneficier de possibilites de 
commercialiser des credits de carbone sur base de ce projet. 

5:.3.1.2 L 'env/ronnemenl'nal'ure/ 

5.3.1.2.1. Flore et faune terrestre 

S/I'e de Fe/ou 

Perle d'habitat 
La construction de la station hydroelectrique et des infrastructures associees 
detruira I'habitat riverain dans la zone du projet sur une distance d1environ 0.5 
km sur Ie bord sud de la riviere. Les animaux ne pourront plus utiliser cette 
zone. Les caracteristiques naturelles du fleuve en cet endroit - la presence des 
chutes de Felou et la surface rocheuse - engendrent une croissance de 
vegetation limitee Ie long des rives de la riviere sur une bonne partie de la 
zone du projet, fournissant donc un habitat limite pour les animaux. 
Uniquement a 11endroit oll Ie chenal de deversement de la station 
hydroelectrique rencontra Ie bord de la riviere, se situe une petite zone de 
broussailles riveraine (dans un depot profond de sable occupant une 
depression dans les rochers a cet endroit) qui sera deplacee lors de la 
construction. Cette parcelle de broussailles est deja perturbee et, seul un 
arbre Rcus sp mature sera alors perdu. De plus, la rive sud de la zone est 
perturbee par Ie chenal actuel et la station electrique ainsi que par 11utilisation 
de la zone par les populations locales. II nly a donc pas d1habitat riverain non 
perturbe dans la zone du projet. 
La Foret riveraine maintenue en bon etat a l'Ouest du site, au pied des falaises 
qui surplombent la route de Medina sur une distance d1environ 0.5 km, ne sera 
pas affectee par Ie projet. 
Sur la rive Nord de la riviere, en face du chenal de deversement, se trouve 
une parcelle de Foret riveraine mature (foret galerie) protegee par des 
falaises. La riviere presente une largeu,r de plus ou moins 100 metres a ce 
point. Sur la rive opposee 11erosion suite a la force du courant (jusqu'a 500 
m3js) reintroduit dans la riviere, pourrait finalement faire disparaitre la 
parcelle de Foret. Cependant, du fait de la largeur et de la profondeur (sur 20 
m) de la riviere a cet endroit, une faible probabilite existe pour que cet impact 
puisse se produire. 
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Perturbation des oiseaux et des especes protegees 

Des observations sur Ie site indiquent que les rochers et 1'Ile du fleuve sont 
largement utilises par certaines especes d'oiseaux pour se nourrir, se percher 
et meme pour se reproduire. Les explosions, les augmentations de bruit en 
general et la presence humaine perturberont les especes d'oiseaux a divers 
degres. 
Les especes sensibles s'eloigneront de la source de perturbation (dans des 
bras eloignes des chutes sur la rive droite) ou quiUeront la zone. Le succes de 
la reproduction des especes moins sensibles pourrait etre affecte. Seules les 
especes communes et repandues seront observees sur Ie site. II y existe un 
habitat alternatif pour de telles especes Ie long de la riviere, excepte en ce qui 
concerne la presence de rochers exposes dans Ie lit du fleuve. Ce phenomene 
sera temporaire: une fOis la phase de construction complete, les oiseaux 
recoloniseront les chutes de Felou. 

Les zones de Foret riveraines fournissent, en principe, un habitat adequat pour 
Ie python africain sous statut de protection. En considerant la large 
perturbation actuelle du site, il est improbable que les pythons puissent 
resider dans la zone delimitee du projet. II est plus vraisemblable qu'ils 
habitent les falaises et les buissons a l'Ouest du site. Mais s'il devait 
neanmoins yen avoir, ils seraient perturbes suite aux travaux de construction. 
Puisque les pythons sont des especes protegees, une recherche detaillee de la 
zone d'etude du projet devrait etre menee avant la construction. Si certains 
sont retrouves, ils devront etre captures et replaces en dehors de la zone 
affectee, I'habitat adequat etant situe directement it I'ouest du site. 

Augmentation de la demande en bois pour Ie feu 

Les travailleurs non qualifies du site pourront probablement louer des 
logements aux viltageois de Bangassi et de Lontou. Ceci pourrait creer un 
influx qui s'eleverait jusqu'a 100 travailleurs/menage, et pourrait provoquer 
une augmentation significative de la demande en ressources, notamment Ie 
bois de feu. Les zones d'un kilometre de diametre entourant les villages sont 
deja largement denudees d'arbres, et aucun arbre n'est present a I'ouest dans 
la zone roche use 

Augmentation de la chasse des petits animaux 
Suite a I'augmentation de la population, une augmentation du braconnage ou 
de la chasse est attendue. Puisque les populations animales sont de toute 
fac;on faibles, les effets de ces activites sur les populations ani males ne sont 
pas connus. Neanmoins, la chasse pratiquee par des travailleurs du site 
devrait etre strictement interdite. 

Route d'8cces et /;gne de transmission 
Perte de I'habitat et des especes 
Au cours de la plupart de son trajet, la route traverse soit Ie sous-bassement 
rocheux, soit Ie terrain accidente, peu d'habitats sont done significativement 
affectes. Une exception est faite au niveau de la section de la colline au sud de 
Medine sur une distance d'environ 1 it 1.5 km, ou une vegetation de savane 
peu perturbee est presente (voir figure 5 plus haut). Dans eeUe zone, les 
seules ressourees signifieatives susceptibles d'etre perdues sont Acacia nilotica 
mature au sein de la vallee et Sterculia setigera que I'on retrouve disperse sur 
la zone de la colline. Suite it I'impact humain, seuls des reptiles et des 
mammiferes de petite taille sont representes pour I'entierete de la zone, la 
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perturbation des animaux n'est donc pas un impact considere comme 
significatif. 

Photo de la route d'acces 

5.3.1.2.2. Flore et faune aquatique 

S/I'e de Flflou 

Impacts sur la flore aquatique 

Aucun impact sur la flore aquatique n'est attendu puisque qu'aucune flore 
indigene ni espece etrangere n'a ete observee aux chutes de Felou. Quelques 
roseaux emergents, Pllragmites sp., seront elimines suite a la construction du 
chenaJ d'admission, mais cette activite ne sera pas grande portee puisque ces 
especes recoJonisent Ie milieu facilement. 

Impacts sur les poissons 

Au niveau de I'habitat: les poussieres qui vont se deposer sur I'eau, 
additionnees a I'envasement (comblement dO au materiau et a I'erosion) vont 
provoquer une grande turbidite de I'eau qui sera tres nuisible aux poissons 
(respiration difficile, diminution du niveau de I'eau) si I'on ajoute la pollution 
par lessivage des produits liquides utilises: gazoil, huile etc. Le stock de 
poissons risque temporairement d'etre affaibli. 

Au niveau de I'exploitation de la ressource: I'afflux de travailleurs va 
augmenter Ie nombre de pecheurs occasion nels a la ligne pendant les heures 
libres (en extrapolant 50 pecheurs qui capturent 1 kg par jour, on aurait 3500 
kg par mois de prelevement supplementaire pour la zone ce quil sur une 
periode d'un an, equivaudrait a environ 40 tonnes, cette quantite etant tres 
importante). 

II y aura une plus grande demande de poisson a satisfaire sur Ie site et des 
personnes plus riches que les villageois seront prets a payer cher pour obtenir 
du poisson. Les pikheurs vont alors pecher plus, car cette activite pourra 
rapporter beaucoup d'argent mais la pression anthropique sur Ie milieu 
aquatique va augmenter egalement. 

L'impact negatif au niveau de la consommation sera que les autochtones du 
village ne pourront plus acheter du poisson (et de la viande) car Ie niveau de 
la vie va s'elever suite a I'arrivee des travailleurs sur Ie chantier. (cf, domaine 
socio economique) 
Et enfinl iI faut craindre I/arrivee de nouveaux pecheurs professionnels 
migrants comme se fut Ie cas a Selingue et Manantali l la pression de peche 
serait alors accentuee. 

Roul'e d'acces el'l/gne de I'ransmission 

Impacts sur la flore et la faune aquatique 

Les seuls habitats aquatiques pouvant potentiellement etre affectes par la 
route et la ligne de transmission sont des etangs temporaires au niveau de 
depressions de la formation rocheuse. Mais puisque ces points d'eau pouvant 
etre affectes par I'axe routier sont peu nombreux, ils ne seront pas consideres 
comme importants. L'inspection de ces etangs a permis de reveler que seuls 
des nenuphars et des grenouilles y habitent. 
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Tableau 13 - recapitulatif des impacts sur Ie milieu naturel 

i ~r:!~~: impact Importance _w. uw....~ I=...n~.... _~..~u ••~~ Evitable Mesure 
Inevit Atten 

Arret de Perte d'acces en 
I'ancienne aval de MAJ R L C EP Oui 
usine la peche 
Travaux route Perte des arbres 
d'acces et des especes MIN IR L C EP Oui
ligne de Sterculia et 

i transmission ,tICaCla 
Erosion MOY I R L C E Oui 

Ch~~~'i~~~ du 
Chasse de faune 

MIN 
! 

R L C E ~ui 

MOY R L M E Qui 
Pollution des 
eaux MOY R L C EP ~ui 
(assain t) 
Pollution des 

ux MOY D L L EP Oui 
(dechets) 

Travaux Qualite de I 'eau 
d'embouchure (turbidite eleve MOY R L C EP Oui 
du c<lnal 

• ~~au~e~~ ~anal Deblais rocheux MAJ IR L L EP Oui 

Poussiere MOY R L C EP Oui 
Travaux aux Perte des MOY 

i 
R L C E Ouiexplosifs 

Bruit MOY R L C EP Oui 
Degats aux MAJ D L C E i Oui 

Travaux de Pollution des 
I'usine et eaux (dO aux 
transformateur dechets du MOY R L M EP ~ui 

ciment et 
chimiques) 

: 

5.3.1.3. L'environnement humain 

5.3.1.3.1. Demographie 

A . ./mmigrabon dans fa zone rvrafe de Lontov-Bangassy 

La phase d'execution des travaux d'amenagement de la centrale 
hydroelectrique verra une immigration importante de populations dans la zone 
de Lontou-Bangassy, composee des salaries de I'entreprise de construction et 
de personnes attirees par les perspectives d'embauche sur Ie chantier ou de 
developpement d'activites connexes (commerce, restauration, ... ). 

5.3.1.3.2. Utilisation de I'espace 

B. Perte de terres agricofes 
Des jardins maraichers en tres petit nombre (2) et de superficies tres faibles 
(25 ares au total) sont actuellement exploites sur I'emprise de I'ouvrage 
d'entonnement du canal d'amenee. La zone d'excavation du chenal a I'amont 
de I'ouvrage de tete du canal d'amenee (superficie d'environ 1 ha) est 
actuellement occupee quasi entierement par des vergers (manguiers et 
bananiers) et petits jardins maraichers, etablis sur les berges jusqu'au bord 
immediat du fleuve. Ces jardins et vergers seront definitivement perdus. 

C Restricbon de I'acces avllevvependant vne partie de fa phase travavx 

La population de Lontou utilise trois acces directs au fleuve, en amont 
immediat du seuil en rive gauche, pour des usages divers (approvisionnement 
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en eau pour la cuisine et boisson, soins corporels, lessive, embarcadere de 
peche et de traversee du fleuve). Ces acces seront impraticables durant les 
travaux d'excavation du chenal a I'amont de I'ouvrage de tete du canal 
d'amenee. 

0. Perte de recoltes 
L'acces des camions et eng ins de I'entreprise a la zone d'excavation du chenal 
a I'amont de I'ouvrage de tete du canal d'amenee de I'usine hydroelectrique, a 
partir de la route Kayes-Diamou-Mahina qui traverse Ie village de Lontou, 
entrainera la destruction de vergers et jardins maraichers installes entre la 
route et la berge du fleuve (superficie a estimer apres bornage precis de I'axe 
d'acces aemprunter par les engins et vehicules de I'entreprise). 

5.3.1.3.3. Economie 

E Economie locale (region de Kayes & Felov) 
L'execution des travaux d'amenagement de la centrale hydroelectrique 
contribuera au developpement socio-economique des villages proches du site 
(Lontou, Bangassy, Medine notamment) et de la ville de Kayes, a travers: 

la creation d'emplois: main d'ceuvre employee sur Ie chantier de 
construction. Ces emplois seront relativement nombreux (une centaine 
au total, repartis entre techniciens, conducteurs d'engins, chefs 
d'equipes, ouvriers specialises et manceuvres) mais seront a duree 
determinee (3 ans). Les ouvrages etant communs aux trois pays 
membres de I'OMVS, il est d'usage que Ie recrutement soit ouvert aux 
ressortissants de ces pays. Cependant, pour les emplois non qualifies, la 

. politique de recrutement devrait favoriser les populations vivant a 
proximite du site. 
I'augmentation de la demande en produits de consommation. 
Ie developpement d'activites annexes au chantier: hebergement, 
restauration, commerce et transport. Les populations locales auront 
ainsi la possibilite d'obtenir des revenus additionnels. 
I'amelioration des voies de communication: la route d'acces au chantier 
de construction qui sera amenagee a partir de Kayes, aura un impact 
positif sur Ie desenclavement local et sur I'ecoulement des produits 
agricoles de la zone vers Ie marche de Kayes. 

Impact posil'i~ local/regional (region de Kayes)/ d'importance moyenne, 
reversible (limite ala dvree dv clJantie/; 3ans)/ a moyen /erme 

F. Aggravation dv deticit cerealier de la zone dvprojet/ region de Kayes 
Le cercle de Kayes est caracterise par un bilan eerealier tres detieitaire 
(prevision de deficit de 17.500 tonnes en 2005/2006, efr § 4.3.3). 
L'etablissement de travailleurs salaries sur Ie site du chantier et I'afflux 
probable d'immigrants attires par les perspectives de developpement de la 
zone vont entrainer une demande additionnelle de denrees alimentaires de 
base, ce qui aggravera Ie deficit eerealier de la zone et provoquera des 
difficultes d'approvisionnement sur les marches locaux, particulierement pour 
les couches les plus detavorisees de la population locale. 
G. Avgmentatlon des prix des denrees allmentaires et des prodvits de 
premiere necessite 
La demande additionnelle de produits alimentaires, dans une situation de 
deficit chronique, entrainera une augmentation sensible des prix des produits 
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alimentaires de base, dont souffriront particulierement les populations les plus 
pauvres. 

5.3.1.3.4. Services 

H. Rupture de l'alimentation electrique des villages de Lonto~ Bangassy et 
Nedine 
La mini-usine hydroelectrique actuellement fonctionnelle sur Ie site de Felou 
alimente les villages de Medine, Lontou et Bangassy. Elle devra etre 
desaffectee du fait de la realisation du nouvel amenagement (Ie nouveau canal 
d'amenee, de capacite superieure, empietera sur Ie canal existant qui sera, de 
ce fait, condamne). Ces trois villages seront donc prives d'electricite des Ie 
demarrage des travaux d'excavation du nouveau canal d'amenee . 

.f. /IIuisances soC/ales 
L'afflux de travailleurs salaries dans la zone rurale de Lontou-Bangassy 
pourrait provoquer des conflits avec les populations locales jalouses des 
privileges et remunerations octroyes par I'entreprise a ses salaries. 

L'immigration temporaire, voire la possible installation permanente d'une 
minorite de migrants, pourraient egalement creer des conflits fonciers, 
communautaires, culturels et etre a I'origine de trafics divers et de la 
degradation des mceurs locales. 

5.3.1.3.5. Sante 

Pendant les trois annees que durera la phase de chantier Ie projet presentera 

des conditions favorables au developpement des IST/VIH/SIDA qui seront 

induites par I'arrivee de travailleurs etrangers et leur brassage avec les 

populations locales. 

Tel qu'iI est com;u, Ie projet n'est pas susceptible d'interferer, directement, sur 

la tendance des differentes maladies identifiees dans les villages de Lontou et 

Lontou -Bangassi. 

Cependant la construction du canal d'amenee pourrait avoir un impact negatif 

indirect assez important sur la sante des populations du village de Lontou

Bangassi. En effet, de par sa profondeur (10 metres), ce nouveau canal ne 

pourra plus etre utilise par les villageois qui seront obliges d'aller a Lontou 

pour Ie puisage de I'eau et Ie lavage dans Ie fleuve Senegal ou Ie risque 

d'infection par Ie schistosome semble etre plus eleve. 

Aussi les migrants attires par les opportunites du projet qui habiteront dans 

ces villages pourraient etre infectes s'ils sont obliges d'utiliser Ie fleuve a 

I'image des autochtones. 


La portee de ces impacts est essentiellement locale, mais aussi n§gionale (de 

maniere indirecte) par la presence de travailleurs etrangers qui quitteront Ie 

site apres les travaux pour retourner chez eux. lis seront donc des vecteurs 

potentiels de maladies hydriques et d'IST-VIH-SIDA contractees dans la zone 

du projet. 


Suivant les maladies contractees les impacts sont reversibles (bilharziose, 1ST) 

ou au contraire definitives (SIDA). 

Les personnes qui s'aventureraient a utiliser Ie nouveau canal en pensant qu'il 

est identique a I'ancien seront exposees au risque de noyade. 

lLes impacts potentiels sont caracterises selon la legende suivante: 

Nature de /'impact: positif (+), negatif (-) ou non significatif (0). 
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Imponance de l'impact: I'impact peut etre considere comme majeur (MAJ), moyen 
(MOY), ou mineur (MIN). 
Durallilirede l'impact: un impact peut etre considere comme reversible (R), durable 
(D) ou irreversible (IR). 

Erendue de l'impact: un impact peut etre d'etendue locale (L), regionale (R), 

nationale (N) ou sous-regionale, cad pays OMVS (SR) 

Echeance de l'impact: un impact peut etre observable a court terme (C), moyen 

terme (M) ou long terme (L). 

Posslllilire d'attenuarlon de l'impact: un impact negatif peut etre evitable (E), 

evitable partiellement (EP) ou inevitable (IN). Dans Ie cas d'impacts positifs, ce type 

de caracterisation n'est pas mentionne. 


Tableau 14 - recapitulatif des impacts socioeconomiques 

Source 
imDact 

impact Importance Durabilite Etendue Echeance Evitable 
Inevit 

Mesure 
Atten 

Immigration 
dans la zone 
rurale de 
lontou-
Bangassy 

Inflation prix 
Nuisances 
sociales 

moyen reversible local C Inevitable I oui 

Aggravation moyen reversible 
du deficit 
cerealier de la 
zone du projet 
I region de ; 
Kayes 

local/regi 
onal 

C/M Evitable 
partielle
ment 

oui 

Augmentation 
des prix des 
denrees 
alimentaires et 
des produits 
de premiere 
necessite 

moyen reversible local/n!gi 
onal 

M Evitable 
partielle
ment 

Qui 

Conflits 
culturels 

moyen reversible local/regi 
onal 

M Evltable 
partielle
ment 

Qui 

SIDA moyen irreversi ble local/regi 
onal 

l Evitable 
partielle
ment 

Qui 

; Travaux 
! d'embouchu 

re d 

Perte de terres 
agricoles 

mineur I rreversi ble local l inevitable Qui 

~,,~ de 
recoltes 

mineur reversible local l inevitable Qui 

I Travaux du 
: nouveau 

canal 

Restriction de 
I'acces au 
f1euve pendant 
une partie de 
la phase 
travaux 

moyen reversible local C inevitable Qui 

Infection par 
la bilharziose 

moyen reversible local/regi 
onal 

M Evitable 
partielle
ment 

Qui 

ArrE!t de 
I'ancienne 
usine 

Rupture de 
I'alimentation 
electrique des 
villages de 
lontou, 
Bangassy et 
Medine 

moyen reversible 

I 

local l evitable Qui 
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5.3.2. Phase d'exploitation 

S.~2I.11 /. 'env/ronnementphysIque 

5.3.2.1.1. Hydrologie 

Impacts sur les debits du fleuve Senegal 

Les installations actuellement en exploitation 8 Felou n'ont pas d'impact sur les 
debits du fleuve Senegal car les quantites d'eau 8 Ilarrivee sont integralement 
restituees 8 I'aval. L'impact sur Ie regime du fleuve, se resume 8 la creation de 
deux biefs avec une difference de niveau dlenviron 14,50 m. 

Possible assechement des rochers de la cascade pendant I'etiage 

Lleffet du fonctionnement de Ilusine aura sera tres localise, au niveau des 
chutes de Felou, et sera de magnitude moderee suivant les saisons. 

Une des particularites du site est la repartition des debits 8 partir de Ilamont, 
entre la cascade des chutes et Ie canal d'alimentation de la turbine. Le debit 
exige pour Ie fonctionnement des nouvelles turbines est beaucoup plus eleve 
que Ie debit necessaire 8 I'actuelle turbine. Par consequent, cela va se traduire 
par une tres nette diminution du debit 8 laisser transiter par la cascade des 
chutes en saison seche. Une analyse des besoins en eau de la centrale par 
rapport aux debits disponibles de la variante 100, proposee dans Ie rapport de 
faisabilite, montre que Ie fonctionnement, meme dlune seule turbine aux mois 
d'avril juin en maintenant Ie debit maximal, risque de provoquer la 
suppression complete de I'ecoulement sur la cascade des chutes durant cette 
periode (3 mois). Au niveau des chutes, I'effet sur Ie debit de la riviere suite 8 
la deviation a travers les turbines est presente aux figures 6 et 7 (8 la suite de 
cette page) pour les scenarios 100 et 4ybc de Coyne et Bellier. Coyne et 
Bellier ont introduit dans ce modele un debit minimum 8 3 m3/s au niveau des 
chutes, cette valeur etant derivee du debit minimum 8 long terme de Felou 
comme indique dans Ie rapport hydrologique. Manifestement durant Ie pic des 
debits de la saison des pluies, la station hydroelectrique utilisera moins de 50 
% du debit de la riviere, mais ce pourcentage augmentera rapidement lorsque 
les pluies ralentiront et que la saison seche se developpera. 
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Variations saisonnieres des debits naturels et des debits turbines a Felou, 
Manantali etant gere selon Ie scenario 100 (Coyne et Bellier 2004) 
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Tableau 15 - Estimation des debits du seuil pour des hauteurs de trois (3), cinq (5) 
et dix (10) centimetres de lame deversante du seuil pour les mois critiques 

Debit probable a 
Felou m3/s (scenario 
100) 

Debit disponible pour Ie 
turbinage m3/s (lame 
deversante = 3 cm) 

Debit disponible pour Ie 
turbinage m3/s (lame 
deversante = 5 cm) 

Debit disponible pour 
Ie turbinage m3/s 
(lame deversante= 
10 cm) 

162 153 143 108 
157 148 138 103 
136 127 117 082 

5.3.2.1.2. Environnement esthetique : vue paysagere 

Intrusion visuelle et degradation de la vue paysagere 

Le batiment imposant de la future centrale hydroelectrique (nous ne connaissons 
pas la hauteur de ce batiment a partir du sol), Ie chenal, les bureaux, la sous
station et les autres infrastructures occuperaient la meme zone que celie utilisee 
par les touristes pour admirer les chutes de Felou. Puisque les chutes peuvent etre 
vues partir de n'importe quel endroit de cette zone, la presence des installations 
constituera une intrusion visuelle majeure sur Ie paysage et la vue paysagere du 
site du pre-projet (Ia taille du batiment de la centrale electrique existante est 
petite, de telle sorte que Ie batiment ne ressort pas trop du paysage) 

Impact sur Ie tourisme 

Comme la figure 8 ci-dessous I'indique, II existe deux saisons touristiques au Mali, 
la principale s'etendant de decembre a fevrier, avec quelques visiteurs venant en 
mars. Le tourisme aFelou est lie aux vi sites du site historique de Medine 3 km plus 
loin. Plusieurs centaines de touristes peuvent visiter Medine durant les mois les plus 
visites mais la majorite de ce public, constitue d'ecoliers ou d'etudiants, ne se rend 
probablement pas a Felou car la route qui permet d'y acceder est en mauvais etat. 
Les visites a Felou sont donc probablement limitees a une douzaine de groupes par 
mois, ce nombre n'etant pas suffisant pour maintenir une activite soutenable. 

Figure 8: Diagramme montrant la saison touristique et les periodes de pic pour la demande 
en eleetrieite (done la generation maximale) par rapport a une representation sehematique 
du debit mensuel dans Ie fleuve Senegal. 

season 

Peak demand for 

De plus, la figure montre que la periode du pic touristique ne co"incide pas avec les 
mois secs durant lesquels la reduction du debit au niveau des chutes sera marquee. 
Un impact mineur pourrait se produire en juillet au cours de la petite saison, 
lorsque Ie debit de la riviere est encore bas. Cependant, Ie nombre actuel de 
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touristes a Felou ne justifie pas la conservation des debits au niveau des chutes qui 
compromettrait Ie potentiel de generation. Les debits minimum au niveau des 
chutes devraient pour Ie moins etre lies de maniere plus proche aux objectifs 
ecologiques. 

Photo touristique des chutes & Photo des pierres entassees 

5.3.2.2. L'environnement naturel 

S;/"e de Fe/au 

Changements des ecosystemes aquatiques 

Les ecosystemes aquatiques seront affectes la ou I'hydrologie de la riviere sera 
modifiee, c'est-a-dire dans ce cas, seulement a proximite immediate des chutes de 
Felou. La zone affectee comprend un tron<;on de riviere d'environ 0.25 km, un bief 
d'eau naturelle et de rochers qui se distingue des biefs profonds, calmes et 
faiblement mouvants situes au-dessus et en dessous des chutes. Au sein des 
chutes proprement dit, la vie est limitee suite a la force des chutes d'eau, de I'eau 
turbulente. Seuls les poissons avant une tres grande puissance de nage occupent 
cette zone, et il n'existe aucune espece connue dont la presence se restreint aux 
chutes. La modelisation du fonctionnement de I'usine hydroelectrique indique qu'un 
debit fortement reduit au niveau des chutes apparait vraisemblablement seulement 
durant les trois mois les plus secs de I'annee. Etant donne qu'avant Manantali, les 
chutes auraient ete regulierement assechees durant ces mois, ceci pourrait 
permettre de retablir les conditions naturelles. Cependant, a partir du bassin en bas 
des chutes, il n'y aura effectivement pas de changement car I'eau sera redirigee 
dans Ie cours de la riviere a cet endroit. Les poissons habitant ce bassin en aval se 
maintiendront dans I'habit qu'ils occupent depuis Ie debut du fonctionnement de 
Manantali, c'est-a-dire un bassin profond qui se caracterise tout au long de I'annee 
par des debits d'eau eleves. L'effet du projet produit sur I'ecosysteme aquatique 
peut donc etre considere comme un impact de faible importance. 

Pollution chimique 

Le fonctionnement de I'usine hydroelectrique n'aura aucun impact, excepte en ce 
qui concerne I'enlevement et la destruction des dechets. Les stations 
hydroelectriques et I'infrastructure de la transmission electrique qui lui est associee 
sont des installations relativement propres car elles ne consomment pas de larges 
quantites de produits chimiques dangereux. Et meme les PCB contenus dans les 
huiles transformees associees aux transformateurs presentent peu de risques en ce 
sens qu'ils sont scelles dans des compartiments clos jusqu'au moment de leurs 
deplacements necessaires, ceux-ci etant rares. C'est durant Ie transfert des huiles 
usagees vers les containers de stockage servant a transporter les dechets que des 
impacts nefastes peuvent se produire. Neanmoins, d'une maniere generale, des 
fuites a partir des equipements peuvent entrainer des pertes fugitives de 
substances chimiques telles les huiles, les graisses et les lubrifiants. Des impacts 
mineurs peuvent survenir si les dechets domestiques ainsi que les dechets des 
bureaux ne sont pas liquides dans des sites de decharge adequats. Suite a 
I'enlevement des graisses et des lubrifiants en provenance des ateliers de travail, 
I'environnement local risquera d'etre pollue si ces dechets ne sont pas recycles ou 
enleves proprement. Le remplacement des huiles de transformateurs usees 
constitue un danger potentiel majeur si cette etape n'est pas realisee proprement. 
Cependant, I'importance de ces impacts potentiels est limitee du fait de la nature 
de I'environnement Csubstrat rocheux en surface, ou degrade) et la faible densite 
de pollution dans la zone Cia population ciblee pouvant etre affectee par la pollution 
est faible). D'autre part, la station hydroelectrique sera tres proche du fleuve, la 
pollution de celui-ci doit etre prevenue. 
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Roul'e d'acces el' /igne de I'ransmlsslon 
Aucun impact significatif sur I'environnement naturel de la route d'acces et de la 
ligne de transmission n'est attendu durant la phase de fonctionnement. Pour que 
I'entretien de la ligne de transmission puisse se faire, il faudra que Ie couloir qui lui 
est sous-jacent reste depourvu d'arbre et de buisson (Ia vegetation sera coupee 
regulierement) afin que I'acces soit aise et que la vegetation ne puisse jamais 
rentrer en contact avec les lignes electriques. Cependant, cet aspect n'est pas 
considere comme un impact significatif devant etre attenue. 

Tableau 16 - recapitulatif des impacts environnement physique et naturel 

Source 
impact 

impact Importance Durabilite Etendue Echeance Evitable 
Inevit 

Mesure 
Atten 

Presence du 
canal, I'usine 
etc 

Impact 
esthetique 
tourisme 

MAJ IR L L IN ~ui 

Diminution 
nombre et 
diversite des 
poissons 

MIN/MOY D R L EP ~ui 

Stockage et 
enlevement 
des produits 
toxiques 

Pollution des 
sols et eaux MAJ D L L EP ~ui 

Operation du 
canal 

Poissons 
prisonniers des 
grilles 

MIN D L L IN Non 

5.3.2.2. L'environnement humain 

5.3.2.2..1. Utilisatiol7 espace 

Perte de terres agricoles: 
Situation inchangee par rapport a la phase de construction (perte de terres 
cultivees sur I'emprise de I'ouvrage d'entonnement du canal d'amenee et dans la 
zone d'excavation du chenal a I'amont de I'ouvrage de tete du canal d'amenee). 

5.3.2.2.2. Economie 

Economie regionale (Mali-Mauritanie-Senegal) 

Augmel7tatiol7 de la ressource el7ergetique pour les trois pays de I'OMVS 
La mise en service de Felou, programmee au plus tot en 2009, aura pour effets 
principaux: 

d'augmenter la production hydroelectrique, et donc de diminuer la 
production thermique, de 315 GWh/an. 

II convient de noter que la production moyenne estimee de Felou representera 7% 
et 3% de la demande totale pour tous les centres de consommation interconnectes, 
prevue en 2009 (4.416 GWh/an) et 2022 (9.805 GWh/an) respectivement. 

de differer de quelques annees I'installation de nouvelles unites 
thermiques en Mauritanie et au Senegal, indispensables pour satisfaire 
les previsions de demande des pays de I'OMVS. 

L'avantage economique de I'installation de Felou a ete calcule comme la difference 
de coOt, a service rendu identique, entre les deux scenarios de developpement du 
parc de production electrique du reseau OMVS: 'avec" ou 'sal7s"la realisation de 
I'amenagement hydroelectrique de Felou. Pour chacun de ces deux scenarios, 
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Coyne et Bellier4 a calcule Ie coOt global actualise de la production electrique 
necessaire a la satisfaction des besoins de I'ensemble des centres de consommation 
relies au reseau interconnecte, sur une duree de 50 ans apres la mise en service. 
La comparaison des coOts globaux actualises avec ou sans la realisation de 
I'amenagement de Felou a permis de calculer Ie benefice net actualise et Ie taux de 
rentabilite interne de cet amenagement. 

Le benefice net actualise, calcule pour un taux de 10%, est egal a 100 millions 
d'Euros, so it pres de 1,25 fois Ie montant total des investissements prevus pour la 
realisation de Felou. Cette valeur elevee du ratio Benefice net sur CoOt fait de Felou 
un projet economiquement tres attractif. 

Ce benefice du projet Felou provient essentiellement d'un apport de production 
d'energie nette de 315 GWh/an en moyenne, qui se substituera entierement a une 
energie thermique a coOt proportionnel eleve, alors que Ie coOt d'investissement de 
Felou est relativement modere (70 millions d'Euros) et que ce coOt sera concentre 
sur seulement trois annees. 

Le taux de rentabilite interne est de 19,7%. Ce taux reflete la forte rentabilite 
du projet, principalement due a la valeur elevee de sa production d'energie par 
rapport a son coOt d'investissement, dans un contexte de coOts de combustibles 
fossiles eleves. 

Impact posil'if; d'amplevr sous-regiona/e {3 pays de /,ONVS-t majeut;. 
durab/e 

K. Amelioration de /'lndependance energetiqve despays de IVNVS 
Par rapport a son alternative thermique, I'utilisation d'une energie hydroelectrique 
regionale diminue la dependance des pays de I'OMVS vis-a-vis de 
I'approvisionnement en produits petroliers. Cette source d'energie renouvelable 
regionale permettra: 

d'augmenter Ie minimum de capacite de production electrique de 
source purement locale, qui s'avererait precieuse en cas de crise 
internationale mena<;ant, soit les principales sources 
d'approvisionnement en produits petroliers, soit Ie reseau de 
transport maritime de ces produits petroliers; 
de diminuer la dependance des pays de I'OMVS de I'effet des 
fluctuations imprevisibles du coOt des importations de produits 
petroliers. 

Impact posil'if; d'amplevr sous-regiona/e {3pays de /,ONVS-t majeut;. 
durab/e 

L, Economie de devises 
Dans la phase de construction, Ie projet Felou ne necessitera pas plus de devises 
que les centrales thermiques evitees. En effet, la proportion des importations dans 
la valeur totale des investissements etant proportionnellement plus faible pour 
Felou que pour les centrales thermiques, mais Ie coOt d'investissement initial etant 
plus faible pour les centrales thermiques, les besoins initiaux en devises se 
retrouvent a peu pres equivalents. Par contre, la part d'equipements importes a 
renouveler periodiquement (tous les 30 a40 ans pour une partie de la turbine et de 
I'alternateur de I'usine hydroelectrique, tous les 20 a 25 ans pour la plus grande 

4 Etude de faisabllite des ouvrages de seconde generation it Felou et Gouina. Analyse economique et financiere, 
rapport final phase 2 Felou, Coyne et Bellier, mars 2004. 
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partie des equipements diesel) est en moyenne plus faible dans Ie cas de I'usine 
hydroelectrique que dans Ie cas des groupes diesel, ce qui signifie une economie de 
devises significative pour Felou sur Ie long terme. 

Dans la phase d'exploitation, Ie recours aux centrales thermiques necessite I'achat 
continu de petrole importe, ce qui implique I'utilisation de quantites importante de 
devises etrangeres. Le recours a I'energie hydroelectrique de Felou eli mine ce 
besoin a hauteur de sa production moyenne, soit une economie en achat de 
combustibles qui serait de I'ordre de 10 millions d'Euros (calcule pour un cours 
moyen du petrole brut de 25 Euros/baril). 

Impact posil'i~ d~mplel/r sous-regionale {3 pays de I'OJIIVS.J, majeur, 
durable 

Economie locale (region de Kayes) 

N. Creation d'emplols 
L'exploitation de I'usine hydroelectrique induira des emplois durables mais en 
nombre tres limite. Les ouvrages etant communs aux trois pays membres de 
I'OMVS, iI est d'usage que Ie recrutement soit ouvert aux ressortissants de ces 
pays. Cependant, pour les emplois non qualifies (gardiennage), la politique de 
recrutement devrait favoriser les populations vivant a proximite du site. Les postes 
de conduite et maintenance de I'usine auront un impact davantage sous-regional. 
Meme i ce projet a une ampleur Regionale, il est recommande de privilegier la main 
d'reuvre non specialisee locale en la recherchant au niveau de la ville de Kayes. 
Ceci dans Ie but de limiter un afflux eventuel trop important de travailleurs 
« etrangers » a la zone et ainsi eviter les conflits sociaux ou I'installation definitive 
d'un trop grand nombre de personnes dans les villages de Lontou et Bengassi. 

Impact posil'i~ d~mplel/r sous-regionale {3 pays de I'OJIIVS.J, mineur, 
durable, a moyen I'erme 

Iv. Oeveloppement soclo-economlql/e de la zone Lontol/-Medlne 
Avant toute amelioration generale eventuelle du reseau routier regional (route 
Mahina-Kayes envisagee), la route d'acces au chantier de construction qui sera 
amenagee a partir de Kayes, aura un impact positif certain sur Ie developpement 
des infrastructures de transport et Ie desenclavement local, lui-meme ayant un 
effet direct sur I'ecoulement des produits agricoles de la zone vers Ie marche de 
Kayes. En particulier, I'amelioration de la route de Kayes au site de I'usine, pour les 
besoins du chantier, contribuera au desenclavement de la ville de Medine, et du site 
historique et culturel du fort de Medine. Elle devrait egalement amplifier la 
frequentation des rapides de Felou dont les rochers aux formes caracteristiques ne 
seront pas affectes par Ie projet. 

Impact posil'i~ local/regional (region de Kayesh d'importance moyenne, 
durable 

5.3.2.2.3. Services 

Inaccesslbiliteal'eal/ dl/ canald~menee 
Les dimensions du nouveau canal d'amenee a I'usine (28 m de largeur, 10 m de 
profondeur), Ie debit (maximum de 500 m3/sec) et la vitesse de l'eau (2 m/sec), la 
construction d'un parapet en beton de 1m de hauteur de chaque cote du canal 
seront incompatibles avec les usages actuels du canal existant (soins corporels, 
lessive, abreuvement). Pour la securite de tous les usagers actuels, Ie nouveau 
canal d'amenee devrait etre mis hors de toute atteinte des hommes et des 
animaux. 
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Rupture de l'alill7el7tatiol7 electrique des viI/ages de LOl7totl, Bal7gassy etMedil7e 
Situation inchangee par rapport a la phase de construction la mini-usine 
hydroelectrique actuellement fonctionnelle sur Ie site de Felou et qui alimente les 
villages de Medine, Lontou et Bangassy, sera definitivement desaffectee des Ie 
demarrage des travaux (cf tableau 14) 

5.3.2.2.4. Sante 

Le risque de contracter la bilharziose persiste chez la population de Lontou Bangassi 
et eventuellement chez les migrants qui auront choisi de rester dans la localite. 

Tableau 17 - recapitulatif des impacts socioeconomiques 

Importance Durabilite Etendue EcheanceSource Evitable Mesure 
impact Inevit Atten 
no moyen irreversible local L Evitable ~ui~on de 

au canal partielle
ment 

Infection par la moyen reversible Local/regional M Evitable ~ui 

bilharziose partielle
ment 

Arret de Rupture de moyen reversible local L ~uievitable 
I'ancienne I'alimentatlon 
usine electrique des 


villages de 

Lontou, 

Bangassy et 

Medine 


5.4. IMPACT CUMULATIF AVEC D'AUTRES PROJETS DANS LE SECTEUR 

S.4.1.Projets actuels 

II n'y a pas actuellement d'autres projets dans Ie secteur qui viendraient creer, 
amplifier, accelerer ou rajouter des impacts negatifs dans Ie domaine socia 
economique ou dans les domaines environnementaux naturels ou physiques. 

S.4.2.Les autres interventions prevues dans la zone du projet 

II n'est pas prevu de projet de developpement agricole, ou minier, dans les plans de 
developpement du cercle de Kayes. 
Le seul projet qui puisse avoir des repercussions indirectes est la creation de I'axe 
routier Kayes-Bafoulabe. Cet axe va permettre une meilleure circulation entre les 
centres et les communes desservies, ou proches, de la future route. 
Cet axe ne toucherait pas directement Ie site de Felou mais permettrait une 
meilleure connexion avec la ville de Kayes sur les 5 derniers km avant la ville de 
Kayes. 
11 est probable que la frequentation du site de Felou soit facilite et que les echanges 
soit economiques so it humains s'intensifient. 
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5.5. SVNTHESE DES IMPACTS 

TABLEAU 18 - RECAPITULATIF DES IMPACTS POTENTIELS (phase construction et phase d'exploitation) - PRESENTATION PAR 
MILIEU 

IMPACTS 

Restriction de I'acces au fleuve pendant 
une partie de la phase travaux 

Inaccessibilite a I'eau du canal d'amenee I L Moyen Irrev. L 

MESURES D'ATTENUATION 

d'acces 
provisoires (durant la phase 
travaux), situes plus a I'amont 

Reamenagement des acces 
habitueIs, avec aires betonnees 

barcadere. lavoir 
Amenagement d'un forage a 
Lontou-Bangassy 
Appui a la constitution et au 

fonctionnement d'un comite 
m d'usagers d'eau 11••1 m------------+I-:-L/-:-R=---+I-:-M:-------------1lr R/=-=I--+I-,c-:'=T:------t1 IEC (Information, Education, 

Augmentation des maladies: 
- ~ersonnel chantier = MST 
augmentation bilharziose par disparition I L/R 
du canal ancien; 

L 

zone 

M R/I 

mineur I 

CIT 

L 

Communication) 

cf. plus haut i) amenagement en 
beton embarcaderes, 

fora 
Dedommagement des exploitants 
"expropries" calcule sur la valeur de 
la production perdue 

Mise a disposition 
gratuitement de preservatifs 

ur les travailleurs 
Suivi de la prevalence de la 
bilharziose et traitement 
curatif de masse si necessaire 
Aide a la creation de 
nouveaux vergers (fourniture 
de plants et intrants 
connexes 

Perte de recoltes (passage engins et L mineur R C Dedommagement des exploitants Aide a la replantation de 
camions) concernes, calcule sur la valeur de la vergers (fourniture plants et 
~mPrQcll.!C:!i()l1uperduE! intrants conrlE!)(es) I 

Aggravation du deficit cerealier de la L-R Moyen R C Apport de nourriture par Appui a I'intensification de 
zone du projet et augmentation des prix I'entrepreneur pour la cooperative I'agriculture dans la zone de 
des denrees alimentaires du chantier ; Felou (appui conseil). Suivi 

de I'indice des prix des 
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IMPACTS Locall Majl Reversible Courtl MESURES D'ATTENUATIONRegional mineur Irreversib Long 
terme 

Rupture de I'alimentation electrique des L Moyen R L Court terme (resgonsabilite 
villages de Lontou, Bangassy et Medine entregreneur 

Raccordement au generateur du 
chantier pour Lontou, Bangassi et 
Medine, 
Long terme (resgonsabilite OMVS) 
Programme PASIE et GEF 
d 'electrification rurale a prevoir 
imperativement pour ces villages 
Et/ou 
Raccordement a la station de I'usine 
(fourniture "d'energie reservee" aux 
populations locales) (politique de 
I'OMVS) 

Nuisances sociales par afflux travailleurs L-R Moyen R C - Maximiser recrutement main 
salaries et immigrants (conflits fonciers, d'ceuvre locale 
communautaires, culturels, trafics divers, - Code de bonne conduite du 
degradations des mceurs locales) personnel de chantier 

- IEC (Information, Education, 
Communication) 

- Renforcer capacite CESCOM 
(centre sante) 

Poussiere liee au concassage (village; L min R C Cahier charges 
cultures; vegetation) 

L min R C - arroser Ie sol proche du village 
- Disposition site usine de 

Liee a la circulation vehicules concassage par rapport vents 
dominants et villages 
- Reglement de chantier 

Touristique L min I L Etude a realiser pour definir Ie debit 
- perte d'esthetique des chutes minimum par rapport a la production 

MESURES 
ACCOMPAGNEMENT 
denrees de base 

Actualisation PLD Lontou-
Bangassy et Medine 

• 

; 
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IMPACTS Local! Mai! 
Regional mineur 

- presence de I'usine et canaux 

L 1M 

tion par I'emprise lignes HT et L min 

L min 

L I min 

Diminution de nombre et biodiversite de L min 
poissons suite aux travaux et 

rtu rbation ha bitat 
Surpeche providentielle liee aux L min 
explosions et remontee des poissons 

Poissons prisonniers des grilles (canal L min 
d'amener) 

Reversible 
Irreversib 

IR 

I 

R 

IR 

R 

R 

I 

Long 
terme 

Ie 

L 

e 

Ie 

e 

e 

L 

MESURES D'ATTENUATION 

electrique minimale 

Cahiers charge: Construction 
materiaux locaux 

I Reglements du chantier/ cahiers de 
charge 
Fourniture par I'operateur de bois ou 
autre source energie 

peu d'ampleur 

Reglement du chantier, cahiers de 
charges interdisant la chasse 

I IEC de la population - comite de 
peche et DNCN 

Enquete sur especes ayant diminue 

Surveiller lors des tirs de mine 
IEC de la population - comite de 
peche 

. VIPs 

MESURES 
ACCOMPAGNEMENT 

-Rempoissonnement (Dir de 
la Peche) des especes 
menacees 
-Rempoissonnement (Dir de 
la Peche) des especes 
menacees 

Organisation d'une decharge 
Tri selectif, voir aussi 
com e 
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IMPACTS 

Bruit 

Vibrations - maisons 

Augmentation de la ressource I R 
energetique pour les 3 pays de I'OMVS 

Amelioration de I'independance 
energetique des pays de I'OMVS 

Economie de devises 
Gaz effet de serre - remplacement de 

eneration thermiaue 
Amelioration d'infrastructure de 
communication des villages 
- fo 

Irreversib MESURES D'ATTENUATION 

R 

Majeur Durable I L 

par 
des 

MESURES 
ACCOMPAGNEMENT 
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5.6. EVALUATION DES RISQUES ET PROCEDURES D'URGENCE 

II n'existe pas a ce jour d'estimation de procedures specifiques pour la gestion d'un 
incident au niveau des installations de Felou. 
Cependant Ie design du projet prend en consideration un eventuel arret brutal des 
turbines et a estime les effets de I'onde qui en resulterait. 
Manantali represente Ie risque majeur. 
Le barrage est etroitement et regulierement surveille, mais Ie plan d'urgence n'est 
pas operationnel et reste tres theorique. 
II est urgent qu'iI devienne operationnel au plus vite 
Aucune simulation sur Ie terrain n'a ete faite et il n'existe pas au niveau du secteur 
un plan d'urgence en cas de catastrophe. 
Si la lame d'eau a pu etre modelisee avec identification des sites de refuge, Ie 
dispositif est encore loin d'etre en place pour avertir suffisamment tot les 
populations situees en aval. 

6.1. ALTERNATIVES DU PROJET AU NIVEAU SECTORIEL 

6.1.1.Besoins en energie 

Les besoins en energie electrique sont encore loin d'etre combles tant au Mali que 
dans les autres pays du bassin du fleuve Senegal, du fait de I'accroissement de la 
demande des menages et par Ie secteur industriel. 
Ce besoin ne peut etre comble que par deux sources de production 

utiliser les energies renouvelables, dont fait partie I'hydro electricite, ou 
utiliser I'energie issue des minerais non renouvelables (petrole, gaz, 
charbon, uranium) 

Dans des etudes preliminaires, il a ete envisage de completer Ie deficit de 

production electrique par des centrales thermiques. 

Cette solution, non durable, a ete ecartee au profit d'une meilleure utilisation des 

capacites hydro electriques existantes. 

C'est dans ce cadre que la rehabilitation des centrales hydroelectriques dites « au fil 

de I'eau » a ete retenue. 


6.1.2.Politique d'energie renouvelable 

Au Mali 
Voir aussi plus haut Ie paragraphe «2.1.2. Pertinence economique, 
Analyse strategique sectorielle » 


La reflexion en est actuellement cantonnee it I'amelioration de la filiere 

bois-energie. 


Dans les autres pays de I'OMVS 
Le cas du Senegal et de la Mauritanie n'a pas ete documente. 

6.1.3.Programme visant a rationaliser I'utilisation de I'eau 

II n'y a pas de programme specifiquement destine a rationaliser chacune des 

differentes utilisations des ressources hydriques du fleuve Senegal. 

Cela se fait plus ou moins indirectement dans les programmes sectoriels, 

notamment dans Ie domaine agricole. 

Toutefois, I'OMVS au travers de ses organes decision nels et consultatifs, et a I'aide 

d'outils d'aide a la decision qui se mettent lentement en place (observatoire de 

I'environnement), etablissent des priorites. 
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La reflexion en est actuellement a la repartition la plus judicieuse possible des 
ressources en eau, mais la question de la'rationalisation de I'utilisation de I'eau se 
fera bient6t sentir, notamment dans Ie domaine agricole ou les techniques devront 
prendre en conSideration cette dimension. 

6.1.4.Programmes d'economie d'energie (domaine 
electricite) et efficience des systemes de consommation 
electricite 

Voir plus haut Ie paragraphe «Pertinence economique, Analyse strategique 

sectorielle » 

II n'existe pas au Mali de programme visant a augmenter I'efficience energetique 

electrique ou d'economie d'energie dans les batiments publics. 

Le cas du Senegal et de la Mauritanie n'a pas ete documente. 


6.2. ALTERNATIVES TECHNIQUES (TRACE, TECHNOLOGIE EMPLOYEE) 

La premiere partie de I'analyse de faisabilite faite par Coyne et Bellier a permis de 
rassembler et de synthetiser une somme important de donnees concernant Ie projet 
et son contexte de developpement. 
Ces donnees ont permis d'etudier difFerentes variantes du projet (divers parametres 
et comparaison avec la rentabilite economique et les incidences 
envi ronnementales). 
II est vite apparu que Ie parametre de concernant Ie dimensionnement du reservoir 
residait dans la cote de surelevation du seuil existant en amont des chutes. 
La hauteur de chute entre I'amont et I'aval etant moderee (14m), toute 
augmentation, meme faible, de la hauteur du seuil provoque un accroissement 
sensible de la production. 
Par contre la topographie du fleuve Senegal a I'amont de Felou est telle que la 
moindre surelevation du niveau du seuil entrainera une augmentation du niveau du 
fleuve sur plusieurs dizaines de Km en amont. Ce qui aurait pour consequence de 
submerger des zones habitees et cultivees sur les berges du fleuve. Ce phenomene 
se produirait meme pour une surelevation faible du seuil de 1 ou 2 metres au
dessus de la cote actuelle du niveau 40. 

6.2.1. Presentation de I'analyse de Coyne et Bellier 

Les cotes de seuil 40 (situation actuelle), 42,5 et 45 ont ete envisagees et 
comparees. 
Les profils en long comportant les cotees des villages et de leurs terres cultivables 
ont permis d'evaluer les coOts de compensation qu'il faudrait engager pour chaque 
hauteur de seuil. 
Le dimensionnement qui est apparu etre Ie plus adapte correspond a I'hypothese 
pour laquelle Ie niveau du seuil est maintenu a la cote existante de 40, qui ne 
change pas Ie regime de I'ecoulement actuel a I'amont des rapides. 
Cette solution est a la fois celie qui se presente la plus attractive sur Ie plan 
economique et celie qui cause un minimum d'impact negatif sur I'environnement. 
C'est celie qui a ete adopte par I'OMVS devant faire I'objet des etudes de faisabilite 
plus elaborees. 

6.2.2.Analyse de la mission 

Apres visite du terrain et etude des documents techniques, la mission 
valide ce choix qui offre Ie meilleur compromis. 
Les impacts environnementaux sont minimes. 
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Les nouveaux amenagements Quant ils seront fonctionnels ne changeront ni Ie 
niveau de vie, ni les caracteristiques culturelles. L'etat de I'environnement ne sera 
pas plus affecte que lors des installations anterieures. 
Les travaux n'impliquent pas des dysfonctionnements sociaux ou des repercussions 
graves sur Ie milieu naturel. 

Les impacts les plus significatifs seront lors de la phase de travaux et donc 
transitoires et reversibles. 

6.3. HYPOTHESE EN L' ABSENCE DU PROJET 

Le projet de rehabilitation des installations de Felou s'inscrit dans une prospective 
de la demande sous-Regionale en energie electrique. 
La demande des pays de I'OMVS sera telle dans quelques annees, qu'iI sera 
necessaire de recourir aux centrales thermiques, utilisant Ie petrole 
comme source de combustion. 
II est egalement probable, compte tenu de I'accroissement de la demande, que les 
barrages actuels de Manantali et de Diama ne puissent plus repondre aux besoins. 
L'amelioration de la production electrique du site de Felou limite, 
proportionnellement a sa capacite de production, I'utilisation des sources 
thermiques. 
L'utilisation des sources thermiques en place de la production hydroelectrique de 
Felou augmenterait les gaz a effet de serre. 
Les pays membres de I'OMVS augmenteraient leur dependance vis-a-vis du cours 
du petrole, ce qui contribuerait par ailleurs a augmenter leur deficit dans leurs 
balances commerciales nationales respectives. 

7.1. METHODOLOGIE 

Afin que !'EIE contribue effectivement a !a prise en compte des impacts 
environnementaux du projet i! est indispensable que les parties prenantes 
participent a son application. Ceci ne peut etre reellement assure que si elles ont 
ete etroitement associees a sa conception et elaboration. 

Pour cela plusieurs ateliers et seances de travail ont ete organisees : 

Un Forum Public de lancement organise a la fin de la premiere semaine de 
I'etude. Cet atelier, dont la promotion a ete faite par contacts directs, 
rassembla toutes les parties concernees soit par I'implication geographique 
du projet soit par les themes abordes (amenagement du territoire et 
developpement rural, pEkhe et gestion des eaux continentales, preservation 
des zones humides et de I'environnement, dimensions culturelles et 
ethniques, interets prives, etc.) 
Cet atelier a eu trois objectifs, i) informer les participants sur I'objectif et 
I'ampleur du projets et de ses composantes, ii) recueillir des informations 
susceptibles de venir enrichir la connaissance de base du milieu, iii) orienter 
la prospection de terrain et amener des informations sur les questions 
restees en suspend. Ce dernier point a permis a I'equipe de consultants de 
debattre des objectifs et de la demarche de I'etude. 

Une seance pluridisciplinaire de travail a ete organisee a Kayes dans Ie 
but de i) completer les informations et I'analyse des donnees de terrain et, ii) 
de permettre un renforcement des capacites en matiere d'Evaluation 
d'Impact Environnemental. 
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Le programme des activites a Kayes a du etre ecourte en raison des fetes de 
la fin du Ramadan. Cependant, en prevision de ces contraintes, les principaux 
interlocuteurs ont pu etre rencontres. 

Un Forum Public de restitution a permis de faire partager aux participants 
du premier Forum les principales conclusions et recommandations de la 
mission de terrain. Cette reunion d'information a permis cependant des 
echanges, notamment sur des themes concernant I,estimation de 
I'importance des impacts rei eves par la mission et les mesures 
compensatoires qu'elle a preconisees. 

7.2. RESULTATS 

Les consultations avec les repn§sentants de la societe civile, les representants des 
medias et des collectivites territoriales ont permis de valider les termes de 
reference de I'etude. 
La plupart des questions soulevees lors des reunions et les recommandations 
concernant les domaines d'investigation sont bien contenues dans les termes de 
reference de la mission. 
Ces reunions ont permis egalement d'amener un certain nombre d'informations 
techniques sur Ie projet, et surtout de clarifier certaines idees et de recadrer Ie 
projet dans ses objectifs et les limites de son domaine d'intervention. 
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CONCLUSIONS ET RECOMMENDATIONS 


Le Plan de Gestion Environnementale et Sociale est Ie document qui etabli les 
parametres, les responsabilites, I'echeancier et les coats afin de s'assurer : 

que les recommandations et les mesures d'attenuations ont bien ete 
mises en reuvre 
que les mesures ont bien les effets escomptes 
que d'eventuels impacts qui n'auraient pas ete identifies ou dont les effets 
auraient ete sous-estimes puissent faire I'objet de mesures correctives 
rapides 

Ce suivi sera fait a partir d'indicateurs qui permettront, a partir d'un bilan initial de 
suivre I'evolution du site sur Ie plan de I'environnement naturel ou de 
I'environnement humain. 
Ces indicateurs seront de differents degres de complexite suivant, i) la nature de 
I'observation effectuee, ii) les capacites des enqueteurs. II est evident que I'on ne 
peut pas demander a des populations non formees de recoltees des donnees 
complexes, et d'autre par iI s'agira de se limiter a une recolte de donnees qui 
n'implique pas des protocoles complexes et surtout onereux. 
II s'agit de mettre a la disposition du Maitre d'reuvre un outil, pour apprecier et 
suivre I'evolution des contextes environnementaux et sociaux du projet Felou. 

Le plan de Gestion environnemental comprend deux parties: 
Ie plan moderateur qui indique quelles sont les mesures necessaires pour 
attenuer les impacts du projet, 
Ie plan de suivi qui determine les modalites du suivi de I'environnement et 
de I'application des mesures d'attenuation. 

Le suivi-evaluation environnemental dolt etre integre dans Ie systeme de suivi
evaluation de I'ensemble du projet. Le suivi sera assure adeux niveaux: 

Niveau communautaire local: base sur la recolte d'informations durant toute 
I'annee par les maitres d'ouvrages du projet, les populations riveraines et les 
groupes concernes (ONGs, citoyens concernes). 
Ces associations pourront suivre efficacement les phenomenes 
environnementaux. Les indicateurs asuivre seront bases sur des situations 
de reference qui seront etablies au commencement du projet. 
II sera effectue une collecte reguliere de donnees (qualite des eaux de surface, 
niveau de la nappe d'eau, bruit, afflux de population exterieure, nombre et 
incidence des conflits, couverture vegetale, pollution, augmentation du braconnage, 
augmentation de la coupe d'arbres). Si I'observation peut etre faite par les 
habitants au quotidien, la collecte des donnees sera faite de maniere standardisee 
au moyen d'une feuille de renseignement, au moins tous les trois mois. 
Les informations recuperees au quotidien, a I'occurrence d'une problematique 
specifique, seront d'abord analysees sur place au sein du conseil municipal avec des 
representants de I'operateur. Si des reponses ou solutions ne peuvent etre 
apportees a ce niveau, un constat sera fait par des representants du conseil 
municipal qui Ie transmettra via Ie maire et Ie Cercle au prefet. 
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Suivant I'importance des informations recueillies sur Ie dysfonctionnement constate, 

Ie prMet convoquera une reunion avec I'operateur a la quelle assistera egalement Ie 

representant de la DNACPN. 

Des ONG ou des representants d'organisations professionnelles pourront interpeller 

Ie prMet si elles ont constate un dysfonctionnement lie aux operations dans la zone 

du site. 


Niveau centralise: bases sur des missions de supervision regulieres, financees par 

Ie projet, et executees par des instituts contractes (IRSP pour la sante, DNACPN 

pour environnement, ministere de tutelle du projet, etc.), des rapports seront 

produits pour faire un bilan de I'environnement naturel et humain. Ces missions 

seront egalement I'occasion de faire Ie point sur la mise en reuvre des mesures 

d'attenuation ainsi que sur les mesures d'accompagnement prevues pour Ie projet. 

Ces bilans permettront de faire Ie point sur les repercussions liees aux activites du 

projet, qu'elles resultent de la phase des travaux, de remise en etat a la suite des 

travaux, ou aplus long terme de la phase operationnelle. 

L'operateur (ou les operateurs si les travaux et la gestion doivent etre donnees a 

des operateurs differents, suivant les modatites qui doivent etre dMinies par 

I'OMVS), sera invite a une seance de travail avec les parties concernees (membres 

de la mission de suivi-evaluation t representants de la societe civile, ministere de 

I'environnement et ministere de tutelle) a la suite de laquelle II devra mettre en 

reuvre les recommandations qui auront ete arretees de concert. 


8.1. PLAN MODERATEUR 

8.1.1. Mesures Socio economiques 

Pour compenser etjou attenuer les impacts negatifs identifies au tableau 14, II est 
recommande de mettre en reuvre et financer les mesures suivantes: 

Perte de terres aqrico/es (sur I'emprise des ouvrages) 
Dedommagement des exploitants "expropries" t calcule sur la valeur de la 
production perdue, selon les pratiques en vigueur au Mali. 
Coat moyen par ha de marakhage: 1.500.000 FCFA (marge nette 
annuelle d'un ha) 
Coat moyen par ha de vergers: 30.000.000 FCFA (marge nette d'un ha 
pendant 20 ans) 

Coat estimatif de la mesure: (0,35 ha marakhage x 1,5 MFCFA) 
+ (0,9 ha vergers x 30 MFCFA) = 27.525.000 FCFA 

Aide a la creation de nouveaux vergers aux "expropries" qui auraient des 
terrains disponibles et appropries. 
Coat moyen par ha de vergers: 150.000 FCFA 

Coat estimatif de la mesure: 135.000 FCFA 

Restdction de /'acces atllletlve pendant tine partie de /a phase travatlx 
Amenagement d'acces provisoires (durant la phase travaux), situes plus a 
I'amont. 

Coat estimatif de la mesure: 10.000.000 FCFA 
Reamenagement des trois acces habituelst avec aires betonnees 
comprenant embarcadere, lavoir, abreuvoir pour animaux. 

Coat estimatif de la mesure: 30.000.000 FCFA 
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Perte de n!coltes 

Dedommagement des exploltants "concernes", calcule sur la valeur de la 

production perdue, selon les pratiques en vigueur au Mali. 

CoOt moyen par ha de vergers: 7.500.000 FCFA (marge nette d'un ha 

pendant 5 ans) 


CoOt estimatif de la mesure: 7.500.000 FCFA 
- Aide a la replantation de vergers (fourniture plants et intrants connexes). 

Coat moyen par ha de vergers: 150.000 FCFA 
Coat estimatif de la mesure: 150.000 FCFA 

mesure d'accompagnement 
Les vi"ageois n'etant pas habitues a I'utilisation de puits, et compte tenu 
de la divagation des animaux sur Ie nouveau site, il a ete retenu Ie devis 
de compensation suivant : . 

Quatre clotures gri"agees 1 250 000 F x 4 = 5.000.000 F CFA 
Quatre moto-pompes et accessoires 500000 F x 4 = 2.000.000 F CFA 
Coat de fonctionnement pour 3 ans 200000 F x 4 x 3 = 2.400.000 F CFA 

Coat estimatif de la mesure: 9.400.000 FCFA 

Aggravation dv deficit cenfalier de la zone dv prolet /req/on de Kayes 

Pour faire face a la demande additionne"e de denrees alimentaires de base suite a 
la presence des ouvriers de I'entreprise de construction et de divers migrants, il 
s'agira de promouvoir I'intensification de I'agriculture dans la zone de Felou, par des 
actions d'appui conseil aux producteurs, notamment a travers la diffusion de 
pratiques culturales ameliorees, y compris les techniques de CESjDRS, en veillant a 
eviter la mise en culture des terres marginales pour ne pas aggraver les problemes 
d'erosion des sols. 

CoOt estimatif de la mesure: 20.000.000jan pendant 3 ans = 
60.000.000 FCFA, pour sous-traitance de I'activite a une ONG 
specialisee etjou Ie renforcement des capacites et des moyens du 
SLACAER de Kayes pour assurer I'appui conseil. 

D'autre part, il serait souhaitable que I'entrepreneur constitue une cooperative pour 
les travai"eurs du chantier et alimente cette cooperative avec des produits de base 
qui risquent d'induire un deficit soit aupres des populations locales du site du projet 
et eventue"ement, dans un perimetre plus elargi dans la region de Kayes. Une 
breve etude economique locale permettra de definir les denrees « sensibles » dont 
la population pourrait en ressentir Ie manque. 
Un suivi regulier de la disponibilite des denrees de base permettra de pallier un 
deficit aigu qui pourrait survenir. L'entrepreneur devra pour se faire se doter d'un 
service d'economat efficace. 

Avqmentation des priK des denrees ai/menta/res et des prodv/ts de premiere 
/If!cesslte 
Pour limiter la hausse des prix des denrees alimentaires de base (cereales, fruits et 
legumes principalement), on cherchera a augmenter les productions locales a 
travers des actions d'appui conseil visant a I'intensification de I'agriculture dans la 
zone de Felou (diffusion de pratiques culturales ameliorees). 

CoOt estimatif de la mesure: pm (voir ci-dessus) 
L'entrepreneur fera un suivi regulier de I'indice des prix des prodults de premiere 
necessite, et Ie cas echeant, introduira par Ie biais de sa cooperative les produits 
dont la forte demande en aurait fait monter Ie prix. 

S.A. AGRER N.V. : Mali - Etude des impacts environnementaux de I'amenagement de Felou. 

Rapport dE.fE p 125 




Rtlpttlre de 1'alimel7tatiol7 electdqtle des villaqes de LOl7totlr Bal7qassv etJlfedil7e 
Le maintien en activite de I'actuelle mini-usine hydroelectrique necessiterait des 
adaptations des infrastructures du nouveau projet, dont Ie surcoOt a ete juge 
excessif par rapport aux benefices attendus (cfr Etude de faisabilite de 
I'amenagement de Felou). 
La poursuite de la fourniture d'energie electrique aux villages voisins de la centrale 
hydroelectrique est toutefois fortement recommandee. Compte tenu que la nouvelle 
centrale hydroelectrique sera raccordee au reseau HT interconnecte des pays de 
I'OMVS (Mali, Mauritanie et Senegal), la fourniture d'electricite pour couvrir les 
besoins de base des villages proches du site de Felou impliquera de la part de 
I'OMVS une decision qui pourra etre: 

- soit I'integration prioritaire de ces villages dans Ie programme 
d'electrification rurale prevu au PASIE, 

- soit Ie raccordement a la station de I'usine, qui fournirait de la sorte de 
"I'energie reservee" aux populations locales (conformement aux 
dispositions prises lors du dernier conseil des ministres de I'OMVS). 

Pendant la phase "travaux", des I'arret de fonctionnement de la centrale actuelle, 
I'alimentation electrique des villages susmentionnes pourrait etre assuree a partir 
des groupes electrogenes de I'entreprise de construction (a prevoir eventuellement 
dans Ie dossier de consultation des entreprises etdans Ie contrat de marche). 

CoOt estimatif de la mesure: pm (Ia ligne BT existe au depart de 
I'usine actuelle) 

Il7accessibilite al'eatl dtl cal7al d'amel7ee 
Amenagement d'un forage a Lontou/Bangassy avec chateau d'eau, bornes 
fontaines et abreuvoirs, et appui a la constitution et au fonctionnement 
d'un comite d'usagers de I'eau potable (mesures IEC a prevoir). 

CoOt estimatif de la mesure: 50.000.000FCFA 
Le forage realise par I'entreprise sur Ie site de Felou pour les besoins de 
son personnel pendant la phase d'execution des travaux d'amenagement, 
devrait etre retrocede, avec tous ses equipements d'exhaure, a la 
collectivite locale. 

CoOt estimatif de la mesure: neant 

Ntlisal7ces sociales 
- Afin d'etablir de bonnes relations entre Ie personnel de I'entreprise de 

construction et les habitants locaux, iI s'agira: 
o 	 de maximiser les opportunites de recrutement de la main 

d'ceuvre locale, a travers une clause contractuelle de I'entreprise 
attributaire du marche de travaux; 

o 	 pour I'entreprise attributaire du marche de construction, d'etablir 
un reglement interieur incluant un code de bonne conduite pour 
son personnel. 
CoOt estimatif de la mesure: neant. 

Pour limiter les conflits fonciers, communautaires et culturels potentiels, 
les trafics divers et la degradation des mceurs locales suite a I'immigration 
temporaire, voire la possible installation permanente d'une minorite de 
migrants, une campagne d'information-communication-education (IEC) a 
destination des populations locales devrait etre organisee des avant Ie 
demarrage du chantier et repetee periodiquement pendant I'execution des 
travaux. 

CoOt estimatif de la mesure: 5.000.000 FCFA pour sous-traitance 
de I'activite a une institution ou ONG specialisee. 
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L'afflux de migrants et Ie developpement socio-economique potentiels des 
zones rurales de Lontou-Bangassy et Medine rendent necessaire 
I'actualisation des plans locaux de developpement de ces villages, en 
portant une attention particuliere au plan de developpement urbanistique 
des villages. 

Coat estimatif de la mesure: 15.000.000 FCFA 

8.1.2. Mesures concernant la Sante 

La prevention constitue Ie meilleur moyen pour faire face au developpement des 
ISTjVIHjSIDA et celui des maladies hydriques. 
(})O Pour lutter c~ntre les ISTjVIHjSIDA la strategie de prevention devra etre axee 

sur la promotion de comportements it moindre risque it travers un programme 
de sensibilisation bien adapte au contexte socioculturel local et qui sera planifie 
et execute pendant toute la duree du chantier. La sensibilisation devra se faire a 
deux niveaux: 

• 	 Au niveau des chantiers: les entreprises devront inclure la 
sensibilisation des travailleurs sur les comportements a moindre 
risque [cahier des charges], il est souhaitable que des preservatifs 
soient mis a disposition gratuitement pour completer les efforts de 
sensibilisation. 

• 	 Au niveau des villages: sous la supervision et avec I'appui du 
Centre de Sante de reference, Ie CSCom pourrait mener cette 
activite d'animation so us forme d'IEC au pres de differentes 
categories de cibles (femmes, hommes, jeunes filles). 

(})O Pour faire face au developpement des maladies hydriques, de la bilharziose 
notamment, la strategie devra etre axee fondamentalement sur la reduction 
etjou la securisation des contacts homme-eau a travers la mise a la disposition 
de ces populations d'infrastructures d'AEP, d'hygiene et d'assainissement ; mais 
aussi sur la sensibilisation pour une meilleure connaissance de ces maladies. 

• 	 Concretement, il s'agira de construire a des endroits appropries et 
qui agreent les habitants des deux villages: 

o Un forage + pompe + chateau d'eau, 
o Un embarcadere, 
o Une zone de baignade 
oDes lavoirs 

Ces ouvrages devront etre construits it des endroits debarrasses de vegetaux 
aquatiques en permanencel sur un rayon de 500 metres au moins. 

• 	 Quant it la sensibilisation l elle peut etre confiee au CSCom, sous la 
supervision et avec I'appui du Centre de Sante de reference. Elle 
devra consister it de I'animation sous forme dlIEC aupres des 
differentes categories sociales (femmes, hommes, enfants). 
S'agissant des enfants, I'ecole pourrait etre un important vecteur. 
Le personnel du projet devra beneficier de ces campagnes d'IEC. 

• 	 Un suivi de ces maladies hydriques devra etre fait aupres de la 
population et des travailleurs. Afin que ce suivi puisse etre fait de 
maniere rationnelle, des donnees de base devront etre recoltees 
avant Ie demarrage du chantier aupres de la population, ainsi 
qu'aupres des travailleurs, lors de leur arrivee. 

• 	 Une provision devra etre faite pour effectuer un traitement de fond. 
Ce traitement 'pourrait etre realise it la suite des seances de 
sensibilisation et d'un changement de comportement perceptible. II 
viendrait en appui it nEC pour ancrer les changements de 
comportement. 
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8.1.3. 	Mesures concernant Ie chantier et la protection des 
travailleurs 

L'entrepreneur veillera a ce que les conditions de travail ne mettent en danger ni la 
sante, ni la vie des travailleurs. Pour ce faire, il prendra toutes les precautions 
necessaires lors des travaux tels que constructions en hauteur, manipulation de 
produits dangereux, emanation de poussiere, protection c~ntre les bruits et 
explosions. II fournira a chaque travailleur une tenu de protection qui comprendra 
un casque, des chaussures de protection, des gants, des lunettes de protection et 
des casques contre Ie bruit (ces derniers ustensiles suivant les taches auxquelles 
seront affectes les travailleurs. II veillera egalement qu'aucun travailleur ne soit 
admis sur Ie chantier sans ce minimum de protection. 

II veillera egalement que toutes les constructions soient faites dans les regles de 
I 'art, notamment en ce qui concerne les echafaudages, les filets de protection, Ie 
hissage de charges. II veillera tout particulierement que Ie chantier soit visiblement 
delimite et que son acces soit strictement reglemente, notamment pour eviter que 
des enfants des villages tout proches viennent roder et n'aient ou ne provoquent 
des accidents. 

8.1.4. Mesures concernant Ie milieu naturel et physique 

8,.1.4..1. PHase de construction 

8.1.4.1.1. L'environnement physique 

A - Qualite de I'eau 

A.l. Presence du campe de chantier : assainissement 

Attenuation 
Afin d'attenuer les impacts potentiels des eaux usees sur les eaux naturelles 
locales, une installation creee specialement pour Ie traitement des eaux devra etre 
installee sur Ie site, et les effluents traites seront deverses dans une zone 
turbulente du f1euve dans ou sous les chutes afin d'assurer un bon melange des 
eaux. Suite au chargement en nutriments, des proliferations d'algues localisees 
peuvent se developper la ou I'eau usee est deversee dans les passages etroits du 
lit. Mais les volumes de polluants seront petits par rapport au volume d'eau du 
fleuve et ils seront donc dilues a des concentrations acceptables. 
Dans les villages, iI est propose qu'un programme d'assistance materielle et 
technique soit realise afin d'installer des latrines ventilees, pour eviter Ie 
developpement de problemes lies aI'accroissement de la population. 

Pollution des ecoulements d'eau de pluie et des eaux souterraines suite a une 
contamination chimique. 

Les dechets a partir de I'unite de preparation du ciment les deversements dans les 
lieus d'entreposage du carburant, I'eau usee en provenance des zones de lavage et 
des ateliers de travail ainsi que les zones de stockage de produits chimiques 
dangereux sont tous des sources de pollution des ecoulements de surface et des 
eaux souterraines a I'interieur et aux pourtours du site. L'eau souterraine est 
inexistante en raison de la nature du substrat rocheux, de sorte que les impacts sur 
les eaux souterraines peuvent etre ecartes. Cependant, I'accumulation dans les 
ecoulements d'eau de pluie de polluants originaires du site de construction peut 
avoir des effets significatifs localement dans Ie f1euve Senegal en aval des chutes et 
dans un petit cours d'eau adjacent a Bengassi, celui-ci etant utilise par des 
villageois pour se laver, se baigner etc. 
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A.2. Rehabilitation du seuil 
L'effet majeur sur la qualite de I'eau est I'accroissement du chargement en 
sediments dans I'eau suite a la perturbation du fond du lit, ce qui se traduit par une 
augmentation de la turbidite. 

Attenuation 
L'attenuation de cet impact necessitera une utilisation extensive de sacs de sables 
afin de prevenir des etendues d'eau sale s'ecoulant dans les bras du fleuve et 
meme I'utilisation de decanteurs pour retirer les matieres soli des en suspension. Ou 
les sites de travail doivent etre asseches -et ou I'eau est chargee de solides-, les 
canaux d'assechement doivent etre diriges dans les decanteurs sur Ie banc, a partir 
duquel I'eau clarifiee est evacuee du decanteur en direction du fleuve. 

A.3. Route d'acces et ligne de transmission 
Le nettoyage du couvert vegetal Ie long de ces corridors lineaires exposera la 
surface du sol, augmentant probablement I'erosion durant la saison des pluies 
Attenuation 
L'attenuation de cet impact est Ie nettoyage devrait etre effectue sur une largeur 
minimale du corridor et I'utilisation de mesures de protection contre I'erosion, 
comme la pose de sacs de sables ou I'enrochement a travers les /ignes de drainage. 

B - Geologie et topographie 
Site de Felou 

B.1. Vibrations dues aux explosions lors de I'excavation du chenal du canal 
d'amenee 
Attenuation 
Afin de reduire ces impacts a des niveaux acceptables, des mesures de controle 
importantes sur les explosions devront etre realisees. La phase d'explosion a une 
profondeur ne depassant pas 1 m permettra de moderer suffisamment les 
vibrations pour prevenir I'etourdissement des poissons, en partie en leur donnant Ie 
temps de s'ecarter de la source de nuisance. Cela permettra aussi de prevenir la 
projection de roches et les dommages lies aux vibrations a proximite des 
constructions. Neanmoins, une protection supplementaire consistera a rediger un 
inventaire de toutes les constructions environnantes, comprenant des cliches 
photographiques de I'etat de chaque structure avant Ie commencement des travaux 
de construction. A partir de ceci, des estimations de dommages pourront etre 
faites. 
Changement dans la topographie 

B.2. Zones d'excavation et depots de deblais lies au surplus de materiaux 
Attenuation 
Pour attenuer les impacts esthetiques de ce grand amas de roche, nous proposons 
que I'amas de dechets rocheux soit depose entre 0.5 km et 1 km du site du projet 
au sud ouest des villages, sur un massif rocheux (gres), qui correspond a un 
renfoncement topographique, ne pouvant donc pas etre vu a partir des points de 
vue des chutes. En meme temps, cet amas pourrait etre utilise pour la construction 
de la route ou pour d'autres activites de construction de la zone en general, mais la 
distance du site a Kayes, Ie centre de I'activite regionale, empeche que ceci 
devienne une mesure d'attenuation efficace. 
Sols 

Route d'acces etligne de transmission 
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B.3. Erosion du sol 

Le degagement necessaire a la construction de la route exposera les sols au 
pouvoir erosif des gouttes de pluie sur une largeur de couloir d'environ 9 m. A I' 
endroit ou la route s'eleve sur les collines derriere Medine. 
Attenuation 
L/attenuation de cet impact'implique la construction de la route d'acces durant la 
saison seche, I'installation de sacs de sable, places aux pied des pentes Ie long de 
la trajectoire de la route afin de prevenir Ie developpement de ruissellements et 
rigoles, et I'installation de gabions ou d'enrochements sur la partie avale des 
caniveaux et canaux aux croisements avec les ruisseaux. 

c - Qualite de I'air : 

C.l. Site de Felou 

A hauteur de Felou les villages de Lontou et de Bangassi seront vulnerables aux 
impacts des poussieres lorsque Ie creusement du chenal d'amenee 
Attenuation 
Les explosions devront se faire dans des conditions strictement controlees, par 
etape, pour des raisons diverses, de sorte que la quantite de poussiere generee par 
les explosions sera moderee. 

C.2. Route d'acces et ligne de transmission 


L'attenuation d'impact sur ce village necessitera la pulverisation journaliere d/eau 

Ie long des 0.5 km de route a proximite du village afin de supprimer la poussiere. 

Ceci permettrait que ni la route ni la station de dechargement ne soient deplacees. 

Aux autres endroits, la recommandation consiste a changer Ie trace et la position 

de la station afin de tenir compte de la position du village. 


8.1.4.1.2. L'environnement naturel 

o - Flore et faune terrestre 

Site de Felou 

0.1. Perte d'habitat 

La construction de la station hydroelectrique et des infrastructures assoClees 
detruira I'habitat riverain dans I'aire d'etude delimitee par la zone du projet sur une 
distance d'environ 0.5 km sur Ie bord sud de la riviere. 
Sur la rive nord de la riviere, en face du chenal de deversement, se trouve 
une parcelle de foret riveraine mature (foret galerie) protegee par des 
falaises. 
Attenuation de la perte d'habitat n'est pas necessaire. Le monitoring de la rive du 
f1euve en face du chenal de deversement est recommande afin de recueillir des 
signes d'erosion de la berge a un stade jeune. Ainsi, des mesures peuvent etre 
prises pour proteger la parcelle de foret si necessaire. Un ouvrage visant a diminuer 
la force du flux d'eau apres Ie turbinage doit etre prevu. 

0.2. Perturbation des oiseaux 

Lors des travaux 
Attenuation: les oiseaux peuvent etre acclimates aux explosions via I'utilisation 
de sirenes pre- explosion. Les oiseaux vont associer la sirene a une explosion et ils 
s'eloigneront de la zone des qu'ils entendront la sirene. lis reviendront apres que Ie 
bruit se soit attenue. 
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D.3. Augmentation de la demande en bois pour Ie feu 

La presence de travailleurs non qualifh§s logeant sur Ie site pourrait provoquer une 
augmentation significative de la demande en ressources, notamment Ie bois de feu. 
L'atb!nuation proposee est que I'entrepreneur installe un magasin a partir duquel 
Ie petrole et du gaz pourront etre vendus au prix d'achat aux families locales et aux 
travailleurs, afin de compenser I'accroissement de combustible necessaire pour la 
cuisine et Ie chauffage. L/approvisionnement en charbon de bois n'est pas une 
solution ideale puisque cela deplacerait simplement Ie probleme de la pression 
anthropique sur Ie milieu un peu plus loin, la ou Ie charbon serait achete. Le 
plantage d'un lot d/arbres pourrait ne pas etre efficacel etant donne que les arbres 
necessitent du temps pour croitre alors que la phase de construction ne durera que 
3 ans. 
Le cahier des charges devra donc preciser que Ie bois de feu n/est pas permis sur Ie 
chantier et que des alternatives sont disponibles. 

Route d'acces et /igne de transmission 

D.4. Perte de I'habitat et des especes 

Peu d'habitats sont donc significativement affectes, exception est faite au niveau de 
la section de la colline au sud de Medina sur une distance d'environ 1 a 1.5 km, ou 
une vegetation de savane peu perturbee est presente 

Attenuation: Le plan detaille de la route devrait permettre au trace d'eviter la 
plupart de ces arbres matures, mais aux endroits ou cela n'est pas pOSSible, les 
arbres coupes devront etre mis a la disposition de la communaute locale afin d'etre 
utilises comme bois pour Ie feu. Prealablement a la construction, tous les arbres 
matures presents Ie long du trace devraient etre marques d'un ruban, ceux devant 
etre coupes seraient marques avec une autre couleur differente. Aux endroits ou les 
arbres sur pied doivent etre tailles pour permettre la construction, il ne faudra pas 
arracher les branches avec des machines, mais plutot les scier de maniere 
soigneuse avec traitement des plaies. 
Afin de compenser la perte d'arbres matures, un programme de plantation d'arbres 
devrait etre entrepris. Ceci pourrait etre fait en collaboration avec Ie village de 
Medina, les besoins en bois pour Ie feu de certains de ces villages pourraient etre 
satisfaits suite a la plantation d'un lot d'arbres pres du village. La legislation 
malienne prevoit une taxe d'abattage des especes ligneuses. Cette taxe est 
destinee au reboisement. Cette reglementation ne semble ni operationnelle ni 
respectee aujourd'hui. 

8.1.4.2. Phase d'exploitation 

8,1,4.2,1, L 'environnementphysique 

E - Hydrologie 

E.1. Possible assechement des rochers de la cascade pendant I'etiage 
Attenuation: La politique nationale du Mali est favorable au developpement du 
tourisme via notamment la conservation des sites paysagers, archeologiques et 
historiques. La preservation des rapides rocheux de Felou et la restauration du fort 
de Medine sont des elements complementaires en faveur du developpement 
touristique de la region. Le passage d'un debit minimal en saison seche sur les 
rapides se justifie donc dans ce cadre ainsi que dans Ie souci de preserver la 
salubrite des lieux. Cependant, iI est evident que toute augmentation inconsideree 
des debits sur les rapides entrainera obligatoirement un manque a gagner sur la 
production d'energie de la centrale hydroelectrique de Felou. 
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Une estimation des debits du seuil pour des hauteurs de trois (3), cinq (5) et dix 
(10) centimetres de lame deversante du seuil pour les mois critiques, a ete 
comparee aux debits disponibles du fleuve selon Ie scenario probable de gestion de 
Manantali (scenario 100 : mois d'avril-mai-juin). 

Pour Ie moment, Ie maintien d'une lame d'eau minimale de cinq (5) centimetres 
(3m3js) pendant I'etiage, apparait etre la recommandation la mieux indiquee pour 
I'alimentation des rapides rocheux (maintien d'un debit paysager et de salubrite 
assez significatif sur les rapides, fonctionnement acceptable de la centrale 
hydroelectrique pour la production d'energie, compatibilite avec la periodicite 
d'entretien des turbines une fois tous les trois ans). Cependant, cette 
recommandation est basee sur Ie jugement qualitatif d'un resultat esthetique et 
d'un objectif ecologique, ce monitoring doit donc etre entrepris afin de rendre 
esthetique ce niveau de debit et les impacts sur I'environnement naturel (tout en 
gardant a I'esprit que sous les conditions naturelles durant les mois secs, Ie debit 
au niveau des chutes serait extremement bas). Ceci devra etre verifie par des 
etudes techniques. 

F - Environnement esthetigue : vue paysagere 

F.l. Intrusion visuelle et degradation de la vue paysagere 

L'attenuation de cet impact secondaire est limitee. Etant donne la nature 
rocheuse du paysage, il est recommande que Ie batiment de la centrale ne soit pas 
peint afin que celui-ci vieillisse naturellement. L'utilisation de fragments de pierre 
(originaires du creusement de la roche) dans Ie materiau de construction 
ameliorera I'integrite esthetique. Idealement, la possibilite pour les touristes de 
traverser Ie chenal afin d'obtenir vue sur les chutes depuis la plateforme a I'est de 
la centrale electrique devrait constituer un objectif faisant partie integrante du 
projet. Cela permettrait aux touristes d'avoir une vue ininterrompue des chutes. 
D'autres mesures d'amelioration du site seront realisees comme la conservation de 
I'ancienne usine electrique afin d'y creer un centre touristique et un musee sur la 
generation de la puissance hydroelectrique, mais pour acceder aces deux endroits, 
II faudra que traversee du nouveau canal soit prevu est accessible au public de 
maniere securisee. 

8.1.4.2.2. L 'envlronnemenl" nal"ure/ 

Sll"e de Fe/ou 

G.l. Changements des ecosystemes aquatiques 

L'attimuation proposee serait qu'un debit minimum au niveau des chutes soit 
prevu pour les trois mois les plus secs (voir impacts hydrologiques au-dessus pour 
les details) 

G.2. Pollution chimique 

L'attenuation de ces impacts necessitera Ie developpement d'un systeme de 
gestion des dechets pour tous les dechets emanant de la centrale et de 
I'infrastructure en general. Toutes les graisses, huiles et lubrifiants uses doivent 
etre renfermes, collectes et mis en decharge, soit via une entreprise specialisee 
laquelle pourrait recycler les dechets ou les decharger dans un site de decharge 
amenagee pour les dechets dangereux ; soit via Ie developpement pres de Felou 
d'un site de decharge specialement conc;u pour les dechets dangereux (etant donne 
la tres faible densite de population dans les collines du sud, un site convenable 
pourrait etre trouve dans cet ample espace). Un tel site pourrait etre developpe 
pour la zone de Kayes par les autorites locales, puisqu' a I'heure actuelle, il n'existe 
pas de systeme de gestion des dechets dangereux dans la region (ainsi qu'en nul 
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autre endroit au Mali). Les huiles usees de transformateurs doivent etre prises en 
charge par une entreprise de professionnels et elles doivent etre liquidees dans un 
site de dl'kharge spt§Cialement conc;u pour les dechets dangereux, ou recyclees a 
I'etranger. II n'existe actuellement au Mali aucune strategie d'elimination des huiles 
de transformateurs. 
En absence d'equipement destine a I'elimination des dechets dangereux au Mali, Ie 
stockage de scelles des dechets dangereux sur Ie site est un pre-requis. Cependant, 
ceci ne peut pas etre une solution definitive. D'autre part, les recipients de stockage 
ainsi que les sites doivent etre sujet a des inspections regulieres menees par des 
evaluateurs independants, afin de controler la deterioration des porte-containers. 
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TABLEAU 19 - RECAPITUALTIF DES IMPACTS NEGATIFS PAR ACTIVITE et PAR PHASE 

Source d'impact Zones affectees Recepteur d'impact 

Implantation et I Site de Felou, proche I faible I faible I Faible 
dimensions des Lontou et Bengassi, sur 

installations du Ie massif greseux 

chantier 

Preparation du idem 
Faible Faible Faible 

site 

Construction idem 
Faible 

habitations, 
bureaux 

idem 

Base vie idem 
I faible I Import I import 

Severite de I'impact d'attenuation ou 

I local I temp I faible revers Economie 
Ne pas empieter sur les terres agricoles, 
paturages ou zones arborees 

local temp faible revers 
Eviter la poussiere avec I'arrosage 

local temp faible revers RAS 

Pollution 
Recuperation et assainissement des eaux 
usees pour eviter la pollution des eaux et 
du fleuve et les maladies epidemiques 
Recuperation et tri selectif (compost) des 
ordures 

I local I temp I faible revers 
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Source d'impact Zones affectees Recepteur d'impact Severite de I'impact 

Routes 
d'acces 

Route principale 

Site de 
Lontou 
Bengassi 
Medine 

Felou, 
et 
et 

Medine, Felou 

Bretelle I Medine 
deviation Medine 

Station de I Medine 
dechargement 

Machines Site Felou et 
Medine 

moyen 

faible 

faible 

faible 

moyen faible 

regio 
nal 

local 

moyen I moyen I local 

moyen I moyen I local 

moyen faible local 

a 
perm 

perm 

perm 

temp 

temp 

ne 

faible 

faible 

faible 

faible 

irrevers 

irrevers 

irrevers 

revers 

revers 

I Mesure d'attenuation ou 
ution 

la chasse pour eviter Ie 
braconnage; contrale des armes sur Ie 
chantier 
Prevoir Ie suivi halieutique et I'alevinage 
si necessaire pour compenser la sur 
peche et la sensibilite de certaines 
especes a la turbidite !lee aux travaux. 
Foret 
Procurer les rechauds petrole pour eviter 
la coupe de bois 
Sante 
Renforcer Ie centre sante (CSCom) en 
prevision de grossesses et afflux de 
patients nouveaux 
Fai re de la prevention (IEC) Sida et 
maladies hydriques 
~ 
Prevoir un camp pour les travailleurs 
etrangers 
Prevoir des plans d'urbanisation si les 
travailleurs s'installent dans les villages 
Economie 
Intensification agricole pour combattre 
inflation 

Faire passer la route de contournement 
de Medine Ie plus loin possible du 
cimetiere 
Habitat Economie 
Deplacer la station plus en amont par 
rapport a I'ancienne gare ruinee pour 
eviter Ie village «Embranchement» et 

Prevoir la recuperation des eaux et huiles 
usagees 

______~ _Ne pas laisser trainer de carcasses 
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Ie I 

Source d'impact Zones affectees Recepteur d'impact Severite de I'impact I Mesure d'attenuation ou 

Physique Biologique Humain Ampleur Duree Magnltud Significan, 

I moyen I import local I temp I moy revers 

I vents dDminants 
moyen moyen local temp moy revers I Prevoir un hangar securise (incendie, 

moy faible local perm moy irrevers 

moy faible local I perm I moy 

I Utiliser les carrieres actuelles. Si 

Eviter Ie largage de sediments dans Ie 
cours, surtout en periode d'etiage 

I Ecologie 

moyen I moyen I moyen I local I temp I faible 

I moyen I moyen I local I temp I faible revers
Rehabilitation lontolJ pt Rpnn~~~L pn Eviter Ie largage de sediments dans Ie 

import moy import 
autres 

re du grande partie sur de 
plan d'eau, une petite pour 

cours, surtout en periode d'etiage 

local perm moy irrevers Economie, Sante 
Prevoir la creation de deux 
embarcaderes et zones 

Ilavage/baignade plus en amont 
eviter Ie courant du canal 

canal 

import I moy I faible I local I temp I faible I irrevers I~ 

Site de Felou, 
village de Lontou 

Minimiser la turbidite lors des travaux de 
mise en place et de remise en eau 

import I faible I import I local I perm I moy irrevers IECOrlOmie 
Indemniser la perte de jardins 
maraichers et la zone de fruitiers 
Aider a I'intensification agricole et a la 

ntation des fruitiers aill 
import faible import I local Iperm I import I irrevers I Sante

Prevoir des forages, chateaux et des 
adductions d'eau 

Ateliers et I Centrale aBeton Site Felou et 
moyen 

garages Medine 

Combustibles Site Felou 
faible 

Utilisation Iemprunts Site Felou et 
moyen 

materiaux Medine 

deblais I Site Felou et 
moyen 

Medine 

I _._ - ._._-, .... -_..- I moyen 
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Source d'impact Zones affectees Recepteur d'impact 

Physique Biologique Humain 

Canal Excavation Site de Felou, 
import faible moyen 

d'amenee village de Lontou 

Betonnage Site de Felou, 
faible faible faible 

village de Lontou 

Implantation et Site de Felou, 
moyen moyen faible 

dimensions village de Lontou 

66 m de largeur 

Canal de Excavation Site de Felou, 
moyen faible faible 

fuite commune de 
Lontou 

Betonnage Site de Felou, 
faible faible faible 

village de Lontou 

Ancien Comblement, Site de Felou, 
moyen faible import 

canal fermeture de village de Lontou 
I'acces 

Usine Implantation et Site de Felou 
moyen faible faible 

dimensions 

Transformateurs Site de Felou 
moyen moyen faible 

et alter 

------

Severite de I'impact Mesure d'attenuation ou 
Drecaution 

Ampleur Duree Magnitud Significance 

Securise' et Interdire compiftement 
I'acces au canal 

local temp faible irrevers SQi~:l:QRQgr"(lhi~ ~t ~rQ:iiQO 
Mettre les remblais d'excavation a lkm 
au S-E du site dans un endroit qui ne 
risque pas de boucher I'ecoulement 
nature!. Voir si une utilisation possible 
oour la nouvelle route Kayes-Bafoulabe 

local temp faible irrevers Pollution 
Mettre la centrale a beton suffisamment 
loin de Lontou et Bengassi, regarder les 
vents dominants 
Stockaae des adiuvants chimiaues 

local perm faible irrevers Prevoir un ouvrage pour amortir la force 
de I'eau apres turbinage pour eviter les 
creusements et courants 

local perm faible irrevers Sols, tOQograghie et erosion 
Mettre les remblais d'excavation a lkm 
au S-E du site dans un endroit qui ne 
risque pas de boucher I'ecoulement 
naturel. Voir si une utilisation possible 
Dour la nouvelle route Kaves-Bafoulabe 

local temp faible irrevers Pollution 
Mettre la centrale it beton suffisamment 
loin de Lontou et Bengassi, regarder les 
vents dominants 
Stockage des adjuvants chimiques 
Deversement accidentel dans Ie fleuve 
Seneoal 

local perm faible Irrevers Sante 
a revers Forages pour eviter I'augmentation de la 

bilharziose du it la fermeture de I'ancien 
canal (moins de bilharziose que dans Ie 
Dian d'eau) 

local temp faible irrevers TQ!Jrisme 
Mettre du parement sur les fa<;ades pour 
une meilleure integration dans Ie 
paysage 

local perm faible irrevers 
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Ancienne 
usine 

Poste 

Ligne 
electrique 

Seuil 

Usine 

Canal 

Source d'impact Zones affectees Recepteur d'impact Severite de I'impact d'attenuation ou 

Site at 
perm. 1'_'_'_ e-.... ","veo; SeNlce,Ie Felou arevers Connecter pendant les travaux sur Ie 

et turbines groupe du chantier 
Reconnecter ensuite avec I'appui OMVSIBi.imen' 

m 

"':::"ti~,:"rnle '" ,,,,,h" • ",.,e 
faible faible faible local. perm faible irrevers

Implantation et I Site de Felou 
dimensions 

IImplantation Felouet Site 
dimensions Medine 

3km 

Acces Site Felou 
Medine 

Site de Felou 

maintenance 

passage 

et 
moyen 

et 
faible 

faible faible local perm faible 

faible faible local perm faible 

irrevers 

irrevers 

Tourisme et culturel 
Faire passer la ligne suffisamment loin du 
cimetiere historique de Medine 

d'eau pour 
certaine diversite 

un passage pour se rendre a 
usine et au site de vision 

Lignes de I Rien asignaler 
transmission 
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Tableau 20 - recapitulatif des couts des mesures de compensation/attenuation 

Mesure de compensation/attenuation Cout 
Economie Amenagement terroir (FCFA)" 

Dedommagement des exploitants pour perte de terres agricoles 

i 

27.525.000 I 
Aide a la creation de nouveaux vergers 135.000 i 

: Amenagement d'acces au fleuve 40.000.000 
DedommaCiement des exploitants pour perte de recolte I 7.650.000 I 
Appui conseil a I'intensification de I'agriculture I 60.000.000 
Amenagement Adduction Eau Potable (AEP) a Lontou-Bangassy 50.000.000 
~ures accompagnement agricole 
Sous-total 

9.400000 
194.710.000 ! 

. 
! 

. 

IEC Prevention 1STJVIH/SIDA 

c-=-:..:ac:;.m..;.p.;;..a;.;;:g-ln"",e=d_'=a.:;;.n,-,-imc:;.a=-:t:::...io.=,nt....t:..(;:;.;ca:..;..u:;.;,;s:;..;e..:..;r;...ie=,.::..p;.;;:r--,oJ:;.;;·e.;.;;c;...ti,-o-=n"",f-,iIC-'m:..:;,,:.:c'):..:::~_____-!--__.. 9.a00.a00 IUne fois ar trimestre endant trois ans . 12 seances\

Prevention Maladies Hydriques 
Campagne d'animation (causerie, projection film ...): 9.000.000 

Une fOis par semestre pendant trOis ans ; soit 6 seances 
Une fois ar semestre au niveau de I'ecole . soit 6 seances 

Renfo rce me n t ca acites institu tio n nel d u=--=C:.:::S:..::C:..:o:.:..m:..:....;:d:..::e:...:L:::o::.:.n.:.:t~o.=.u___+--:---c;----;--=1..::::5.::...0::..;0::..;0:..,:...::::0..::::0..::::0-1: 
· Ouvrages hygiene assainissement : (pniVtlS dans 
· U f hAt d' l~menaf1ementde · n orage + pompe + C a eau eau I~cajs atll1etlve etI::4EP 
~iu_n_e_m_ba_r_c_a_d_e_re_-_U_n_e_zo_n_e__d_e_b_a_ig~n_a_d_e__-_D_e_s_l_a_v_o·_lr_s_______~a~~~~es.~~~u~V~~~~~ 
~-~t=ot=a~I_____________________________________~I____---'3=3=.~0~0~0~.0~0~O~. 

Domaine Social I 
IEC pour limiter conflits sociaux I 5.000.000 
Actualisation PLD Lontou Bangassy, Medine 15.000.000 
Sous-total I 20.000.000 . 

Mesure de compensation/attenuation 
Sante 

----------------------~I--------~. 

Mesure de compensation/attenuation Coutl 
(FCFA1:Environnement ~h~sigue etnaturel -

1.500.000 ilDepot de sedim~nts 
200.000, Record photographigue . 

i Dechargeen fouille (petit ensevelissement mecaniQue) 65.000.000 
100.000I Rip-rapLgabionLsacs de sable 

: Subventionnent nkhauds 1.500.000 
3.300.000 •i Plantation 

· Suivi des especes poissons (chaque 6 mois) 3.000.000 
I Alevinage 1.500.000 

10.000.000! SurcoOtintegration batiments materiaux locaux 
1.500.000 .I SuM de I'environnement (1 consultant) 
7.600.000I Instrument de qualite de I'eau 

Sous-total 95.200.000 

Mesurede compensation/attenuation 
Renforcement des capacites 

Cout 
(FCFA) 

Renforcement communautes villageoises 
Renforcement ONG 

21.000~ 
20.000. 

Teni'orcement collectivites territoriales 50.000.000 
Renforcement ecoles primaires 45.000.000 
Sous-total 136.000.000 
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ITOTAL GENERAL 478.910.000 I 

8.2. PLAN DE SUIVI ENVIRONNEMENTAL 

Le plan de suivi environnemental a pour objectif de superviser et de contraler les 
progres accomplis dans la gestion des impacts identifies et des mesures 
correctives recommandees. 

Les activites du Plan de Suivi se repartissent en trois groupes : 
Ie suivi de la phase des travaux 
Ie suivi de la phase d/exploitation 
Ie suivi des mesures d/accompagnement et de renforcement socia 
economique 

8.2.1. Cadre institutionnel de suivi au Mali/regional (OMVS) 

Les institutions chargees des questions environnementales au niveau regional 

Pour Ie bassin du fleuve Senegal, c/est a I'observatoire de I/OMVS que revient l 

institutionnellement, Ie suivi environnemental. En attendant que cet organisme 
soit pleinement fonctionnel, ce sont pour I/instant les differentes institutions des 
3 pays chargees des questions environnementales qui ont la charge de faire Ie 
suivi de I'environnement dans Ie bassin du fleuve Senegal. 

En cas de survenue de problemes environnementaux graves dans ce bassin, les 
institutions nationales alertent les services de la cellule nationale de I/OMVS du 
pays concerne. 

Les institutions chargees des questions environnementales au niveau Mali 

Le Ministere de l'Environnement; Ie Programme National d/Action 
Environnemental (PNAE); la Direction Nationale de l'Assainissement et du 
Contrale des Pollutions et Nuisances (DNACPN); 

3.3- Le Code sur I/Environnement est en cours d'elaboration. La protection de 
I/environnement a I/occasion de la realisation des grands travaux est regie par Ie 
Decret N°96-133/P-RM du 22 Avril 1996. 

Ce decret rend obligatoire les etudes d/impact environnemental conformes aux 
normes etabl ies par la loi. 

Les missions du PNAE dans Ie cadre du suivi environnemental sont prises en 
charge par Ie Ministere charge de I/Environnement a travers notamment la 
Direction Nationale de I/Assainissement et du Contrale des Pollutions et 
Nuisances (DNACPN). Cette direction centrale est chargee de I/etude, du suivi, du 
contr61e et de la coordination des projets ayant un volet environnemental. 

La cellule nationale de I/OMVS fait conjointement avec les services de I/Etat Ie 
suivi environnemental. 

8.2.2. Cadre interne de suivi 

II est necessaire que I/entrepreneur ait dans ses services un responsable charge 
de I/environnement (OCE). Celui-ci aura pour tache de veiller a la bonne mise en 
place du Plan de Gestion Environnemental et du Plan de Reinstallation. II 
travaillera en etroite relation avec les parties techniques de I'entrepreneur et fera 
aussi Ie lien avec les populations, les ONG et les representants de la societe 
civile. 

Pour ce faire, il pourra s'inspirer des normes europeennes ISO 14000 qui 
impliquent, non seulement un respect environnemental de I'entreprise, mais 
aussi contribue a I/education et a I'eveil environnemental des travailleurs et des 
populations touchees. De plus ces normes permettent de s'assurer quIa 
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I'interieur de I'entreprise toutes les precautions sont prises pour la securite et 
I'hygiene des travailleurs. Ces normes sont deja en vigueur dans un certain 
nombre d'entreprises industrielles qui operent dans plusieurs pays du continent 
africain. 

Le Bureau de Controle devra egalement engager quelqu'un qui, entre autre, sera 
charge de surveiller la mise en reuvre du Plan de Gestion Environnemental. 

L'operateur veillera a ce que les mesures du Plan de Reinstallation ainsi que 
celles comprises dans Ie Plan de Gestion Environnementale et Sociale aient les 
effets escomptes et sera vigilant quant aux eventuels impacts negatifs durant la 
phase operationnelle. Pour ce faire, il nommera un Directeur en charge des 
questions de Securite, de Sante et d'Environnement (SSE, en anglais :SHE) 

Besoins en renforcement institutionnel 

II est clair que dans Ie cadre de ce projet, II ne sera pas possible d'effectuer une 
formation adequate, et en bonne et due forme, visant a pallier les insuffisances 
dans Ie domaine de I'EIE, notamment du suivi environnemental et social des 
differents acteurs impliques dans Ie suivi des mesures d'attenuation et de 
compensation du Plan de Gestion Environnementale et Sociale et du Plan de 
Reinstallation. 

Ceci fait partie d'un programme plus vaste sur plusieurs annees apres 
evaluations des lacunes aux differents echelons des spheres etatiques et des 
collectivites territoriales. 

II sera possible tout au plus de s'assurer de la comprehension correcte du 
mecanisme et des procedures de I'EIE, ainsi que de la collecte des indicateurs de 
suivi. 

Voir egalement en « annexe 8 » les besoins en renforcement institutionnel dans 
Ie domaine du suivi environnemental et social ainsi que les coOts afferents. 

8.2.3. Indicateurs environnementaux et sociaux 

Domaine socioeconomique 

I Impact IOV Donnees de Sources Methode de Periodicite Responsable 
base collecte collecte collecte 

Perte de Terrains Nbre et superf. Exploitants Enquete 1 X I au Collectivites 
terres cultives/plantes parcelles locaux demarrage locales 
agricoles "expropries" situees sur travaux 

emprise 
ouvrages 

Perte de Terrains . Nbre et superf. Exploitants Enquete 1 X , au • Collectivites 
recoltes cultives!plantes parcelles locaux demarrage · locales 

endommages situees sur travaux 
axes passage 

I 
. Creation 

·en~ 
• Personnel occupe . Nbre et qua lite ! Entreprise Liste du T ri mestrie lie Cellule 

.. 
SUIVI 

d'emplois sur Ie chantier, du personnel attributaire personnel amenagement 
d~nt personnel de I'entreprise, du marche Felou 
recrute dont recrutes de 

! localement, par i localement ! constructio 
categorie n ,
d em lOIS 

! Aggravation Bilans cerealiers Quantites SLACAER Rapports Annuelle Cellule SUIVI 

! deficit produites Cercle et d'activite amenagement 
. cerealier Po ulation communes Etat civil Felou 

Augmentatio Evolution des Prix des Marches de Enquetes Mensuelle • Cellule suivi 
n des prix prix des produits produits Lontou, · amenagement 
des denrees de base alimentaires de Bangassy, • Felou 
alimentaires base Medine 
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I Impact IOV Donnees 
base 

de Sources Methode de 
collecte 

Periodicite 
collecte 

Responsable 
collecte 

Kaves 
Rupture Alimentation Nbre EDM Kayes Banque Au Cellule 

.. 
SUiVI 

alimentation electrique d'abonnes donnees demarrage amenagement 
electrique de Lontou, • Energie . EDM des travaux, Felou 
Lontou, Bangassy, moyenne puis a la 
Bangassy et Medine consommee/m mise en 
Medine ois • service de la • 

Date cessation nouvelle 
fet usine I usine 

I Date 
reconnection 

Nuisances Conflits sociaux I • Conseil i Registres Trimestrielle Cellule 
.. 

SUIVI 

sociales Conflits fonciers laintes communal communaux amenagement 
Delits et faits de enreg istrees Autorites et enquetes Felou 
moeurs par les villageoises 

autorites 
• locales 

Domaine de la sante 

Impact IOV Donnees de Sources Methode de Periodicite Responsable 
base collecte c::ollecte collecte 

Maladies Prevalence des nombre de cas Registre Synthese des Semestrielie • Cscom/center 
hvdriaues maladies identifies Cscom donnees regional sante 
HIV/AIDS i Cas de maladies nombre de cas 

morbides i identifies 
douteuses 

gistre 
com 

Synthese des 
donnees 

Semestrielle Cscom/center 
regional sante 

MST personnes Nombre de Registre Synthese des Semestrielle Cscom/center 

Noyades 
malades 
Nombre de deces 

consultations Cscom donnees 
Synthese des 

regiolli3' sante~ 
Semestrielle • Cscom 

par noyade donnees 
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Domaine de I'environnement nature' 

PLAN DE GESTION DE L'ENVIRONNEMENT (Programme de Suivi iuclus) 

Impact 

Emplacement de l'usine de concassage : L'usine 
de coocassage doit eire placee de telle sorte que 
10 poussi"re ne soit pas enlmlnce en direction des 

Methodologie et Calendrier et 
Donnees amesurer Feriodicite 

Releve journalier de la 
direction du vent 

ResponsabiliM 

Optioos examinees pour Ie choix I. hauteur de Ia 

CoOt 

d'opcration 
(une personne 

aux chutes et au 
les ch utes n' et 

....... '"'............. ~"" 
:cs Ie long de Alignementde la route d'acces afin de minimiser 

~.~. ~" .._ ~•. ,,""_ 

villages de Bankassi and Lontou 

Site selectionne : les amas rocheux doivent etre 

construction 
Utilisation specifique d'un revetement de pierres 
(issues du creusement de la roche) pour les murs 
"'''''~''''"''',",''''''J '""" .....3u.... 

Installation d'une passerelle afin que les touristes 

Mesures antierosiv08 specifiques en aval des 

structures de fnlllchissement de cours d'eau 

Impact visuel des amas des 
debris rocheux 

Impact esthetiquel visuel 
de I'usine 

Suite ilia presence du 

Erosion aux gues- voie 

d'acces 

heureljour toute 
position de l'usine de pour enregistrer 1a 

I Plan montrant la (entrainer un villageois 
I'annee) 500 euros 

concassage suivant la direction du vent dans 

direction du vent et de Un registre) 

celie des villages Existence d'un plan 


montrant I'emplacement 
de I'usine de 
concassa e. 

Plan d'implantation du Pas applicable (NIA) NIA Ponctuellement Ingenicur 

NIA 
consultant 

Plan de la passerelle NIA NIA Ponctuellement Ingenieur 
consultant construction englobe 

dans 108 coOts 
globaux de I'usine 

Plan detaille de 
I'alignement et du trace 
de 1a route 

NfA NIA Ponctucllement Ingenieur 
consultant 

Pas de 
additionnel 

-Les m08""u=re'--s------"O"N"fA-;:---------:;:N""I;-;A-----------O;:P;-o-n-:c-:-tu-c";cll;-"e-n-'e-n-::-t--l-lng6nleur----;:----,;--::-:------1 

antierosives sont consultant additionnel 
Specifie08 dans Ie 

permettant Pas de coOt 
internationaux relatifs aux expositions rencontre consultant additionnel 

de champs electriques et magnetiques au niveau 
du sol 

N/A 
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Impact 

Phase 
Decbets ordinaires et 

Mesure d'altenuation 

Le bruit ambiant dans l'environncmcnt rural ne 
devrait pas exceder les niveaux de 65 dBA Ie jour 
el 55 dBA la nuit. 

Les travaux de construction dans un rayon de 0.5 
Ian des villages doivent se faire durant I'horaire 
dujour(6 :0010 18 ;00 h) 

Fourniture de casques antibruit pour les 
travailleurs dans les zones tres bruyantes du site 

Indicateurs de sulvi 

Niveaux de bruits 
ambiants aux sites de 
reception 

Comme au-dessus 

Plaintes de la 
communaut., locale 

Utilisation de casques 
antibruit par les 
travailleurs 

Vibrations et projectiles I Prevenir les do:,:ru;;;;g:ess.;;W;~"d;:;;;kS---tRe,g;;ire d 
profondeur d'exoloslon a 

un metre au maximum it la fois, et en 
echelonnant par etape Ie declenchement des 
explosions 

Dresser un registre photographique de i'etat de 
tous les baliments avoisinants, avant Ie 
dec1enchement des 

Existence de registres 
photographiques avant 
la construction. 

Lieu d'application 
de la mesure 

N/A 

Bankassi ; Lontou 

Site de construction 

Bankassi ; Lontou 

Bankassi ; Lontou 

Bureau de chantier 

N/A 

Methodologie et 
Donnees arnesurer 

Mcsurcs continuelles sur Ie 
terrain en utilisant 24h124 un 
mesureur de bruit de terrain: 
• Moyenne du niveau du 

bruit durant Ie jour en 
dBA (8-hr ) (ne pas 
exceder 65 dEA) 

. Moyenne nocturne du 
niveau de bruit (ne pas 
exceder 5 5 

Registre de plaintes : 
• Le nombre par semaine 

de plaintes rc~ues suite 
au bruit est superieur Ii 2 

Inspection visuelle 
La majorit,; des 
travailleurs utilisant des 

antibruit 
Registre des batiments avant 
la construction 

Registre des dommages 
OCE pour maintenir 
l'enregistrement des 
explosions et dresser un 
rapport d'incidence 

Calendrler et 
Perlodieite 

Ponctuellement 

necessaire, 
continuer: colleele 
et analyse 
mensuellc 
All debut, une fois 
par semaine durant 
I'activit!! la plus 
bruyante. 
Par la suite, 
mensuellement si 
allcune plainte 
n'esl re~ue 

Jounlalierement, sl 
necessaire 

Joumalierement 

Permanent tout au 
long de la periodc 
d'explos ions 

Responsabilite 

Entrepreneurl 
OCE 

Entrepreneur 

Coat 

20000 Euro 
(honoraires ) 
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Impact 

Qualite de l'eau 

Mesure d'attenuatiOil 

survenait, iI faudrai I dresser un 
pholographier les domrnages 

Minimiser les aux chutes de 
projectiles sur les communauWs locales en 
installant des signaux d'avertissement interdisant 
la presence de pernonnes locales sur Ie site aux 
alentours des explosions. et en aetivant des 
sirenes d'alerte avants Ie d6clenchement des 

la ou leur 
vue ne sera pas intrusive 

Intervention d'un entrepreneur au debut pour 
formuler la methode de gestion de l'eau durant la 
construction des batardcaux, en indiq 
position des zones de sedimentation! 
sables de sac etc 

Voir aussi Le Plan d'cau 

Comme pour Ie Canal et la presence du Chantier 

Qualil': de I'eau I Controle de la sedimentation en utilisant 
de sable et des d6canteurs 

Progranune de suivi 

Indicateurs de suM 

eompensatoires 

Absence d'accident 

Amas 
visible it partir des 
points de vue des chutes 
de Felou 
Turbidite de I'eau de 
retour (return water) 

chimiques de l'eau 

Lieu 
dela mesure 

En amont 
travaux I 

en aval des chutes 

Metbodologie el 
Donnees amesurer 

produiL 

relatifaux 
de paiement 

compcnsatoire 

photographique 

Inspection 
Evaluation qualitative de 
I' acceptabilite du retour 
de \' eau aux chutes 
Turbidite (voir Le Plan 
d'eau) 

visuelle 
Jugement qualitatif des 
mesures de controle 
acceptables 

Mesurc it l'aide un instrument 
manuel de mesure de terrain: 

Calendrier el 
Periodicite 

permanent 

dc!blayage des 
dc!chet~ rocheux 

Joumalierement 
durant la 
construction de 
l'embouchure et 
des batardcaux 

Joumalieremenl, 

Responsabilite 

OCE 

Entrepreneur! 
OCE 

Entrepreneur 
!OCE 

COUI 

Pas 
additionnel 

additionnel 

Pas de coOt 
additionnel 

Pas de cout 
additionnel 

pour 
oarametres multi

000 
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----

Impact Mesure d'attenuation Indicateur.desuivi I-Lieu d'application 
de la mesure 

MHhodologie et 
Donnees amesurer 

Phase 
pH 
Conductivite ; 
Turbidite 

Calendrier et Responsabilite ccout--
Pt!riodiclh, 


-----r------~--- Euros) 


Deforestation suite il. la 
creation de routes 

Erosion des sois 

Perturbation de I'utilisation 
des terres suite aIa 

creation de pistcs pour 
acceder it I. zOne de 

construction de la route 

Perte de res sources 
agricoles (aucune n'a ete 

identiftee Ie long de 
I'alignement de la route) 

Accideni.S-(suite au traftc 
routier} 

Les amres sclectionnes en vue de leur 
conservation doivent etre c1airement marques 
Foumir aux communautes locales les arb res 
coupes au niveau de la route de servitude et de I. 
Iigne de transmission de servitude afin qu'ils 
soient utilises comme bois pour Ie feu 

Prevention-dci'erosion par I'utilisation de sacs de 
sable et enrochement aux gues 
Minimiser la largeur du corridor d'ou I. 
vegetation a etc dcgagec 

Retour-de'" vegetation de servitude apres la 
construction 

Les routes/pistes existantes et la construction de 
servitude doivent etre utilisCes principalement 
plutO! que de faire passer les enldns en tout 
terrain 
Quand les nouvelles routes d'aeces devront etre 
construites, I'alignement devra causer une perte! 
dommage minimum sur les implantations 
agricoles locales. 

L'alignemcnt devrait eire choisi de telle sOrle que 
les zones de cultures importantes soient evirees. 

Des procedures exploratoires «Chance find 
procedures" devraient etre "tablies et 
incorporees dans des documents d'appel d'offre 

'ur la construction 
Panneaux de signalisation Ie long de la route, 
commc pour les regulations au Mali. 

marque sur les arb res 

DepOt du bois coupe a 
Bankassi et i\ Medina 

Un lot de 100 arbres 
d'une espece convient 
pour Ie bois de feu. 

Presence de 
ruissellements et de 
rigoles 

Couvert 

Absence d';-nouvelle 
piste 

Procedures 
exploratoires « Chance 
find procedures» des 
dossiers d'appel d'offre 

Panneaux de 
signalisation 

Route d'acces 

Bankassi et Medina 

Medina 

En amont et en aval 
de la route, 
au" deux gues et sur 
pente abrupte 

Route d'acces 

Route d'acces 

Route d'acces 
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-inspection visuellc 
Presence d'une marque 
sur les arbres a 
conserver 

Presence de bois coupe dans 
les villages 

100 plantules sont 
plantees dans Ie site de 
Medine 

Inspection visuelle: 

Presence de 

ruissellements et de 

rigoles 


Inspection visuelle 
80% du couvert apr':s les 
3 mois 

Inspection visuelle 
Pas de nouvelle trace 
creee par I'entrepreneur 

Revision des dossiers d'appel 
d'offrc (documents .. . 
d'offre) 

Audit visuel 
Presence de Panneaux de 
signatisation 

Entrepreneur 
commencement du 
contrat jusqu'a 
I'enlevement de 
tous les arbres 

Au 

Entrepreneurl 

OCE,en 


A la fin de la 
 consultation 
premiere annee de avec Ie 
contrat de Medina 

Ponctuellement, 3 OCE 
mois durant la 
periode de 
mr.lintf'nl'-ln( 

Parsemaine OCE 

Ponetuellemen! I OCE 

Par mois Entrepreneur/-
OCE 

Travail II roumir pour 
Ia coupe - 10 
hommes, I semaine 
Transport par krn et 
par tOlUle (5 krn) 

6000 Euro 

Pasde cOnt 
additionnel 

Pas de cout 
additionnel 

Pas de cout 
additionnel 

Pas de cOllt 
additionnel 

Pas de collt 
additionnel 
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---------- ------ ---------- ,-----;;---;------------
Impact Mesure d'aUenuation Indicateurs de suivi Lieu d'application Methodologie et Calendrier et Responsabilite CoBt 

de la mesure Donnees amesurer Piriodicite 

Phase 

Combustibles, huiles, Tou-s--les produits chimiques dangereux doivent Presence des bassins Site de Felou Inspecti;;~ visuelle Inspection initiale Entrepreneurl Pas de coilt 
produits chimiques etre stockes au niveau du site dans des bassins zoneS de stockage  • Presence de zones de pour etab lir la OCE additionnel 

pourvus de fosses de remptissage_ Les bassins reservoirs it stockage adequales prcs~"Ilce; ~'IlSuite 

une capacite de 110% du volume des combustible; ateliers de une fois par mois 
slockes. travail; reserve de 

de stockage iostallees au-dessus du niveau produits chimiques 
de la erue a20 m au mains de n'importe quelle 
surface d'eau et. 
Les produits deverses doivenl etre ramasses el Ie 
sable souille doil etre envoy'; dans la decharge 
(voir en dessous) 

,------------- ---------------
Dechets Iiquides el solides Le du siie-de gestioo des dechets doh inclure Documenl detaillanl Ies Tous Ics siles de 

-----
Inspeclion visuelle Mensuellement ECO Pas decoul 

ordinaires el dangereux • La pose de poubelles it lravers Ie sile procedures relatives ala conslruction • Presence de poubelles additionnel 

• La relcolte el revacualion hebdomadaire des geslion des dechets • Deeharge devant etre 
dechets dans la clecharge (vo;r en-dessous) utilisec el gerec 

• Le netloyage de n'importe quel ecoulement La geslion des dechcts correclement (couverture 
de produit Iiquide dans Ie sable esl mise en place j oumali ere) 

· Le sable contamine par les ecouIements de 
liquides doit etre tr.m.<porte dans les 
decharges 

DCveloppement d'une decharge amenage Couverture joumaIiere sile de decharge Inspection visuelle Chaque semaine Entrepreneur/E inconnu - depend de 
du site • Presence de materiaux CO la taille de I. 

de recouvrcment dechargc requise 
----------

Installation d'un systeme , ",vum ...." du forage L'eau est de quali!e Monitoring du Analyse chimique ECO 10000 Euros 
en aval du site de decharge acceptable dans Ie forage (Iaboraloire)' Une fois avant Ie 

forage • Demande en oxygene commencement; 
chimique (COD) Ensuite 

· Concentration en nitrates trimeslriellemenl 
et en phosphates 

Perturbation du cours de Le placement de deblais dans les drains/canaux Les deblais sont visibles A travers Ie site Inspection visuelle Chaque semaine ECO Pas decoul 
I'eau!lignes de drainage n'es t pas permis dans les cours d'eau! • Presence de deblais dans additionnel 

lignes de drainage les lignes de drainage 

Dclboisement Reglements du chantierl cahiers des charges: II Voir etude Sacio- Inspection visuelle --Permanent durant ECO 
est interdit aux ouvriers de deboiser economique • Presence de deblais I. phase de 
Foumiture par Poperateur de bois ou autre source dans Ies lignes de construction 
cnergie drainage 

Chasse d~'S animaux Reglemellts du chantier! cahiers de charge: Pas d'infraction A travers Ie site de Inspection visuelle Permanent durant ECO ; COllseil Pas de coilt 

5 ESKOM possede un laboratoire convenable aManantali. II est admis que la route de Kayes aManantali sera meilleure au moment Oll Ie projet aFelou debutera, de sorte que les echantillons 
devant etre analyses seront delivres a temps aManantali. 
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Impact I Mesure d'at!enuation Indicateurs de suivi Lieu d'application 
de la mesure 

interdiction de chasse I Felou ainsi qu'aux 
alentours 

et En amont ; en aval 
poissons en raison de DNCN r.,;,=' ""'''&0 

des chutes 
l' accroissement de la 

demande et de la venue de Etude de faisabilite sur Ie re-empoissonnement 
pecheurs profession nels (Dir de la P&he) des especes menacees 

Surp&he providentielle Explosions echelonnees en etape pour prevenir IPoissons flottant apres En amont ; en aval 
Iiee aux explosions et a la I' etourdissement des poissons I'explosion des chutes 

remonree des poissons 

Qualite de l'eau Installation compacte pour Ie traitement des eaox Qualite bacteriologique 
utilisees avant Ie reliiche dans les chutes. de l'eau En aval des chutes 

Qualite esthetique du I Enlevement de toutes Ies infrastrucrures Aucun 
paysage construites, liquidation via Ia vente ou Ia Tous les sites de 

decharge, et rehabilitation du site construction 

Tous Ies Impacts commons 

aux voies et chemins I Comme pour Voies et chemins I Comme pour Voies et 
chemins 

Methodologie et Calendrier et Responsabilite CoOt 
Donnees amesurer Periodicite 

I • Des pieges ou des la phase de Villageois; additionnel 
animaux tues sont construction Direction de 
retrouves 

Inventaire des poissons I Mensuellement Pas de cout 
ramenes au marcheS : additionnel 

Nombre d'especes; 
Nombre d'individus par 
espece; 
Distribution par espece 
de la taille des poissons 

Nombre de poissons ala Joumalierement, ECO Aucun additionnel. 
surface immediatement apres quand l'explosion 
les explosions - comptage doit se faire, 
visuel immediatement 

apres les 
ex 

Eehantillonnage et an: 
bacteriologique' Mensuellement I ECO 

Nombre total de 
coli formes 

Demolition et restauration de I Ponctuellement Entrepreneur/ Pas de cout 
Ia couverture vegetale des ECO additionnel 
zones denudees. 

6 Voir note en pied de page 1, relative au laboratoire analytique de Manantali 
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Impact Mesure d'attenuation Indicatenrs de suivi Lien d'application 
dela mesnre 

Phase 

Risques<.le.~ Mise en place d'une passcrelle au-dcssus du canal N/A N/A 
Panneaux d'avertissement places Ie long du canal Frequenee des accidents Canal 

Poissons prisonniers des surveillance des poissons morts Pas de poisson mort Canal d'amenec 
grilles dans les grilles 

Si les poissons morts sont en nombre Etude Felou 
considerable, il est necessaire de faire une etude 
de faisabilite sur un rempoissonnement du plan 
d'eau en amont (voir L 'usine) 

Diminution du nombre et Etude sur les especes dont I'cffectifa ruminue Etude de la pilche dans Bankassi ; Lontou 
de la biodiversite des (Former les agents du Service de la P&he de les villages locaux 

poissons Kayes et foumir au service du materiel 
scientifique) 

Bruit · Pour la partie souterraine, al'interieur de Les limites de bruit ne Centrale 
I'HPS.le nivcau de bruit maximum autorise sont pas depassees hydroeiectrique 
est de 87 dB 

· 75 dB est I'exposition maximale autoris"e 
sur les aires de travail journalier de 8-hr 

· Des casques anti-bruit sont Ii fournir aux 
travaiJIeurs et leur utilisation doit eIre 
intensifice dans I. centrale h},<lr()<)Iectri~ 

-------------

Exposition aux radialions L'exposition continuelle durant un jour de travail Niveau des radiations Centrale 
electromagnetiques doit eIre induse dans les limites pennises pour electromagnetiques hydroelectrique el 

I'inlensite du champ electrique et la dens ire du sous-station 
champ magnetique (10 kVlm; O,SmT) 

-----------------

Pollution de I'eau  ..jJ~ systeme de s,~arati0r:. des eaux prop res et des Zones de stockage lie Felou 
eaux sales dans afin de permettre la avec deehets stocke. 
recolte des huiles utili sees et des graisses dans dans des containe", dos, 
des fosses, la separation et Ie stockage dans des Decharge site 
con~iners clos, 

Enlevcment seeurise des huiles utilisees et des 
graisses dans des sites de deeharge amenages. 

~ ,et 
-----------------

R;;~p;.llsabilite . CoQi-Calendrier et 
Donnees 11 mesurer Periodicite 

NIA Ponetuellement Operateur 
Registre d'incident Ala demande Operateur aueun 

Comp~gedespoissonsmorts chaque semaine, Directeur SHE 
quand les grilles 
sont nettoyees 

Consultant engage Directeur SHE 2.5000,000 CFA 
avec la 
Direction 
Regionale de la 
P&he de Kayes 

· Suivi des prises de Trimeslriellement Directeur SHE 2000 000 CFA 
dans les avec la (capex et 

Direction fonctionnement 

· Releve du nombre pour de la annuel) 

chaque espece ; (Kayes) 

· Taille et frequence des 
prises 

Surveillance systematique de Annuellement Directeur SHE Pas de coilt 
I'hygiene de travail: additionnel 

· Mesure continue lie du 
bruit durant 8 heures 

Mesure du niveau de Annuellement Entrepreneur Pas de coilt 
radialion: engage par additionnel

· Intensil'; maximum du I'operateur Surveillance 
champ electrique a 10 systematique 
kVlm 

• Densite maximum du 
champ magnetique a0,5 
mT 

Inspection visuelle du site de 6-mensuellement Directeur SHE 
Felou et du site de la decharge 

· Stockage des huiles 
usa gees, des graisses, de 
I'huile de transfonnareur 
etc dans des containers 
c10s places sur Ie site 

· Detections des endroits 
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Impact Mesure d'aUiJluation Indicateurs de suivi Lieu d'application 
de la mesuro 

Methodologie et 
Donnees amesurer 

Calendrier ot Responsabilite Cout 
Periodiclt" 

Phase 

Dechets ordinaires et 
dangercux sous forme 

solide ou liquide 

_ 

chimiques dangereux 

Surveillance du contenu des huiles au niveau de I Qu 
reau situee dans la galene de fuile de 13 section 
de deversement 

alite de I'cau 

:ument detaillant-lesd,,-sTiC de g~"Stion des dechets doh IDo 
pro cedures de gestion 

La pause de poubelles it travers Ie site, de Mchets 
Le ramassage ell'evacuation hebdomadaire 
ala deeharge (voir en bas) I La 
Le nettoyage des dechets Iiquides deverses es 

gestion des dechets 
mise en place 

dans Ie sable 
• Le sable contaminc par les deehets Iiquides 

renverses doit etr(:_evacue~ans la decharge 
Enlevement seenris", des huik.,; de ertilical d'enli:~emenl 

transformateur utilisees ---;,-;---;:----:--I-='" 
Compilation d'un plan de procedure d'urgence de 

:curise 
istence du PPU 

(PPU), incluant: 
Dotation de maliriel d'intervcntion: 
extincteur portatif, caisse de sable, outils 
(pc lies, pioches), 
Entrainement des employc:s des ignes pour 
les interventions en cas de feu. 
Entrainement des employes concernant la 
procedure utilise. lors de I'evacuation en 
cas de feu. 

'us los employes sonl 
nsibiliscs et entraines 

Galerie de fuite de 
I'usine 
hydroelectrique 

centrale 
hydroelectrique de 
Fclou 

Pas cormu 

Vsine 
hydroelectrique 

d;';;s lesquels des fuites! 
deversements sc sont 
produits, et 
specialement, les zones 
des transfonuateurs 

· La couverture de la 
decharge est bien 
entretenue 

Inspeetion'lisueiie-des 
':chantillons d'eau 

· Presence d'une nappe 
d'huile dans I'eau 

Inspection visuelle-

· Presence de poubellcs 

• La Mcharge est utilisee 
et g6ree correctement 
(couverture journa Iiere) 

Ccrti ficat de contril"!'; 

Audit annue1 sur 1a sante et la 
secunte 

------ ~~~~- ------ ~~~~~~ ------

ehaque semaine Directeur SHE Pas de cout 
additionnel 

Mensuellement ~~Directeur SHE Pas de coOt 
additionnel 

A fa demande ~Dirccteur SHE 
COllllU 

Aunuellement Directeur SHE Pas de coOl 
additiormel 

-

---

Tourisme 
de la beaute 

des chutes 

- presence de I'usin. ct des 
canaux 

Quantire d'eau 

Erude-~realjser pour continuer/ definli Ie debit 
minimum par rapport it la production 61ectrique 
minimale 

Voir Wi dessus 

C 
T, 

A 

Jmmentaires des 
luristes 

bondancc en poissons 

D'cbit deversant les-
chhutes 

------

Chutes de Felou 

Seuil! turbines 

Le livre des commentaires est 
entretenu. 

Rapport sur les donnees 
d'inventaire de poissons 
(Abondance el composition en 
poissons) 
Mesure do debit it travers les 
turbines (m'/s) et estimation 

BHan annuel Direction Aucun 
Regionale de la supplementaire 
P&he 

Directcur! 
OMVS 

~~~~-

Joumalierement Directeur Aucun 

-------
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Impact 

Phase 

Mesure d'attelluatlon Indicateurs de 

lEe pour scnsibilisei-lescommunaUles locales I Aueun 
aux risques (Aueun village n'esl suffisammenl 
proche de la route de la ligne de transmission 
pour justifier une survei Ilance) 

ou de proies altlehees I Oiscaux tues 
aux conducteuTS 
Signaux (p. ex. Boules colon!es) attaches 
aux fils pour augmenter la visibilite des 
oiseaux 
Perchoir de surveillance! ou isolation de 
conducteur 
Ecran afin d'evitcr aux singes! animaux 
arboricoles d'escaladcr les toUTS. 

Methodologie et Calendrier et Responsabilite CoBtLieu 
Donnees It mesurer Periodicitede la mesure 

Aueun Aueun 

Ligne cntiere --Nombre d'oiscaux morts
Inspection visueHc 
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Resume du plan de surveillance 

1 -------

Parametres acontroler Technique de mesure Lieu du Monitoring
I Construction 

Retomhee d~poussieres (J~ets pour poussieres ; analyse Lontou, Bankassi 
Erosion Inspection visuelle Route d'acccs ; 

Qualite de l'eau turbidite Masurcs de terrain (instrument de 
r-~=~ 

En amont, en aval des chutes 
mesure man\l~~~l11ulti-parametres) de Felou 

Qualite de I'cau bacteriologique En aval des chutes 
Echantillonnage et analyse 
bacteriologique - Total de 

colibacilles 

Stockage de materiaux Inspection visuelle Site de construction de Felou; 
dangereux Sous-station 

Evacuation des produits generaux et Inspection visuelle Decharge 
dangereux 

Vibrations et projectiles Registre d'incident Site de construction de Felou 

-~~~~~~ 

Chasse et deboisement ~_Jtegistre d'incident Site de construction de Felou 
La peche Inventaire des poisons sur Ie march/! Lontou! Bankassi 

de village 
--------

Fonctionnement 
Qualite de I'eau Inspection visuelle d'echantillons Galerie de fuite 

pour les huiles 

Bruit Mesurage dans l'i~dustrie 
~~~-

Centrale electrique - zones de 
travail 

Evacuation des dechets ordinaires Inspection visuelle Dccharge 
Stockage de matcriaux dangereux Inspection visuelle Centrale e\ectriquc 
Evacuation des dechets dangereux Inspection visuelle Decharge 

r-~~~ 
_ (huiles etc) 

Evacuation des huiles de Certificat relatif aI' evacuation Sous-station 
transforrnateur 

Champs clectriques et magnetiques Mesure des champs electriques et Centrale electrique ; sous
magnetiques station 

Mort d' oiseaux Inspection visuelle Ligne de transmission 

Frequence du monitoring Responsable du IIlUllllUll1l~ 

mensuellement _geE 
Chaque semaine et apres la 
pltJie 

---------

Chaque semaine OCE 

• 

Mensuellement OeE 

Chaque semaine OCE 

Chaque semaine OCE . 

-------- 

A lademande OCE 

A lademande OCE 
Mensuellement OCE 

Chaque semaine Directeur SHE" 

Annuellement Directeur SHE 

Mensuellement Directeur SHE 
Annuellement Directeur SHE 

Mensuellement 
t---~~~ 

Directeur SHE 

Ala demande Directeur SHE 

Annuellement L'entrepreneur est engage par Ie 
directeur 

Chaque semaine Directeur SHE 
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* SHE = Safety Health and Environment 
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Le projet n'implique pas de perte d'habitat pour les populations et Ie seul impact 
reside dans la perte d'un ha de terrain agricole et d'un espace plante de quelques 
dizaines de manguiers/ Ie tout situe dans Ie domaine public. 
De ce fait/ et bien que des indemnisations et des compensations aient ete 
prevues pour la perte de ces espaces agricoles/ un Plan de Reinstallation est 
developpe en tant que document separe. 
II reprend les mesures d'attenuation/ compensation et d'accompagnement 
developpees dans ce document et definit les procedures de mise en ceuvre et de 
suivi. 
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ANNEXES A L'ETUDE D'IMPACT 

ENVIRONNEMENTAL 
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1- CARTES DE L'AVANT PROJET SOMMAIRE 
(Tirees de "etude de faisabilite de Coyne et Bellier) 
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2 - LlSTE DES PERSONNES RENCONTREES 

INSTITUTION NOM FONCTION TEL Email 
comvs@diom.net.ml 

2224538 
ie 

Chef de Division Hydrologue 

Directeur Regional 

OIALLO Aamadou 2210574 
------11 IE-AORE Modibo 

KONE Moriba 221 05 74 
OIALLO Younoussa 221 05 76 & 678 55 77 
~CAMARA Youssouf 673 21 64 
NDIAYE Tamsir -- ----- - ----

JULIE Axel 221) 823 97 38 
SOW YaYa 
TRAORE Ahmed Cheick 
SACKO Mamadou 
SENHOURY Isselnou 
DIAKITE Mamadou~ I ~~t'~" "l~'~'~l:I'~ 
SYLLA Mamadou Chef Div Etudes SUiVI EvaluatIon 
CAMARA Boubacar 

Genie Rural SAMAKE 
DNA KELEMA Daniel 222 34 18 & 630 44 93 

______-=:D..:..;N"-'A, CAMARA Moussa 
DNA SENGALY Hamadou ICharge de mission GR 2222877 & 6419808 
DNA FOFANA Moussa ~ ~ ~ 

PDIAM I SAMBA Aliou 

Conseiller 
IAKITE Solemani 

AMADER I TRAORE Modibo 

CISSE Navon 

Alassane SOCOUM 
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Pikheurs Loutou aval: 
Mamadou 

MACALOU 
DEMBELE Seyba 
KONATE Cheick 

Controle Regulation et Permis de 

Pikheurs residents a Lontou Aval 

Pecheurs Loutou amont: I Pecheurs etrangers a Lontou Amant 
Youssouf CAMARA 

I Issa TERETA_m 
Mme KANE Diobau DIAKITE I Mareveuse face Direction Peche de 

DNACPN I DOUMBIA Ibrahima 

Directeur 

2521345 

252 1345 

2295090 & 672 91 74 

2226497 

Des habitants de Loutou 

Des habitants de Lantau 
Bangassi 

Dir Reg de 
l'Assainissement et du 
Controle des Pollutions 
et Nuisances (DRACPN
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INSTITUTION NOM FONCTION TEL Email 
INRSP FLABOU Boudoudogo 221 43 20 & 6748542 
DRSAS Kayes Dr Sekou Diarra Directeur Regional de la Sante Publique 

et des Affaires Sociales 
Centre Sante Kayes Dr Yorote Ibrahim Medecin-chef 

--------- ---------

DRSAS Kayes . M. Thomas Tandiara, Technicien superieur sante, responsable 
su systeme d'information sanitaire 
(SIS) 

i DRSAS Kayes Dr Coulibaly Diarra R~~()nsable Sante Reproduction 
CSCom lontou Mme Haby Traore Matrone 
lontou M. Dramane Sangare Infirmier 
lontou-Bangassi M. Dougou Kanoute chef village 
lontou et deBangassi Populations et 

ResDonsables villaQeois 

Coordin assoc Feminines KOUYATE Goundo Sissoko Secretaire finances 223 74 74 & 678 00 81 
CAFO 

IRD FEDIERES Gilles 221 6441/0501 
-----

SOGEM QIAllO Dir Dev technique 223 32 86/ 26 57 674 0041 
TOURE Cheibou Responsable genie civil et 6732970 

I'environnement 
ESKOM HOLMES, Mark: Chief Operating Officer of ESKOM 221 5436 

--------
~ergie Manantali 

--------- ----------

Centrale Hydro
electrique de Felou Mamadi DEMBElE Agent de quart EDM 

Conseil de Cercle de TRAORE Joachim Adjoint au Pretet du Cercle de Kayes 2521047/2521127 
Kayes -
Gouvernorat de Kayes __ OlAllO Mamadou Adama Gouverneur 252 40 49 / 674 23 39 

-------

Mairie de Medine Maire 
Prefet du cercle de Kayes 
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3 • LlSTE DES DOCUMENTS CONSUL TES 

Titre document Auteur annee version 
I Cellule OMVS I ~!1mll!1IIDtli :iI : 
: Rapport National Definitif d'Analyse Consultant AoOt 2005 Analyse diagnostique 

Diagnostique environnementale Nampa Nangoun Version : transfrontaliere et Plan 
. transfrontaliere du Bassin du fteuve Senegal- SANOGHO Finale I d'action strategique 
I Mali 
, Fiches de releves journaliers des echelles de Direction 1986 -

crue en aval du barrage de Felou Regionale de 2004 
I'Hydraulique 
Kaves 

Etudes des Ressources ichtyologiques du Roche Juin 2000 Rapport 
Fleuve Senegal International Final 
Arrete ministeriel procedure Consultation Ministere de En cours 
Publique EIE Mali I'environnement 

Mali 
: Arrete ministeriel procedure Consultation Ministere En cours 

Publique EIE Mali L'environnement 
Mali 

I Charte des Eaux Fleuve Senegal OMVS 
Decret regles et procedures des EIE au Mali Ministere de 31 dec 

I'environnement 2003 
Mali 

Directives pour les EIE des installations de CEDEAO 31 mar Revision 2 
production et de transport d'energie 2004 
electrique 
Document GEF Gestion de I'environnement GEF/Banque 2004 OMVS Mali 
~!lfron~lier Mondiale-PNUD 

Etude de faisabilite des ouvrages de seconde Coyne et Bellier Fevrier Version 
generation aFelou et Gouina 2003 finale 
« Faisabilite technique de I'amenagement de 
Felou » 
Etude de faisabilite des ouvrages de seconde Coyne et Bellier Mars 2004 Version 
generation aFelou et Gouina, Rapport de finale 
phase 2-Felou 
Analyse economique et fI[lanciere 
Etude Piscicole Mal1antali Roche 
Evaluation des CLC et du CNC Ouatarra Bakary AoOt 2005 Rapport 

provisoire 
Manuel de gestlon de I'operateur Manantali IRD/SCAC Nov 2001 finale Programme 
(POGR) d'optimisation de la 

gestion des reservoirs 
Phase 3 

Nouvelles du Bassin GEF/Banque 2005 juin Projet gestlon des 
Mondiale-PNUD ressources en eau et 

I'environnement 
Bulletin N°! 

: Organigramme proiet Manantali Toure Ch. Ina Oct 2000 
PASIE Coyne & Bellier, Avril 1999 
Programme d'attenuation et de suivi des Tecsult, Fitchner 
impacts sur I'environnement de la mise en 
valeur du fleuve Sem\qal 
Plan quinquennal de developpement Juin 2003 
economique, social et culture I du cercle de 
Kayes 
Programme de developpement economique, Commune de Juillet 
social et culturel de la commune rurale de Hawa Dembaya 2001 
Hawa Dembaya (2001-2005) 
Programme de developpement economique, Commune de Juillet 
social et culturel de la commune rurale de Khouloum 2005 
Khouloum (2005-2009) 
Programme de sante environnementale du Blue Nile 1996 

Iproiet Energie 
Projet Energie Manantali, Evaluation Environmental Septembre i 

I 
environnementale Resources 1995 

Manaqement 
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Titre document Auteur annee version 
Rapport activite Limnologique ESKOM 2, 3 et ! 

4 eme 

trim2004 
Rapport activite Umnologique ESKOM 2,3 et 

4"me 
trim2004 

Rapport sur lasecurite Manantali SOGEM 10 oct 05 
Schema d'amenagement et de developpement PRECAGED Avril 2001 
du cercle test de K,ClyeS 
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4· COMPTE RENDU CONSULTATION PUBLIQUE 

sur I'evaluation d'impact environnemental (EIE) de la rehabilitation 
des installations hydroelectriques de Felou en premiere region du 
Mali. 
L'an deux mille cinq, Ie vingt cinq octobre s'est tenue a I'hOtel Mande (salle Fanta) a 
partir de dix (10) heures une reunion publique. Cet atelier qui regroupait les experts 
de I'etude, les representants du commanditaire (OMVS), les administrations 
concernees, la societe civile (ONG, presse ecrite et orale), des chercheurs, avait 
pour objet de : 

Fournir aux participants Ie maximum d'informations sur Ie projet. 

Expliquer la demarche methodologique des experts pour la realisation de I'EIE. 

Recueillir aupres des participants leurs avis et leurs suggestions. 


Le programme etait Ie suivant : 

Introduction: presentation de la mission et des participants. 
Presentation du projet pour Ie coordinateur de I'OMVS. 

- L'expose sur la methodologie de I'evaluation d'impact environnemental par Ie 
chef de mission. 

- Un debat apres les interventions du coordinateur de I'OMVS et du chef de 
mission. 

Intervention de la cellule nationale du Mali de I'OMVS. M. OIALLO 
L'intervention du coordinat fut axee sur: 

- la presentation sommaire du programme de rehabilitation des installations 
h~droelectriques de Felou s'inscrivant dans la mise en oeuvre des ouvrages de 
2 me generation (Gouima et Felou). II precisera que: les deux barrages 
appuieront celui de Manantali dans la production d'electricite surtout en periode 
d'etiage. 

- Les raisons du choix de Felou, amenagement existant qu'iI faut renforcer, 
energie produite sans creer de retenue, donc pas de depiacement de 
populations, Genie civil minime, disponibilite d'eau pour une production 
constante d'electricite, faible distance du reseau de haute tension, coOt de 
realisation faible donc ala portee des etats; 

- Le projet d'amenagement du Felou qui consistera a renforcer Ie barrage 
existant, la construction d'une nouvelle centrale hydro-electrique, d'un nouveau 
canal d'amenee, d'une ligne haute tension de transport d'energie et d'une route 
d'acces qui va de Kayes a Felou. 
Les caracteristiques techniques du nouveau barrage. 

- Le coOt de realisation : 53 milliards environ mais qui peut monter a 60 milliards a 
cause des mesures d'accompagnement. 

- Les impacts identifies: impacts sur Ie regime du fleuve Senegal, qualite de I'eau, 
emplois, electrification rurale, desenclavement, environnement global, sol, air, 
ressources forestieres. 
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Le plan de financement : pour eviter un grand endettement des Etats Ie mode 
retenu est Ie public (bailleur de fonds et prets concessionnels) et prives 
(realisation et exploitation jusqu'au recouvrement des montants investis). 
La duree de I'amenagement qui est de trois ans. 

Intervention de Mr BERGER, chef de la mission d'EIE Felou 
II expliquera aux participants la difference entre I'etude d'impact et I'evaluation de 
I'impact environnemental. L'approche sera une evaluation de I'impact c'est adire: 

S'appuyer sur les etudes existantes et les resultats de recherche disponibles. 

Verifier les resultats d'etudes et de recherche. 

Evaluer les potentiels negatifs a partir des investigations de terrain. 

Faire une matrice pour chaque perturbation de I'environnement. 

Elaborer des plans de gestion. 

Elaborer des cahiers de charge ou de bonne conduite destines aux operateurs 

pour minimiser les impacts sur I'environnement lors de la phase de construction. 


Debat public et questions diverses 
Apres les deux interventions, ce fut Ie debat. Plusieurs participants prendront la 

parole pour apporter des precisions ou formuler des inquietudes. 

Ces inquietudes sont: 


L'eventualite de deplacement des villages de Banikane et modikane qui sont 
des iles: I'assurance fut don nee qu'aucun village ne sera deplace a cause du 
maintien du plan d'eau au niveau actuel; 

La limitation des mesures d'accompagnement a I'education, la sante et I'eau 
potable et non a tous les domaines du developpement. La preoccupation de la prise 
en compte des besoins specifiques des groupes vulnerables notamment les femmes 
et les jeunes a ete egalement soulevee par certains. De meme Ie bitumage de la 
route qui reliera Kayes et Felou a ete pose. Des precisions furent donnees que les 
mesures ne sont pas destinees a venir en remplacement aux actions du 
gouvernement et que les coats des mesures d'accompagnement doivent rester dans 
des limites raisonnables pour eviter d'alourdir les charges et ainsi de decourager les 
eventuels bailleurs de fonds et gestionnaires prives. 

L'existence d'etude sur la faune pour savoir I'impact pendant les trois ans 
d'exploitation: I'absence d'etude a ete reconnue mais la composition de I'equipe fut 
don nee pour que les participants sachent qu'iI existe un expert par domaine et 
qu'aucun domaine n'a ete oublie; 

Certains se demandaient pourquoi un autre barrage si Ie Mali n'arrive pas a 
consommer son quota de Manantali ? L'information sur la consommation de la 
totalite des quotas affectes aux differents pays par les responsables de I'OMVS 
presents; 

L'absence d'un juriste dans I'equipe pour que soit pris en compte la legislation 
malienne en la matiere. La solution proposee fut la recuperation du document sur la 
legislation au Service Technique Permanent. Cette solution fut acceptee. Aussi Ie 
chef de mission informa de la collecte d'un certain nombre de lois au niveau de la 
DNCN. 

La destabilisation au niveau culturel dans les villages riverains qui ont en 
commun la meme civilisation fait partie des preoccupations tout comme la disparition 
de certains lieux sacres par les grands travaux. La promesse fut don nee qu'aucun 
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aspect ne sera neglige compte tenu de la composition de I'equipe et la competence 
des experts. 

A I'epuisement des questions Ie chef de mission informa les participants de la tenue 
d'une autre reunion a la fin de la mission de terrain au Mali pour faire connaTtre les 
principales conclusions. Les participants demanderont de leur fournir a temps un 
document synthetique pour une mei"eure 
meilleure participation prochain au debat. 

exploitation de son contenu et une 

La reunion commencee a 10 h15 a pris fina 13 h 20 

President de seance 
seance 
Moriba Kone OMVS 
GID 

Secretaire de 

Bogotigui Bagayoko 

Liste de presence 

N° 
Noms et prenoms Structure Fonction Contact 

11 
Famoussa Bagayoko DNACPN 

Chef S.ElE 6795606/9 11 39 
78 

2 Christophe D.Kamissoko IER Chercheur 222 26 06 16 86 33 
05 

3 Moriba KONE C.OMVS Expert 221 05 74/67991 
73 

4 Mohamed B. Dicko CNRST Division Recherche 221 90 85 16 44 32 
18 

5 Barka - Niang AC.A Charge des 
formations aca mali 
2 (&) yahooJr 

221 99.97 1 
619.62.95 

6 Mamadou Diallo INRSP Chercheur chef 
Departement 
formation 

221.06.42 
221-42-31 
C : 642-08-55 

7 Mme Dicko Mariam Ly ONGI AVAC Charge Env. C: 636 46 70 
18 IMme Maiga Oumou Sy ONG 1AVAC Presidente 637-75-85 
'9 Alassane Diakite Mission sahel Charge env. 682-2148 
10 Hamalah Keita CCA-ONG Charge info 22323-69/901.7038 

i 11 Famory Jean Kamissoko STOP- SAHEL S.Executif 233 33 80 1 
6471496 

12 Ahmed Sekou Diallo AFAD S.General 220 1830/64509 
88 

1 

13 Salikou Ouattara AMAPROS Directeur 22953 95 1 675 43 
38 

14 Adama Togo UICN Assistance 227572 
15 Mme Selly Ouane Woiyo-kondeye Oirectrice 

Executive 
632 24 681 223 74 
74 

16 Mohamed Koniba Kouyate Pythagore (OG) 6712703 i 

17 I Boubacar Sissoko ONCT Chef sect. develop. 647.26.66 
18 Boubacar T ogola Radio Kledu Journaliste 615.55.84 

19 Ba Allassane STP/PADELIA Coordinateur 2226830 
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I N° 
Noms et prenoms Structure Fonction Contact 

National padelia-mali yahoo 
etmail.com 

120 Kassoum Thera L'independant Journaliste 632-33-13 
121 Zan Diarra PDIAM/ONGP Chef DIE 228.15.62 
22 Seydou Dembele Radio Bamakan ! Journaliste 6782126 1 221 27 

60 
23 Maiga Mahamane Journal Ie scorpion Journaliste 672 79 90 1 229 98 

35 
24 Coulibaly MahamCldou DNH Ingenieur 644 17 76 122125 

88 
25 Docteur Mahamane Maiga I.S.F.R.A Chercheur 6472628 
26 Daniel Danssoko Prof.IPR Consultant 611 91 19/22416 

11 
27 Mamadou Mariko AMCFE S. permanant 22331 79 

EI'Hadji Tamboura APCAM Conseiller 642.22.04 
technique 

Mamadou Camara Leader consultant Consultant 671.52.62 
AED-Sahel 

30 Abraham Sogoba S-Mali Export 6787560 
31 Youmassa Diallo EPP EIP/GEF/BFS 6785577 

IBEF/BFS/OMVS 
32 Dr Caroline Hendersa AGRER Consultante Callyh&envmc2.co. 

za 
33 Sekou Keita Consultant BIDR Consultant 22391 61 
34 Porna Sinaly BeuQaly HydroloQie 59 
35 Diallo Amadou Cellule OMVS Coordinateur 221 0574 

National Fax:2216231 
36 Dr Samba YADE AGRERlConsultant Consultant +221 6373081 
37 BERGER Ronald AGRER Consultant chef de 

mission 
38 Bassirou Keita Consultant FER 224 6894.223608 

PedoloQue 31 02 
39 IDiely Moussa Kouyate GID/AGRER Consultant 229 22 281675 10 

34 
40 Bogotigui Bagayoko Consultant 6167028 
41 Maiga Boubacar A DNS/DHPS BKO chef DV 673.27.16 
42 Coumba Diallo DNCN BKO DEP 64581 91 
43 Mme Kouyate Goundo AVPIP Gestionnaire 67800 81 1223 74 

74 
44 Ibrahum Traore Cellule OMS Plan du 
45 Oumar Sidibe DNE 
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5 - CAHIER DES CHARGES POUR LES OPERATEURS 

Les modalites d'execution des travaux doivent se referer aux recommandations generales 
contenues dans Ie PASIE. 

Ce document est une liste indicative, non exhaustive, des precautions a prendre lors de 
I'execution des travaux. 

Cette liste devra €ltre eventuellement completee lors de I'avant projet detaille et figurer dans 
les prescriptions administratives et techniques des marches de travaux. 

DIRECTIVES ENVIRONNEMENT ALES ET DE SECURITE AUX ENTREPRISES EXECUT ANT 

LES TRA VAUX D'AMENAGEMENT 

I· INSTALLATION DU CHANTIER 

1.1 	 L'entreprise installera, a ses frais, une zone betonnee pour effectuer les 
vidanges de ses engins. 

1.2 	 Les stocks de carburant et d'huile seront etablis sur des aires betonnees 
realisees ases frais. 

1.3 	 Les huiles de vidanges ainsi que les filtres a huiles seront recuperes et 
stockes en attendant la decision qui sera prise pour leur elimination. 

1.4 	 L'entreprise tiendra un cahier du stock (entree sortie) comprenant egalement 
Ie stock des hydrocarbures usages. Toute utilisation des huiles de vidange se 
fera en accord avec Ie responsable de la DRACPN. 

1.5 	 S'iI Y a lieu d'installer des forages ou puits pour les travaux, iI est conseille a 
I'entreprise de les effectuer au plus pres des villages afin de leur rendre un 
caractere durable. 

1.6 	 L'entreprise favorisera I'engagement de la main d'ceuvre locale sur son 
chantier. 

1.7 	 L'entreprise utilisera, autant que faire se peul, les zones d'emprunts 
existantes. En cas d'ouverture de nouvelles zones d'emprunt, celles·ci seront 
choisies en dehors de zones habitees pour eviter les pollutions sonores et 
poussieres. En fin de chantier, I'entreprise amenagera les zones d'emprunts 
ouvertes selon les directives du responsable de la DRACPN. 

1.8 	 Le charroi utilisera autant que possible les pistes existantes et evitera celles 
situees a proximite des zones habitees. Le charroi respectera Ie code de la 
route; en particulier, les traversees de villages, ou proches de villages, se 
feront avitesse reduite; 

1.9 	 Les travaux respecteront I'interdiction malienne de deboiser les rives de cours 
d'eau sur une largeur de minimum 25 metres. De meme, il est demande de 
maintenir la vegetation existante tant que faire se peul. 

II • MESURES DE SANTE, HYGIENE ET SALUBRITE, ET SECURITE 

2.1 	 Les employes doivent faire attention aux maladies sexuellement 
transmissibles (MST) et surtout au SIDA. 
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2.2 	 Les actions de sensibilisations et de prevention que va mener Ie projet au 
travers I'lnitiative de Bamako concemeront egalement Ie personnel des 
chantiers. 

2.3 	 Les employes doivent prendre garde aux maladies hydriques (diarrhees, 
dysenterie amibienne, cholera). II est conseille de ne boire que de I'eau traitee 
ou bouillie, de I'eau potable des sources amenagees ou des bornes fontaines. 

2.4 	 L'entreprise s'assurera de la qualite et disponibilite de I'eau de boisson 

2.5 	 Les employes doivent eviter d'uriner et de faire les selles dans ou a proximite 
des cours d'eau, lacs et mares. L'entreprise installera a ses frais des latrines 
ameliorees sur la base du chantier. 

2.6 	 Les produits pharmaceutiques de premiers soins, convenablernent conserves, 
doivent etre disponibles sur la base de I'entreprise et sur les chantiers des 
travaux. 

2.7 	 L'entreprise doit veiller a ce que chaque employe porte sur Ie chantier un 
equipement minimum de securite. 

III • INTERDICTIONS SUR LE CHANTIER 

3.1 	 II est interdit de consommer de la viande sauvage. 

3.2 	 " est interdit d'encourager Ie braconnage en fournissant des armes a feu, des 
munitions ou du materiel pour les pieges aux villageois ou aux chasseurs. La 
possession d'armes a feu doit etre interditesur Ie chantier 

3.3 	 II est interdit d'utiliser des produits toxiques pour la peche ou de les fournir 
aux pecheurs. 

3.4 	 " est interdit de consommer de I'alcool ou de la drogue sur Ie chantier ou d'en 
fournir aux villageois. 

3.5 	 II est interdit de brOler sur place les dechets vegetaux coupes· lors du 
debroussaillement ou de faire des feux de brousse aux abords des chantiers 
et des villages. 

3.6 	 II est interdit de couper des arbres sans autorisation dans les fOrE'!~ts classees 
ou d'encourager la coupe et Ie sciage du bois. 

3.7 	 II est interdit de verser les huiles de vidange dans les cours d'eau, sur la 
chaussee ou sur la base. 

N.B. 	 Les contrevenants aces diverses interdictions seront immediatement sanctionnes 
conformement au reglement interieur de I'entreprise, aux lois et reglements en 
vigueur. 
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6 - PROGRAMME D'INFORMATION - EDUCATION 
COMMUNICATION 

Le programme IEC est un moyen approprie pour vulgariser les themes majeurs identifies 
pour influencer positivement Ie comportement des utilisateurs des ressources. Les 
themes a vulgariser se rapportent aux aspects suivants : 

I'hygiene et I'assainissement de I'eau (notion de prophylaxie contre les maladies); 

I'utilisation et I'adoption des latrines ameliorees; 

I'utilisation des foyers ameliores et! ou des sources d'energies de substitution; 

les mesures d'utilisation des engrais et pesticides conformes a la reglementation 

en vigueur dans Ie pays; 

I'adoption de la javellisation de I'eau de boisson; 


La vulgarisation des themes majeurs identifies et I'execution des formations se feront sur 
la base de prestations de services avec !'implication des services techniques, des 
bureaux d'etudes privees et des ONG. 

Des affiches, des spots publicitaires ainsi que des seances d'animation dans les villages 
seront utilises pour faire passer les divers plaidoyers. 

Appui a I'lnitiative de Bamako en matiere de prevention contre Ie SIDA 
tant pour les populations riveraines que pour Ie personnel des chantiers 

Les consequences des Maladies Sexuellement Transmissibles (MST) ne sont plus a 
demontrer. De par la presence du chantier avec sa main d'oouvre exterieure les risques sont 
relativement eleves. Si Ie reglement environnemental du chantier prevoit "implication de 
I'entreprise envers son personnel, iI est opportun de mener des actions de prevention au 
niveau des villages de la zone. 

Le Mali a defini un programme de lutte contre Ie VIH/SIDA qui s'appelle "I'lnitiative de 
Bamako : Un Cercle - Une ONG". Ce programme est base sur la mobilisation 
communautaire et Ie developpement de la reponse locale. La reponse locale est la riposte 
d'une communaute donnee face au VIH/SIDA avec to ute I'authenticite locale. La finalite est 
de faire passer I'initiative de la lutte aux communautes concernees et de faire d'elles, non 
pas des consommateurs d'actions qui leurs sont etrangeres, mais bien au contraire des 
concepteurs et des acteurs de la reponse au VIH/SIDA. 

Selon Ie representant resident du bureau ONU/SIDA au Mali, Ie coOt moyen par cercle est 
d'environ 24.000.000 FCFA pour une action couvrant 2 annees. 

Dans Ie cas de Felou ou les villages susceptibles d'etre touches sont au nombre de 2, les 
coats seront beaucoup moins eleves. 

II sera done primordial de demarrer cette action bien avant Ie demarrage des travaux. 
L'ONG choisie sensibilisera egalement les chantiers. 

La poursuite de la formation des maitres en matiere d'education 
environnementale au niveau des ecoles communautaires 
Bien que seule une partie des enfants soit scolarisee dans les villages proches de la zone du 
site, il serait souhaitable de former les maitres pour qu'ils puissent inculquer des notions de 
preservations de I'environnement et d'hygiene, notamment vis-a-vis de la bilharziose. Cette 
formation se fera sous couvert du Programme d'Appui a la Generalisation de l'Enseignement 
Environnemental au Mali (PAGEEM) qui fait suite au PFIE. 
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Formation a la gestion des ressources naturelles et de I'espace 
Les Communes ont (ou vont avoir) de plus en plus de responsabilites en matiere de gestion 
des ressources naturelles et de I'espace. II est propose d'organiser des sessions de 
formations regroupant tant des villageois(es) (agriculteurs, eleveurs, pecheurs) que des 
responsables communaux. Ces formations sensibiliseront les participants aux relations entre 
I'environnement et les secteurs de la sante et de I'economie (domaine agricole) et les 
informeront sur les legislations actuelles et leurs rOles et responsabilites. 

Formation des femmes en matiere d'economies d'energie (foyers 
ameliores) 
Les femmes sont Ie plus souvent les premieres concernees en matiere d'economie 
d'energie. 

Trois sessions de formation seront organisees pour les informer sur les techniques 
d'economie d'energie et les former a la construction de foyers ameliores, type 3 pierres et 
banco 
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7 - PROGRAMME DE RENFORCEMENT DES CAPACITES 

DE SUIVI 

L'objectif du renforcement de capacites est d'aider les acteurs impliques a identifier les 
impacts negatifs potentiels. A cet eftet, des formations specifiques seront dispensees aux 
difterents acteurs selon les roles qu'ils seront appeles a jouer. Les services techniques 
concernes par Ie suivi environnemental (DNACPN/DRACPN) beneficieront d'un programme 
de renforcement de capacites en evaluation, et supervision des travaux et du suivi des 
indicateurs environnementaux et de la mise en ceuvre des mesures compensatrices. La 
formation, I'information et la sensibilisation des populations seront centrees, sur I'attenuation 
des impacts. Elles viseront les communautes de Lontou, Bengassi et Medine. 

La formation des populations portera aussi sur des themes specifiques tels que la 
rt9glementation sur I'environnement, I'utilisation des bio·pesticides, I'elaboration des plans de 
gestion, les bonnes pratiques agro·forestieres et les mesures preventives sur la preservation 
de I'environnement. Les ONG et autres mediateurs beneficieront d'une formation au suivi 
environnemental. 

Des Ie debut du projet, une evaluation des besoins en formation sera faite pour cerner les 
capacites des differents acteurs dans I'analyse des impacts environnementaux et sociaux 
negatifs. 
La formation comportera des themes sur, I'evaluation environnementale, ('utilisation de la 
fiche technique de suivi 

Les campagnes de sensibilisation et d'information pour Ie public se derouleront avant Ie 
demarrage du projet a I'aide de supports de communication appropries, notamment les 
reunions, les radios rurales, les journaux, les televisions, et les affiches. 

Les seances de formation des prestataires de services et des Organisations 
Communautaires de Base (OCB) seront organisees sous forme d'ateliers avant Ie 
demarrage du projet. La formation des services techniques decentralises se deroulera aussi 
sous forme d'atelier dans les departements/regions concernes. 

Le tableau suivant donne des indications sur Ie renforcement des capacites des acteurs. 
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Tableau 1 : Renforcement des capacites des acteurs 

Acteurs Themes de la Resultats attendus 	 Duree COlU 
• concernes formation I (US$) 

senslbilisation I 
information 

Communaute Gestion des ressources Les villageois sont sensibilises Un atelier 42.000 
villageoise naturelles; principes de d'un jour 

gestion integree des 
aux enjeux lies a la gestion de 
leur terroir. tous les trois 

terres et des eaux a mois, 6 mois 
I'echelle 

Les villageois savent identifier 
et rePorter certains criteres de avant Ie 

communautaire; bonne demarrage 
gouvernance, suivi des 

suivi 
du projet et 

mesures d'attenuation pendant les 
d'impacts potentiels trois ans des 

. travaux 
i (14 ateliers) I 

Conseil 25.000Etude d'impact Habilite des communes Cinq ateliers 
d'un jour, 

Indicateurs de suivi 
communal environnemental. d'evaluer les impacts, 

d'entreprendre la rehabilitation avant et 
environnementale. pendant les 


travaux 

Conseil de 
 Etude d'impact Comprehension des principes Cinq ateliers 25.000 

environnementale et de I'EIE. d'un jour, 
sociale. Identification et 

Cercle 
Capacite d'identifier impacts et avant et 

suivi des impacts .. pendant les 

travaux 


Assemblee 


entreprendre Ie suivi. 

10.000Etude d'impact Comprehension des principes Atelier de 
formation (1 

sociaIe. Gestion 
regionale environnementale et de I'EIE. 

jour) 
environnementale. 

Capacite d'identifier impacts et 
entreprendre Ie suivi. 


Services 
 40.000Capacite de faire Ie suivi des 	 Un atelier auEvaluation 
environnementale ; impacts environnementaux ; demarrage 


deconcentres 

techniques 

proposer mesures du projet 
d'aUenuation. 
suivi des mesures 

d'attenuation. 	 Trois ateliers 
pendant la 
phase des 
travaux I 

ONG Un atelier au 40.000 
environnementale ; 
Evaluation Capacite de fa ire Ie suivi des 

impacts environnementaux ; demarrage 
suivi des mesures du projet 
d'attfmuation. 

proposer mesures 
d'attenuation. Trois ateliers 

pendant la 
phase des 

I travaux 

Ecoles Renforcement en . Capacite de des maitres a 
 Trois ecoles 90.000 
primaires liaison avec Ie i integrer I'education touchees 

PAGEEM environnementale dans leur 
curriculum 
Sensibilisation des enfants sur 
I'environnement et les 
maladies hydriques (en 
complements de I'IEC Sante) 

Total 272.000 
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Matrice du Programme de suivi 

Activites Indicateurs de suivi Sources de verification 
r Un reglement environnemental pour les chantiers 
~ ete elabore, est mis en ceuvre par les entreprises 

Suivi du cahier des directives environnementales 
~t de securite des entreprises executant les grands 
ravaux 

Rapport mission de contrale 

Prevention MST/Sida au niveau des communes 
principalement concemees par les chantiers 

Contrat avec I'ONG , disponibilite materiels de 
ormation et nombre de formation et sensibilisation 
organises 

Rapports d'activites de I'ONG, rapports de 
supervision du projet 

Poursuite de la formation des maitres en 
Education environnementale (3 ecoles) 

Nombre de maitres formes Rapports de formation 

Formation aI'intensification agricole pour 2 
iVillages 

Nombre de personnes formees 

-----

Rapports de formation 
Mise~celJ\fre des eratigues 

Formation des femmes en matiere d'economie 
~fenergie ( foyers ameliores) en 3 sessions pour 3 
communes 

Nombre de femmes formees Rapports de formation 
Mise en ceuvre des pratiques 

J 
Formation des comites de gestion des points 

i<feau 
Nombre de comites formes Rapports de formation 

Fonctionnement des comites 
Formation d'agents de sante de base Nombre d'~gents de base formes Rapports deformation 
Etude d'actualisation des POL (Plan de 

Oeveloppement Local) 
Contrat de I'etude d'actualisation Rapport d'etude d'actualisation 

Reboisements compensatoires Superficies reboisees Rapport de reboisement 
Rehabilitation et equipement du CSCOM CSCOM rehabilites et equipes Rapport mission de ~ontrQl~, 

Rapports de suivi Suivi environnemental (protocole ONACPN) Qualite des eaux : physico -chimique et 
bacteriologique 
Qualite des sols: analyse physico - chimique 
Etat de la vegetation et de la faune 

Suivi systeme de surveillance epidemiologique 
(protocole de I'INRSP) 

Systeme de surveillance epidemiologique mis en 
place et fonctionnel 

Rapport de suivi 

Suivi halieutique ( y compris migration des 
Ipoissons) 

Contrat avec I'IER Rapport d'etude 

Suivi socia - economiques de la zone Enquetes d'exploitations ( 03) 
Etude de commercialisation ( 02) 

Rapports d'enquetes et rapports d'etudes 

Rapport mission de controle, PV de reception ~i!Satio~de pointsd'eau potable Contrat des travaux d'entreprises 
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8 - COUTS DU PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTAL 


COUTS DES MESURES DE PREVENTION COMPENSATION, 

D'ATTENUATION et D'ACCOMPAGNEMENT 


amenagement aeces 

aide aaI replantation 

phase 

compensation 

compensation 

accompagnement 

compensation 

compensation 

compensation 

compensation 

attenuation 

ha 

hal20 ans 

hs 

ace... 

haiSans 

ha 

ans 

0,35 
0,9 
0,9 

3 

3 

50 

5 
15 

9 

9 

15 
33 

cf. in tens agric 

au bloc de I'operateur 

Rural&OMVS 

forages, canalisatlons, chateau, comitO de reau et compensation 

IEC pour allenusli<n 

actuaJisation des Plans locaux de attenuation 

attenuation 

Prevention maladies attenuation 

reforcem,,"! CSCorn compensation 

Sous 

forage 50 

1campagne 5 
PDL 5 3 

campagne 6 

campagne 6 

fortail 15 
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~_ subventionnefT1;lnt rechauds attenuation rechaud I 15 100 1.500 
-~-~--~--'--'--'--' .--.~---..-~ --.~-

1--'00-1-~-3.300plantation cOO'pensation p.m. taxe nationale abattage 

chasse prevention Cahler charge operateur 
poissons I 

suiyi des .&$pe~es chaque quartier preventi?n ~~ _. earrpagne I 250 12 3.000 
-.--.----~.-- .. 1---~1.500alevlnage (5j neeessalre) attenuation CBl11lagne I 500 3

pollution lassainisserre."l prevention ~hier charge~teur 
TOURISME 

I---.--.~-.---

.~-..~.-.----.. •..~..~ 
-10.0001----1 - I--~-~ 

surcout integ....tion bAtirrents materiaux loeaux attenuation forfait 10.000 
SUIVI DE L'ENVIRONNEMENT 

1 consultant prevention an 500 3 1.500 
instrumant quaHte de I'eau 

'-'------'  -.~.---' 1----7.600 1 
.--~--:::-:: 

forfait 7,600 
SousTOTAL 95.200 

Mesures 
non Strucutrelles 

renforcement eommunaules vil/ageoises 
gesUon das ressources natureHas ranforcerrent forfait 1.500 14 21.000 

renforcemenl des ONG 
~.; '_ suivi d~s rTl£!Sures at sui~f des irTl:>acts renforcerrent forfait 5.000 4 20.000 
lRenforcemenl eolleetMtes territoriiiie--S

10.000 --5 ~. 50.000suM des mesuras et suivl des irTpacts renforcement forfait 

I et gestion de. Res.oure". naturelles 
IRenforcemenl eeoles primaires 
I Forrration Il11lres at rrateriel Lontou, BEmgassi et IVItldine renforcarrent forlal! 15.000 3 45.000 

I SousTOTAL 136.000 

I TOTAL GENERAL 478.910 
.--'.~ - ..-~.. -~.. 

. '--_.-..•._ . 

r~--~-'~'~~"~'~'~" ..__. 

-. 

,'----.-.-.-.---.-.--.-.--....--.-~.-.-.__t--..--.--.- . '-i-~'-'-~---.-

I 

~~._~OO 

.._6,GG 
3,00 

1---20:00 

3,00' 
~-1s,20 

190,40 

42,00 

40,00 

1---
100,00 

90,00 
272,00 

957.82 

._._
i 
I 

.-- 
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