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1. INTRODUCCION

1.1. Descripcion del proyecto

La Corporacion Autdonoma Regional de Cundinamarca — CAR, tiene a cargo la ejecucién
del proyecto Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del rio Bogota - AHRARB.
Este proyecto se enmarca en la Estrategia para el manejo ambiental del rio Bogota
propuesta por el Consejo Nacional de Politica Econémica y Social -CONPES en su
documento 3320 y en los compromisos concertados entre la CAR y la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB, para la recuperaciéon del Rio Bogotd y la
prevencion de inundaciones en Bogota establecidas en el Convenio 171 de 2007. Las
actividades se desarrollaran sobre la cuenca media del rio Bogota, un el tramo de 68 Km.,
comprendidos entre las compuertas de Alicachin en el municipio de Soacha y la estacién

de Puente la Virgen en el municipio de Cota, como se muestra en la Figura 1.

El objetivo del proyecto es transformar el rio Bogota, mediante la mejora de la calidad del
agua, la reduccién de los riesgos por inundacion y la generacién y recuperacion de areas
multifuncionales a lo largo del rio, recuperando este recurso hidrico como un activo para
la region y para la ciudad de Bogota. Se han definido como indicadores para la evaluacion

del logro del objetivo:

e El rio Bogota en el area del proyecto cumple con los valores de DBOs (50 mg/L) y
SST (40 mg/L) correspondientes a los objetivos de calidad del agua clase IV segun
el acuerdo 43 del 2006;

o El area urbana de Bogota cuenta con una proteccion contra inundaciones por el rio
Bogota para un periodo de retorno de 100 afos, y mejoramiento del drenaje de la

ciudad;

o Alrededor de 8 areas multifuncionales con un area aproximada de 175 hectareas
son recuperadas y destinadas para usos de proteccidn y conservacion ecoldgica,

zonas de inundacién y areas de esparcimiento publico: y

e Se cuenta con un plan de manejo integral del agua en la cuenca de Rio Bogota que
sirva como una herramienta de planificacién para apoyar el objetivo del proyecto a

mediano y largo plazo.

Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 9
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El proyecto AHRARB esta estructurado en cuatro componentes:

Componente 1 Ampliacién y Optimizacién _a la Planta de Tratamiento de Aquas

Residuales (PTAR) El Salitre: La ampliacion y optimizacion de la PTAR Salitre de 4 m*/s

con tratamiento primario a un caudal estimado de 8 m®s con tratamiento secundario y

desinfeccion.

Componente 2 Adecuacién Hidraulica y Mejoramiento Ambiental: La adecuacion

hidraulica en un tramo de 68 Km. desde Puente la Virgen hasta las compuertas de
Alicachin y la creacion y mejoramiento de areas multifuncionales a lo largo del rio que
busquen la restauracién de ecosistemas, el mejoramiento de la calidad del agua y la

integracion urbano-paisajistico en los espacios publicos.

Componente 3 Estudios para el Manejo Integrado de la Cuenca: Estudios y asistencia

técnica directamente vinculados a la sostenibilidad del proyecto, tales como un plan de
manejo integral del agua en la Cuenca del Ri6 Bogota, un plan para la gestiéon de
biosolidos provenientes de las PTAR en la Ciudad de Bogota y un estudio de ingenieria

para el mejoramiento ambiental y mantenimiento de las obras del rio Bogota.

Componente 4 Administracion y Gerencia: Actividades relacionadas a la administracion y

gerencia del Proyecto, incluyendo las actividades de salvaguardas ambientales y sociales.

Este componente sera ejecutado por la CAR.

Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 10
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Figura 1 Localizacién del Proyecto. Cuenca media del rio Bogota
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1.2. Evaluacion Ambiental y Plan de Gestion Ambiental (EA)

La CAR en el marco del proceso de solicitud del crédito BIRF con el Banco Mundial, esta
realizando el documento de Evaluacion Ambiental y el Planes de Gestién Ambiental — EA
del proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperaciéon Ambiental del rio Bogota. La
evaluacioén se realiza con el fin de mitigar los riesgos ambientales y sociales del proyecto,
de conformidad con la normativa ambiental a nivel nacional y con las salvaguardas
ambientales y sociales del Banco Mundial. Si bien, el impacto ambiental neto del proyecto
es positivo, el Banco Mundial lo clasific6 como categoria A principalmente por su tamano

y por la necesidad de gestionar sus impactos y riesgos.

La EA tiene como objetivos: i) Enmarcar los componentes del proyecto en la estrategia
marco de gestion de la cuenca del rio Bogota; ii) Evaluar el impacto ambiental potencial
de las actividades financiadas por el proyecto; y iii) Establecer las medidas de manejo
ambiental para la prevencién, mitigacion, el control o la compensacion de los impactos
ambientales ocasionados durante las fases de construccion y operacién del proyecto. El

documento esta estructurado en tres volumenes con sus respectivos anexos:

Volumen |. Estrategia Regional Ambiental: Corresponde al contexto de las estrategias que

enmarcan la gestién del agua en la Cuenca Hidrografica del rio Bogota y el marco
institucional que lo sustenta, y describe como los componentes del presente proyecto

contribuyen al logro de los escenarios de mejoramiento de la calidad de agua.

Volumen |I. Evaluacién Ambiental del proyecto: inicialmente presenta la caracterizacion

del entorno del area de influencia del proyecto, incluyendo los aspectos fisicos, bidticos y
sociales que describen a los municipios de Soacha, Mosquera, Funza y Cota y a las
localidades de Bosa, Kennedy, Fontibon, Engativa y Suba en la ciudad de Bogot3;
posteriormente se evaluan los actividades de los componentes del proyecto, sus impactos
y beneficios ambientales, asi como sus riesgos o impactos potenciales. Del mismo modo
se evallan alternativas de proyecto, y se justifica la seleccion y enfoque de las actividades

a financiar.

Volumen lll. Plan de Gestion Ambiental: se compilan las medidas de manejo ambiental

propuestas para la prevencion, mitigacion, control o compensacion de los impactos
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negativos identificados, el plan de contingencia para los riesgos potenciales y el plan de
seguimiento y monitoreo para las medidas propuestas y para los aspectos ambientales

significativos en las areas de influencia.

Anexos: Se describe la metodologia para determinar los impactos y beneficios del
proyecto, fichas de manejo ambiental de los impactos identificados; y documentacion
adicional, incluyendo datos, figuras y mapas, para apoyar las conclusiones y analisis

presentados en los volumenes.

Este documento esta dirigido a los actores de interés, del ambito nacional e internacional,
de los sectores publico y privado. Su difusidon se ha desarrollado a través de la pagina
web de la CAR y consultas publicas. Se espera que con los aportes de cada uno de los
actores y grupos de interés se fortalezca el documento y esto redunde en el mejoramiento

de las acciones previstas durante la ejecucién de cada componente del proyecto.

A continuacion se presenta el Volumen Il sobre la evaluacion ambiental del proyecto.
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2. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

El proyecto Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del rio Bogota se conforma
de cuatro componentes: i. Optimizacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
el Salitre, ii. Adecuacion hidraulica y mejoramiento ambiental, iii. Agua y planeacién

ambiental y iv. Administracion y gerencia del proyecto.

En éste capitulo se presenta cada uno de los componentes, describiendo de forma
detallada cada una de las actividades programadas para su ejecucién o implementacion,
las cuales seran evaluadas en el proceso de identificacion de impactos ambientales y
riesgos del proyecto. Adicionalmente, se incluye un numeral en el que se incluyen las

salvaguardias aplicables al proyecto para la tematica ambiental y social.

2.1. Componente 1. Optimizacion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales El Salitre — PTAR El Salitre

El componente 1, corresponde a las acciones requeridas para el tratamiento de las aguas
residuales que se generan en las areas de las cuencas de los rios Salitre, Torca y
Jaboque. Este componente incluye las obras de la ampliaciéon y optimizacion de la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales El Salitre incrementando la capacidad instalada
(Fase 1), que pasara de un caudal promedio de disefio de 4 m*/s a un caudal promedio de
disefio de 8m®/s y complementando el sistema de tratamiento, que actualmente llega
hasta tratamiento primario, con los procesos requeridos de tratamiento secundario y
desinfeccion (Fase Il) para lograr que el efluente cumpla con los requerimientos de
calidad fijados por la licencia ambiental y con los estandares de la calidad establecidos

para agua de uso pecuario y agricola con restriccion.

La PTAR Salitre es una de las dos plantas de tratamiento con las que la ciudad de Bogota
efectuara el tratamiento de sus aguas residuales, y que atendera a una poblacién superior
a los 3°300,000 habitantes (aproximadamente una tercera parte del total). En este capitulo
se presentan los antecedentes, la situacion actual de funcionamiento y la descripcion de
los aspectos constructivos y operativos identificados; los disefios finales para la
ampliacién y optimizacién de la PTAR se definiran mediante un estudio de alternativas

que se esta desarrollando paralelamente con el presente documento.
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2.1.1. Antecedentes

Aunque desde 1921 se estaban estudiando diferentes alternativas de tratamiento para la
ciudad de Bogota, es en 1993 cuando se plantea la necesidad de implementar un sistema
de tratamiento para descontaminar las aguas residuales que se generan en la cuenca del
rio Salitre. En el afio 1994, se suscribio el contrato de concesién 015 entre Degremont y
Lyonnaise des Eaux (luego Bogotana de Aguas SA ESP) y el Distrito, para el disefo,
construccién y operacion de la primera fase de la planta de tratamiento de aguas
residuales El Salitre — PTAR EI Salitre. El plazo para la ejecucién del contrato era de 30
afios, al cabo de los cuales las instalaciones serian entregadas al Distrito para continuar
su operacion y mantenimiento (UTS, 2003). En 1997 se inicio la construccion de la
primera fase (tratamiento primario) y en el aino 2000 entr6é en operacion. En el afio 2004 la
EAAB asumié la operacion de la PTAR, tras la suspensién del contrato 015 de 1994 con
Bogotana de Aguas SA ESP. En el 2006 se firma el acuerdo interinstitucional entre la
CAR, La EAAB y el DAMA hoy Secretaria de Ambiente, en el entre otros aspectos la CAR
se compromete a asignar los recursos para financiar y ejecutar la segunda fase de la
PTAR. A partir de la suscripcion del convenio 171 de 2007, entre la CAR vy el Distrito, se
aseguraron los recursos para la ampliacion y optimizacion de la PTAR EIl Salitre, con el
objetivo de que ésta trate el caudal de las aguas residuales generadas en las cuencas de

los rios Salitre, Jaboque y Torca.

2.1.2. Situacioén actual

La PTAR EIl Salitre esta localizada en Distrito Capital, en el barrio EI Dorado, UPZ Bolivia
de la Localidad de Engativa, Se ubica en la margen izquierda del Rio Juan Amarillo o
Salitre, antes de su confluencia con el Rio Bogota (Ver Figura 2). El predio de la PTAR
esta contemplado en el Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito — POT, como un area

de uso especial’.

' EAAB. UTS. 2003. Programa de saneamiento de la cuenca del rio Bogota. Definicion de la
alternativa a seguir.
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Figura 2 Localizacién PTAR El Salitre (a)
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El sistema fue concebido para el tratamiento de las aguas residuales provenientes de la
cuenca del rio Salitre, e inicid la operacion a mediados del mes de septiembre del afo
2000, recibiendo las aguas residuales producidas en la cuenca del tal rio; a partir de
agosto de 2002 el sistema también recibe los aportes de las cuencas de Torca y La
Conejera a través del Interceptor del Rio Bogota (IRB) y actualmente se encuentra en
construcciéon el interceptor Engativa — Cortijo (ENCOR) el cual entregara las aguas

residuales provenientes de la cuenca Jaboque.

La PTAR se disefi¢ inicialmente como un sistema de tratamiento primario convencional,
pero en la actualidad funciona con la tecnologia Tratamiento Primario Quimicamente
Asistido (TPQA)?, debido a que con el sistema primario convencional no se lograron las
eficiencias programadas de remocién del 60% de Sélidos Suspendidos Totales — SST y
40% de Demanda bioldgica de oxigeno -DBOs. Las condiciones de funcionamiento de la

PTAR se resumen en el Cuadro 1.

2 EAAB. UTS. 2003. Programa de saneamiento de la cuenca del rio Bogota. Definicion de la
alternativa a seguir.
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Cuadro 1 PTAR El Salitre

Aspecto Descripcion
Poblacién atendida 2.200.000 habitantes
Primario avanzado quimicamente asistido

Tipo de tratamiento -TPQA

Medio: 4,0 m®/s
Maximo: 9,9 m®/s

Caudales de operacion

Eficiencia en remocién (segun SST: 60%
Licencia Ambiental) DBOs: 40%
Estabilizacion de lodos Tratamiento anaerdbico
Generacion de biogas 1350 m®/s
Generacién de biosolidos 165 ton/d

FUENTE: EAAB, S.F. INFO PTAR

Segun las proyecciones de poblacién y los consumos de agua en las cuencas se espera
que el caudal sanitario medio en el horizonte de saturacion, en tiempo seco sea de 7.3
m?3/s aproximadamente, atendiendo una poblacién de 3°310,000 habitantes, ubicados en
un area de 21,5 Ha aproximadamente, teniendo en cuenta que el desarrollo del Borde

Norte se encuentra restringido actualmente por el POT>.

Descripcion del sistema de tratamiento

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) esta conformada por la linea de
aguas que incluye las estructuras de captacion, el pre-tratamiento y la decantacion
primaria, la linea de lodos que incluye los espesadores, los digestores y la deshidratacion
y la linea de gases con el gasémetro y la tea. En Figura 3 se presenta el esquema de la

PTAR y los elementos que la integran®:

* EAAB. UTS. 2003. Programa de saneamiento de la cuenca del rio Bogota. Definicion de la
alternativa a seguir.

* CAR y EAAB. 2007. Consideraciones técnicas para el tratamiento de las aguas residuales de las
cuencas de los rios Salitre, Torca y Jaboque en el sitio denominado PTAR El Salitre, y su
conduccion final hasta el Distrito de Riego la Ramada.
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Figura 3 Esquema general de la PTAR El Salitre
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FUENTE: Bogotana de Aguas - BAS

e Captacion de agua y bombeo:

La alimentacion de la planta con aguas residuales se hace a través del canal interceptor
Salitre, que recoge los aportes de aguas residuales de diferentes puntos de la zona norte
de la ciudad. La desviacion del agua hacia la PTAR se logra mediante una compuerta que
atraviesa transversalmente el canal-interceptor y que puede ser accionada para controlar
los caudales que transporta dicho canal. El agua ingresa inicialmente a una camara de
aquietamiento provista de una camara de remocién de solidos gruesos sedimentables,
para luego pasar por un pre-tratamiento de cribado grueso por medio de rejas (espacio
libre entre barrotes 10 cm). Para la elevacion del agua a 9.50 m., se tienen bombas tipo

tornillo de Arquimedes de 3.10 m. de diametro.
e Pre-tratamiento:

Después del “pre-desbaste” con las rejas gruesas y paso seguido al bombeo y medicion,
el agua pasa hacia la linea de pre-tratamiento, que consiste en (a) desbaste fino,
mediante cuatro sistemas de rejillas automaticas (espacio libre entre barrotes 2.50 cm);
(b) desarenado, permite remover arena y otros materiales inertes y desengrasado; esto se
logra entre tres canales aireados dobles, cada uno de 8 metros de ancho y 30 metros de

largo. Este sistema fue adaptado para que funcione como TPQA, utilizando como agente

Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 18



Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogota -FIAB

R

Republica de Colombia
Autoridad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

coagulante el Cloruro Férrico y un polimero anioénico. Posteriormente el agua es

conducida hacia las camaras de reparto de agua.
e Camaras de Reparto:

Con 10 m de diametro interior y 5.4 m de altura, estas camaras estan provistas de
vertederos calibrados para distribuir uniformemente los caudales de alimentacion a los

decantadores primarios (cada camara reparte a 4 decantadores).
e Sedimentacién Primaria:

Esta operacion se lleva a cabo en 8 unidades de decantacion de 43 metros de diametro
cada una y altura lateral de 4.0 m. El agua residual proveniente de las camaras de reparto
ingresa a cada decantador por un conducto central vertical. Una pantalla difusora
instalada alrededor de este conducto, obliga al agua a descender para luego ascender
hacia las canaletas recolectoras perimetrales. En este descenso y posterior ascenso, se
produce el desprendimiento de los sdlidos sedimentables que van al fondo del tanque
para formar el lodo primario. Los decantadores estan dotados de puentes barre-lodos
para raspar el lodo que cae al fondo y concentrarlo en una tolva central. Este lodo es
transportado por medio de las estaciones de bombeo de lodos primarios hasta los

espesadores de lodos, donde se inicia su tratamiento.

Por cada dos decantadores primarios se ha dispuesto una estacion con bombas
sumergibles que envian el lodo hacia la etapa de espesamiento estatico. La extraccion de

lodos de los decantadores se hace automaticamente por valvulas neumaticas.

El agua decantada que se recoge en las canaletas perimetrales es transportada a lo largo
de los conductos colectores hasta la estructura de medicion, para su posterior descarga

en el rio Bogota.
e Tratamiento de lodos

Con el tratamiento de los lodos primarios se busca reducir la humedad y disminuir la
carga de patégenos. El tratamiento se realiza a través de tres unidades: espesadores,
digestores anaerdbicos y deshidratadores. Los lodos ya estabilizados (biosélidos) son

almacenados y posteriormente transportados al sitio de disposicion final.
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o Espesadores de lodos primarios:

La PTAR cuenta con dos unidades de 29 metros de diametro y 4.0m de altura lateral, con
el fin de aumentar la concentracion de lodos antes de enviarlos a digestidon. La existencia
de espesadores permite también regular los aportes de lodos al tratamiento (digestion
anaerodbica). El agua que se retira de los lodos fluyendo a través de vertederos
perimetrales, es retornada al principio del tratamiento (cabeza de proceso). Los
espesadores estan equipados con sistemas barre-lodos que dirigen los lodos espesados
hacia la salida central ubicada al fondo de cada tanque. Los lodos espesados, son
extraidos y enviados hacia un pozo de recoleccién, desde donde son bombeados a los

digestores.
e Digestores de lodos:

La PTAR actualmente cuenta con tres digestores de 8500 metros cubicos de capacidad,
donde se produce la estabilizacion bioldgica de los lodos primarios, a una temperatura de
35° Centigrados. La mezcla homogénea de los lodos se logra mediante la agitacién por
gas. El biogas producido es re-circulado e inyectado en el centro de cada digestor,
asegurando una mezcla homogénea entre el lodo digerido y el lodo crudo. Utilizando la
energia propia de la planta por combustion de biogas, los lodos son calentados en
intercambiadores tubulares de contracorriente de agua y lodos. Los lodos digeridos son
almacenados en un tanque de 2.700 m3 de volumen util, equipado con agitadores

sumergibles desde donde son extraidos hacia el proceso de deshidratacion.
o Gasdmetro:

Diariamente y en condiciones normales, se produce biogas que es reutilizado para la
agitacion de los digestores y la alimentacion del conjunto de calderas que hacen parte del
sistema de calentamiento. Se cuenta con un gasdémetro tipo inflable, para el

almacenamiento del biogas.
o Tea:

El gas en exceso que no es utilizado, es quemado mediante una tea.
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e Deshidratacion de lodos:

Los lodos digeridos son deshidratados para reducir su volumen y facilitar su transporte.
Para realizar este proceso, los lodos son enviados desde el tanque de almacenamiento de
lodos hacia el edificio de deshidratacion donde se ubican los filtros de banda. En cinco
unidades de filtracién se realiza la deshidratacion hasta lograr una consistencia semisoélida
(torta de lodos) con una concentracién de sélidos de aproximadamente 35%. Las aguas
provenientes del espesamiento de lodos y de su deshidratacién son re-circuladas hacia la

cabeza de la planta.
e Disposicion de biosolidos

Desde el inicio de la operacion de la PTAR y hasta el mes de junio de 2007, el biosdlido
generado fue aprovechado para la cobertura final de las celdas clausuradas del Relleno
Sanitario Dofla Juana, sirviendo como acondicionador de terreno para favorecer el
crecimiento de la vegetacién. Actualmente su utilizacién es similar pero se esta realizando
en un predio de propiedad de la EAAB, denominado El Corzo ubicado en el Distrito

Capital, en la localidad de Kennedy, sector Patio Bonito.
e Edificio Administrativo:

Se cuenta con un edificio administrativo, situado en la esquina nororiental con un area
construida aproximadamente de 540 m? este edificio de dos pisos se alberga las
instalaciones de oficinas, sala de control y el laboratorio de aguas fisico-quimico y

bioldgico.

Se cuenta con un sistema de emergencia compuesto de dos grupos generadores
accionados por un motor de combustion interna diesel, el cual arranca en condiciones de
fallo de energia de la red externa. En inmediaciones de la toma de agua y puesto de
bombeo y del pre-tratamiento esta situado el taller general de la planta con casi 400 m2,
donde se llevan a cabo actividades de mantenimiento y reparacion basica de las unidades

electromecanicas de la misma.

Caracteristicas de operacion de la PTAR

La EAAB ha implementado un plan de monitoreo continuo de la PTAR, que incluye entre
otros la calidad del afluente, los residuos retenidos en pre-tratamiento, las caracteristicas
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del agua tratada, las eficiencias de remocion, y las caracteristicas del biogas, los lodos
crudos y los biosdlidos. En los cuadros 2, 3 y 4 se consignan los valores promedio de los
registros correspondientes al periodo en que la empresa ha operado la PTAR y en las

figuras 4, 5 y 6 se ilustra el funcionamiento de la PTAR en un mes tipico reportados por la
EAAB.

e Caracteristicas del agua cruda®

Cuadro 2 Caracterizacion Agua Cruda

Parametro Unid. Valor
SST mg/L 226
DBOs mg/L 264
DQO mg/L 564
pH Unid. 7,33
Alcalinidad mg/L CaCO; | 208
SSV mg/L 158
ST mg/L 613
SV mg/L 310
Turbiedad NTU 173
Conductividad mS 677

¢ Residuos retenidos en pre-tratamiento

Cuadro 3 Residuos Sélidos Retenidos en Pretratamiento

Residuo Unid. Cantidad
Gruesos Ton/mes 31.5
Finos Ton/mes 22,5
Arenas m°/mes 8,8
Grasas m°/mes 77,7

e Caracteristicas del efluente

Cuadro 4 Caracterizacion del efluente

Parametro Unid. Valor
SST mg/L 86
DBOs mg/L 149
DQO mg/L 302
pH Unid. 7,24

° EAAB. sf. (a) Informe PTAR El Salitre. [On-Line] (Julio, 2009). Disponible en
www.acueducto.gov.co
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Parametro Unid. Valor
. mg/L
Alcalinidad CaCoO3 189
SSV mg/L 63
ST mg/L 436
SV mg/L 181
Turbiedad NTU 75
Conductividad uS 686
Coliformes fecales NMP 1,2 X 107

e Comportamiento de la PTAR Yy eficiencias de remocion

Figura 4 Comportamiento de la carga de SST - PTAR Salitre
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Figura 5 Comportamiento de la carga de DBOs - PTAR Salitre
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2.1.3. Descripciéon del Componente

Para satisfacer los requerimientos futuros de tratamiento de las aguas residuales
correspondientes a las cuencas Salitre, Torca y Jaboque, con un horizonte de saturacion,
se hace necesario ampliar la PTAR El Salitre de su caudal actual de 4 m3/s a un caudal de
8 m/s, con lo que se lograra atender una poblacién aproximada de 3°310.000 habitantes,
ubicados en un area de 21.500 Ha. Adicionalmente se requiere optimizar la PTAR hasta
alcanzar una calidad del efluente que cumpla con los requerimientos de la licencia
ambiental y que contribuya al logro de los objetivos de calidad hidrica del Acuerdo CAR
43 de 2006 que establece los objetivos de calidad del rio Bogota con vision al afio 2020 y
que en el tramo donde entrega su efluente la PTAR Salitre, (cuenca media) corresponde a
la Clase IV, lo que permitira el uso agricola con restricciones y el uso pecuario. Esto
implica implementar el tratamiento secundario, complementarlo con desinfeccion del
efluente e implementar un plan de gestion de lodos y de aprovechamiento y manejo de

subproductos.
e Requerimientos del efluente

Para determinar los requisitos que debera cumplir el efluente de la PTAR ampliada y
optimizada, se analizaron tanto los requerimientos de la licencia ambiental como los
requerimientos del Acuerdo CAR 43 de 2006° y se tomaron los valores mas restrictivos
que en este caso son los requeridos en la licencia ambiental y que se relacionan en el
Cuadro 5.

Con respecto al uso del efluente se tienen dos situaciones, cuando se descargue
directamente al rio, se debe cumplir con el requerimiento de Coliformes totales para uso
agricola con restricciones y uso pecuario, o sea que el NMP de Coliformes Totales/100ml
no debera exceder de 20.000; y cuando se va a utilizar el efluente en el Distrito de Riego
La Ramada, se deberan tener en cuenta las restricciones a las que se refiere la clase 1V,
aplicables cuando se use el recurso para riego de frutas que se consuman sin quitar la

cascara y para hortalizas de tallo corto, en este caso el NMP de Coliformes Totales/100ml

®se adoptan los criterios definidos por este Acuerdo para el uso del agua en riego con restriccion,
teniendo en cuenta que el efluente de la PTAR Salitre puede ser utilizado directamente para riego
en la cuenca media.
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no debera exceder de 5000 y el NMP de Coliformes fecales/100ml no debera exceder de

1000.
Cuadro 5 Estandares de calidad el efluente esperado
. Unidad de Concentraciéon (;o_ncentrac_lon
Parametro ) , ., maxima media en
medida media en 30 dias .
7 dias
DBOs mg/It 30 40
Solidos
Suspendidos mg/lt 30 40
_C}onc_enﬁramon de oH 629 629
ion hidrogeno

2.1.4. Etapas de implementacion

La implementacion de este componente se desarrollara en seis etapas y la secuencia y
duracién de cada una de ellas se ilustra en la Figura 7. Para el afio 2015 se espera tener

la PTAR en operacion.

Figura 7 Implementacién del proyecto de ampliacién y optimizacion de la PTAR
Salitre

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PTAR SALITRE

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

ACTIVIDADES T A A A T A A LA T A A A A T S A A o

Estudio de Alternativas de
tratamiento y disefios basicos
referenciales (Primera etapa)
Proceso licitatorio, adjudicacion y
contratacion de la segunda etapa
(Llave en mano)

-

3 |Ingenieria Complementariay de
Detalle

4 |construccién

5 |Puesta en marcha

6 Operacién conjunta de la PTAR

El cronograma definido para el logro de las metas y las actividades se describen a

continuacion.

i. Estudio de alternativas de tratamiento y disefios basico referenciales
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La seleccién del proceso de tratamiento a implementar se realizara mediante un estudio
de analisis de alternativas que la CAR contratara y cuyo objetivo incluye, definir la mejor
opcion desde el punto de vista técnico, econdmico, ambiental y operativo, para la
ampliacién y optimizacion de la PTAR. El sistema seleccionado debera dar cumplimiento
a los requerimientos normativos, y se desarrollara en el marco del Convenio 171 de 2007.
Los sistemas analizados deberan partir del aprovechamiento de la infraestructura
existente. Es fundamental que los proponentes demuestren experiencia en proyectos de
similares caracteristicas para asi lograr un mayor aprovechamiento de las fortalezas y
eficiencias obtenidas de cada tipo de proceso y tener un conocimiento de las limitaciones
que se puedan presentar, los problemas de mantenimiento, facilidad o dificultad del
control de los procesos y su capacidad de adaptacion a la variaciéon en las condiciones de
trabajo y en especial que se apliquen al proyecto costos reales de inversién, de operacion,

puesta en marcha y mantenimiento.

En la seleccion del tratamiento secundario a implementar en la PTAR se deben tener en

cuenta los siguientes aspectos:

e EI efluente debera tener una calidad planteada en el Cuadro 5,
independientemente de la calidad de agua afluente a la planta, todo esto conforme

alo dispuesto en la licencia ambiental’ y normatividad ambiental vigente.

e No exceder los impactos ambientales declarados en el EIA incorporado en la
Licencia Ambiental para las etapas | y Il de la PTAR Salitre, Resolucion 817 de
1996, MAVDT.

e Los métodos, procesos y operaciones unitarias para el tratamiento de los lodos
deberan garantizar la reducciéon al minimo de su produccién y el sistema de

manejo, transporte, almacenamiento y disposicion final.

e Se valoraran alternativas de reuso de los subproductos generados (agua tratada,
lodos y biogas), para utilizarlos en actividades tales como la cogeneraciéon y
recuperacion energética a partir del biogas generado, el reuso y/o comercializacion

del biosdlido obtenido mediante tecnologias adicionales y en general el potencial

" Resolucion 817 de 1996
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reuso de cualquier subproducto generado por el tratamiento y/o alternativas para

la disminucion de la cantidad generada de subproductos.

Parte de las aguas tratadas podran ser reutilizadas para atender la demanda de la
ampliacién del distrito de riego La Ramada, en tal caso el efluente debera cumplir

con los limites de calidad especificados en el acuerdo de la CAR No 43.

Se debera establecer un plan de contingencia en caso presentar fallas en los
procesos que componen el sistema de tratamiento, asi como en el evento en que
se presenten desastres naturales que pongan en riesgo la infraestructura del

proceso o la comunidad aledaina al sistema de tratamiento.

La expansién se proyectara en el predio donde funciona actualmente la fase | de la

PTAR EI Salitre, que se ilustra en la Figura 8.

Figura 8 Area expansién PTAR El Salitre

Area construida
P / Area total del predio 78.47 Ha

R o Area construida 10.5 Ha
Area para ampliacién 28.65 Ha

e / El area sobrante de 39.32 Ha debera ser
Ad

v destinada para recreacion 23.52 Ha y

zonas de: vias, control ambiental,

proteccion y conservacion, etc.

FUENTE: EAAB, 2009

Con base en los aspectos mencionados anteriormente, se debe seleccionar los procesos

y tratamiento a implementar y elaborar el disefio de ingenieria basica a nivel referencial

del sistema seleccionado
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Para tal fin se requiere: realizar el diagnostico fisico y operativo de la planta actual,
recolectar, complementar y preparar la informacion que se requiera para el analisis y
seleccion de sistemas de tratamiento y la realizacién de los analisis de factibilidad,
estudios y disefios basicos referenciales que sirvan de fundamento para establecer los
documentos precontractuales (estudios previos, pliegos de licitacién, especificaciones
técnicas, presupuestos, etc.) de los procesos de seleccién para el disefo definitivo,
construccién y operacién asistida de la planta de tratamiento de aguas residuales de el

Salitre para un caudal de estimado de 8 m3/sg.

Dentro de esta fase, el proponente debe realizar entre otras las siguientes actividades:
recoleccion y anadlisis de informacion del proyecto, reconocimiento topografico del predio,
elaboracion del diagrama de flujo del proceso, analisis hidraulico de la planta, definicion
de los sistemas de operacion y control, distribucion fisica de los elementos de la planta,
organizacion de la red de tuberias, determinacion de necesidades de equipos basicos y
equipos mecanicos alternativos, requisitos para la infraestructura, los edificios y oficinas
de operacién, bodegas de almacenamiento, vigilancia, automatizacion (hardware,
software), cerramientos, barreras vivas, desarrollo del concepto arquitectonico y
paisajistico, instalaciones eléctricas y alumbrado publico, acueducto, drenajes y sistemas
de protecciéon contra inundaciones, estudios especiales en cuanto a olores, el manejo,
aprovechamiento y disposicién de los subproductos, presupuesto, En todo caso, se
deberan describir en forma independiente y articulada las lineas de agua, gases y lodos,
desde la fase de captacién hasta su disposicion. En el mismo sentido la planeacion,
disefo y construccion de las obras deberan prever la suficiente flexibilidad para que las
instalaciones sean facilmente adaptables y modificables a fin de obtener la calidad
necesaria de un efluente que cumpla con los objetivos de calidad del agua establecidos
para el rio Bogota y definidos por la Corporaciéon Autonoma Regional (CAR) mediante el
Acuerdo 43 de 2006.

El analisis de suelos se realizara de forma independiente al estudio de alternativas, dada

la importancia de éste aspecto en el terreno donde se construira la segunda fase de la
PTAR EIl Salitre. El estudio sera desarrollado por una entidad idonea en el analisis
geotécnico y servira como insumo para el desarrollo del analisis y el disefio basico que

propondra el consultor.
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Se tiene programado la ejecucion de la segunda fase a través de un contrato llave en
mano con un tiempo estimado de 4.5 afios para la ingenieria complementaria y de detalle,
la construccién, puesta en marcha y operacién conjunta de la PTAR®. Los costos del
contrato llave en mano, la interventoria, acompafamiento y seguimiento durante los

procesos de disefio y construccion se haran con cargo al FIAB.
ii. Ingenieria complementaria y de detalle

Una vez aprobados los disefios basicos es necesario realizar los disefios detallados
indispensables para construir las obras necesarias para la ampliacién y optimizacion de la
PTAR Salitre, que deberan incluir memorias de calculo, planos y disefios detallados
desarrollando como minimo los siguientes aspectos: distribucién general de la PTAR. (Lay
Out), disefios de detalle de las instalaciones domiciliarias, hidraulicas, eléctricas,
sanitarias, ventilacion y gas, de las unidades de tratamiento, administracion, laboratorio y
taller PTAR. Estudio de suelos y cimentaciones, disefio adecuacion del terreno y
movimiento de tierras, disefio de estructuras de cimentacién. Disefio detallado estructural,
arquitectonico, forestal y paisajistico. Perfil hidraulico de agua tratada, de la linea de
lodos, de agua potable. Cableado de fuerza y potencia alimentacion eléctrica equipos y
suministros, disefio mecanico, detalles de montaje y anclajes equipos y suministros,
diseno software de automatizacion y control, especificaciones técnicas generales de
construccioén, especificaciones técnicas especiales de construccion, especificaciones
técnicas especiales de construccion de las instalaciones eléctricas, especificaciones
técnicas especiales de construccion de instalaciones de instrumentacion y control.
Especificaciones técnicas especiales de suministro, montaje, prueba y puesta en marcha
grupos electrégenos, especificaciones técnicas de montaje e instalacion de equipos y
suministros, especificaciones técnicas de manejo ambiental y seguridad industrial,
especificaciones técnicas de construccion plan de manejo forestal y paisajistico,
especificaciones técnicas especiales de suministro equipos y elementos de laboratorio.
Manual de operacién y mantenimiento de la planta de tratamiento y de los equipos con
sus costos, planos constructivos, memorias de calculo, andlisis de precios unitarios,
presupuesto, cronogramas, flujo de inversiones, requerimientos de expansion y

equipamiento del laboratorio etc.

¢ Por operacion conjunta se entiende el acompafiamiento que hara el constructor a la EAAB
durante el primer afio de operacion de la PTAR.

Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 30



Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogota -FIAB

R

Republica de Colombia
Autoridad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

iii. Construccion

La construccion de la segunda fase de tratamiento se ejecutara en los predios adquiridos
por el Distrito durante la ejecucion de la primera fase del tratamiento (ver Figura 7). A la
fecha el predio se encuentra disponible para el uso vy esta legalizada su propiedad. Se
deberan suministrar los equipos, instrumentacion y control ofertados, construir las
unidades disefiadas, carreteras, barreras ambientales, estructuras adyacentes y habitats

ecologicos importantes, y poner en marcha la PTAR.

La construccidon de obras incluira la nueva estacién elevadora, estructura de bypass y
manejo crecientes, ampliacion del sistema primario existente, construccion del sistema
secundario, desinfeccion del efluente, e infraestructura necesaria para el manejo de lodos.
Esta actividad tendra una duracion estimada de tres afios. Durante el periodo de
construccion se desarrollaran actividades que deben tenerse en consideracion en la
evaluacion de los impactos ambientales del proyecto. Estas actividades incluyen
preparacion de terrenos, movimiento de tierras, instalacion de infraestructura, instalaciéon
de vias de acceso, instalacion de servicios publicos, manejo de materiales peligrosos,

manejo y disposicion de escombros, construccion de estructuras temporales, entre otras.

En la fase de construccion se debe dar cumplimiento al cronograma de trabajo, flujo de
inversiones, especificaciones técnicas, calidades de equipos, dar cumplimiento al Plan de
Manejo Ambiental, cumplir con la calidad de materiales establecida en las
especificaciones técnicas en cada una de las etapas del proceso constructivo, realizar la

localizacién y replanteo de acuerdo a los planos de construccion.

Durante el tiempo que dure la construccion se debera mantener en funcionamiento la
PTAR hasta donde constructivamente sea posible y se deberan mantener las eficiencias
de las instalaciones existentes, cumplir con las normas de seguridad industrial y proteger
al personal de los riegos que puedan presentarse. Para afrontar adecuadamente cualquier
problema durante la fase de construccion, el contratista debe presentar alternativas de
solucién que seran evaluadas y aprobadas por la interventoria y en general dar

cumplimiento a las normas de construccién durante todo el proceso constructivo.
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iv. Puesta en marcha.

En esta fase se debera tener en cuenta que antes del inicio de la fase de puesta en
marcha, todos los equipos deben estar completamente instalados. Las obras y equipos
deben ser entregados a la interventoria en perfecto funcionamiento, previa verificacion
mediante prueba durante toda la puesta en marcha de la planta y con el cumplimiento de
los parametros exigidos dentro de los plazos y precios pactados para tal efecto; la prueba
de dichos equipos no exime al contratista de su responsabilidad por las garantias
establecidas. En el periodo de puesta en marcha se realizara: a) las pruebas hidraulicas,
b) de eficiencia y calidad del agua, c) eléctricas, d) calibracion de equipos y accesorios, €)
ajustes requeridos y las nuevas pruebas, f) la entrega de la planta, entendida como
arranque, prueba de equipos, estabilizacion y el ajuste de parametros iniciales de

funcionamiento, que demuestren la estabilidad y funcionalidad del sistema integral.
V. Operacién conjunta de la PTAR

Una vez terminada la fase de puesta en marcha, se establece un afo de operacion
conjunta de la PTAR. Esta operacion se llevara a cabo por parte EAAB con la asistencia y
garantias del contratista, en este afio, se entrenara el operador (EAAB), en el manejo y
funcionamiento de las diferentes instalaciones, se deberan demostrar y mantener las

calidades de efluente y demas garantias de tratamiento pactadas en el contrato.

En general la operacion de la infraestructura de tratamiento primario existente en la PTAR
el Salitre sera llevada a cabo por la EAAB durante todas las etapas del proyecto, excepto
durante las etapas de puesta en marcha y operacion inicial donde la operacion y

mantenimiento sera responsabilidad del contratista.

2.2. Componente 2. Adecuacion Hidraulica y Mejoramiento Ambiental del Rio

Bogota

El componente 2, corresponde a las acciones identificadas para la adecuacién hidraulica,
y la integracién ecologica y paisajistica de areas adyacentes al rio que por su potencial
multifuncionalidad tienen una alta importancia en la cuenca media del rio Bogota. El
componente se encamina hacia la reduccién del riesgo de inundacion sobre los centros
urbanos adyacentes al rio Bogota, el mejoramiento de las caracteristicas de la cobertura

vegetal de las areas colindantes al rio, la recuperacién de areas de importancia ecolédgica
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y la oferta de escenarios para la promocion y aprovechamiento sostenible de los servicios

ambientales del rio por parte de las comunidades localizadas en la cuenca media.
2.2.1. Antecedentes

En 1921 se iniciaron los estudios de control de inundaciones ocasionadas por el rio
Bogota, debido a su constante desbordamiento. La primera obra que se desarroll6 fue el
Sistema de La Ramada, en 1926, complementado posteriormente con dos estaciones de
bombeo. El sistema fue concebido para permitir el riego de 1000 Ha y para evitar las
inundaciones. Antes de 1950 se presentaban inundaciones frecuentes en la Sabana de
Bogota, las cuales anegaban grandes extensiones de tierras cultivables y zonas urbanas
de las poblaciones de Fontibon, Funza, Mosquera y del norte del puente del comun.
En1951 se construyo el embalse del Neusa y en 1952 el embalse del Sisga, obras
desarrolladas para la regulacién de las cuencas aferentes al rio Bogota. Posteriormente,
en 1962 entro en operacion el embalse Tominé mediante el que se controlé la zona alta

de la cuenca®.

En el 1979, la CAR identificé la necesidad de establecer estructuras de proteccion frente a
las inundaciones de la frontera occidental de la ciudad'. Tras la inundacién ocurrida en el
sector de Patio Bonito en la zona sur occidental de Bogota en 1980, la CAR construyo
estructuras (jarillones) para la contencion de inundaciones entre el sector de Alicachin y
Juan Amarillo'. Sin embargo, en 1999 la DPAE? al evaluar la capacidad de control de
inundacion ofrecida por los jarillones existentes concluyé que la proteccion es baja si se
tienen en cuenta las proyecciones de desarrollo urbano sobre la zona™. En el afio 2007,
la CAR, dada su competencia en el control de las inundaciones inicio la formulacién del

proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del rio Bogota.

2.2.2. Situacion actual

En la actualidad el rio Bogota es un factor de amenaza por inundacién en la cuenca media

debido a que las estructuras de contencion existentes (jarillones), tienen multiples puntos

° OEA, 1995. Reduccion de la vulnerabilidad a inundaciones en cuencas hidrograficas.

'Y EAAB. HMV, 2003. Disefio de las obras para la proteccion de las inundaciones del rio Bogota en
el sector Alicachin — La Conejera.

" Ibid.

"2 Direccién de prevencion y atencion de emergencias del D.C.

" Ibid pagina 29.
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de desbordamiento frente a caudales no permanentes para periodos de retorno
superiores a 10 anos. Adicionalmente, los jarillones y la seccion hidraulica son vulnerables
a la inestabilidad dada la presion ejercida por la columna de agua para caudales de 10

afos y que se potencia con factores como filtracién o licuacion de lentes de arena.

En la actualidad, el area vulnerable a la inundacién en la cuenca media del rio equivale a
8.920 Ha, localizadas principalmente en las UPZ Tintal Sur, ElI Porvenir, Engativa,
Tibabuyes y Zona Norte en el Distrito Capital y a las veredas Pueblo viejo, el Rozo,
Parcelas, Siberia en el municipio de Cota, la vereda La Florida en el municipio de Funza,
las veredas San Francisco y San José en el municipio de Mosquera y las veredas
Bosatama y Canoas en el municipio de Soacha'. En la Figura 9 se presentan las areas
con alta vulnerabilidad a inundacién para las condiciones actuales de proteccién del rio
Bogota y para un caudal correspondiente al periodo de retorno de 100 afios. La poblacién

amenazada por la inundacién asciende aproximadamente a 1.400.000 habitantes.

" Aproximacion realizada con base en la cartografia disponible en el POMCA rio Bogota.
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Figura 9 Mapa de riesgo por inundacién para condiciones actuales de proteccién
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2.2.3. Descripcion del componente

El componente se desarrollara en la cuenca media del rio Bogota, desde las compuertas
de Alicachin, en el municipio de Soacha, hasta la estacion de Puente La Virgen en el
municipio de Cota. La ejecucion esta prevista en cuatro tramos: Tramo A: entre las
compuertas de Alicachin y la desembocadura del rio Tunjuelo, Tramo B: entre el rio
Tunjuelo y la desembocadura del rio Fucha sobre el rio Bogota, Tramo C: Entre el rio
Fucha y la desembocadura del rio Salitre y Tramo D: entre el rio Salitre y la estacion

Puente La Virgen sobre el rio Bogota, como se muestra en la Figura 10.

Este componente se entiende como una etapa inicial de la recuperacién del rio Bogota,
teniendo en cuenta que éste es un rio intervenido y que a pesar de que en la actualidad
es un bien ambiental de la regién, su condicion es insostenible y no permite el logro de los
objetivos definidos para la regién. EI mejoramiento ambiental del rio se desarrollara en
cinco fases: i) Adquisicion de predios (o saneamiento predial), ii) ejecucién de obras para
el control de inundaciones, iii) Mejoramiento de la cobertura vegetal, iv) Creacion y/o

mejoramiento de areas multifuncionales e integracion al rio Bogota.
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Figura 10 Area de ejecucién del componente 2
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Fase 1: Adquisicién de predios y Reasentamiento.

Los predios objeto de adquisicion, se integraran con el fin de asegurar su uso como zonas
de proteccion ambiental, destinandolos a la proteccion o recuperacién de los recursos
naturales. Se han identificado 203 predios a intervenir, de los cuales el 79% pertenecen a
particulares y el restante son institucionales. El Cuadro 6 muestra la relacién de predios y
su propiedad. La adquisicion de los predios de particulares se realizara sobre la base del
valor comercial. Aquellos predios que sean afectados en un porcentaje mayor al 60%,
seran objeto de adquisicidn total, en su defecto solo se adquirira la franja identificada o
requerida para el desarrollo del componente. Los predios institucionales no seran objeto

de adquisicion y su uso estara concertado con los tenedores y la CAR.

Cuadro 6 Relacién de predios a intervenir®

NUmero total . Predios
Tramo ! Particulares | . ... ~.
predios institucionales
A 41 38 3
B 28 18 10
C 104 77 27
D 30 27 3
Total 203 160 43

En los planos 1, 2, 3 y 4 se presentan los predios correspondientes a los tramos A, B, C y

D del proyecto y estan en el anexo 1.
e Reasentamiento involuntario

Como consecuencia de la adquisicién de los predios, se generara el reasentamiento
involuntario de 144 viviendas'® de los barrios el Provenir | y Il, localizados en el tramo C y
que contienen 227 unidades sociales. En la Figura 11 se muestra su localizacion del

Porvenir Iy I1.

' Informacion preliminar. Los resultados finales dependen de la finalizacion del diagndstico de los
predios a intervenir.

'® Informacion recopilada del estudio de predios desarrollado por la Corporacion, mediante contrato
suscrito con la firma Avales, durante el afio 2009.
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Figura 11 Asentamientos urbanos objeto de reasentamiento fisico
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Las acciones de reasentamiento seran abordadas mediante el Plan de Reasentamiento
formulado por la CAR con base en los lineamientos formulados en las Politicas
Operacionales OP 4.12 de diciembre de 2001 del Banco Mundial, sobre Reasentamiento

Involuntario.

Fase 2: Obras para el control de inundaciones

Las obras programadas en esta fase, involucran la conformacion de una berma de 30
metros y la relocalizacion del jarillon de la margen izquierda o derecha del rio y la
ejecucion de actividades de dragado y re-conformacién del cauce. Para el disefio de las
secciones se realizaron estudios de topografia satelital y batimetria convencional,
estudios geométricos, geotécnicos, geomorfologicos e hidraulicos, que conllevaron a la
eleccion de la alternativa a desarrollar. Adicionalmente, el andlisis involucro criterios como
la reduccion de reasentamientos de familias, disminucion de compra de predios e
integracién de areas de importancia ecolégica. El area a intervenir se dividié en cuatro
tramos: (A) Alicachin — Rio Tunjuelo, (B) Rio Tunjuelo — Rio Fucha, (C) Rio Fucha — Rio
Salitre y (D) Rio Salitre — Estacion Puente la Virgen. En el Cuadro 7 se presentan las

caracteristicas generales de la intervencion en cada uno.
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Cuadro 7 Tramos del area de intervencién

Lond. Aprox Ubicacion del )
Tramo ?Kmp) ' jarillon a Area de influencia indirecta
' relocalizar
A“C?Chm — Rio 21 Margen izquierda | Municipio de Soacha
Tunjuelo
Rio Tunjuelo — o Municipio de Mosquera y
Rio Fucha 14 Margen izquierda localidades de Bosa y Kenedy.
. i Municipios de Mosquera y
R'O. Fucha — Rio 17 Margen derecha | Funza, y localidades de
Salitre . X
Fontibon y Engativa.
Rio Salitre — _ .
Puente La 16 Margen derecha Municipio de Cota y localidad
. de Suba.
Virgen
Area de intervencion 68 Km

e Seccion de disefio

A partir del estudio hidraulico se definioé la propuesta geométrica para la adecuacion del
rio. En la Figura 12 se presenta la seccién tipica de los trabajos principales a ejecutar
sobre el cauce, los cuales comprenden la excavacién de la seccion de disefio en el rio
con pendiente de taludes 2H: 1V, conformacién de una berma de 30 m de anchura entre
el hombro canal y el pie del jarillén del margen de intervencion y la reconstruccion del
jarillén con un ancho de corona promedio de 4 m, taludes 2H: 1V y altura variable en cada
tramo. El jarillon que no se relocalizara sera nivelado y reforzado de acuerdo con las

recomendaciones realizadas en el estudio geotécnico.

Figura 12 Seccion tipica de disefio
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Fuente: FIAB, 2009

La altura del jarillon oscila entre 2,9 m y 1,48 m. Las cotas minimas del jarillon para cada
uno de los tramos identificados en el rio se presentan en el Cuadro 8 y 9 se relacionan el

ancho de fondo para cada tramo.
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Cuadro 8 Cotas minimas del jarillon

Tramo Absisa Cota maxima
A K7 +839 A KO + 000 2542 .14
K20+799 A K7 +839 2543,14
B K37+599 A K20+799 2543,64
K46+241 A K37+599 2544 .14
CyD | K62+267 A K46+241 2544 .64
K69 + 657 A K62 + 267 254514

Cuadro 9 Ancho de fondo secciones hidraulicas

TRAMO ANCHO FONDO
(m)
Alicachin (200 m aguas arriba) - 30
Tunjuelo
Tunjuelo - Fucha 30
Fucha - Salitre 25
Salitre — Puente La Virgen 20

e Cantidades de obra y presupuesto

Para calcular los volimenes de excavacién y relleno de las diferentes actividades a
realizarse en el rio Bogota, se tomaron las secciones transversales topograficas junto con
las secciones proyectadas, definiendo las areas a remover en cada actividad.
Posteriormente se promediaron las areas y multiplicaron por la longitud, sobre el eje,
comprendida entre ellas. Las actividades que implican excavaciones en la zona del canal,
berma y jarillon son el descapote de 20 cm de espesor, la excavacion en canal y berma y

conformacion de jarillén con material seleccionado.
e Interferencias

En el disefio se identificd la infraestructura existente en el area que puede ser interferida
por la obra (como puente, corredores viales, vallados y lineas de energia, gas y gasolina).
Todas las estructuras identificadas, salvo los puentes, seran trasladadas o repuestas de
acuerdo con lo concertado con la empresa o persona juridica encargada de su
administracién. Los puentes no seran intervenidos y en este caso la seccién hidraulica se
modificara y se reforzara contra los procesos erosivos que se pueden presentar al reducir
el ancho de la seccion hidraulica. Las caracteristicas y especificaciones de las
estructuras se incluyen en el anexo 4.
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e Otras consideraciones

En el Cuadro 10 se relacionan las cantidades de equipos, materiales y personal

propuestas por la Corporacion, las cuales estaran sujetas a concertacion con el ejecutor.

Cuadro 10 Equipos, materiales y personal

Elemento Descripcién Cantidad
Draga 3 und
Equipos y maquinaria Volqueta 6 und
quipos y maq Bulldozer 3 und
Retroexcavadoras 3 und
Suministro de tuberia para alcantarillado en
—op» 21T m
concreto D=24
Suministro de tuberia para alcantarillado en
_pn 21 m
concreto D=36
Construccién de estructuras de entrega en 3
153 m
concreto
Materiales de Construccion de Box Culvert en concreto 35md
construccion Construccion de canal en piedra pegada 1586,89m?
Construccion de casetas de bombeo 15 und
Suministro e instalacion de proteccion Tipo 1 1187,25 m?
Suministro e instalacion de proteccién Tipo 2 6517,72 m?
Pilotaje para mejoramiento de suelo fundacion 5000 und
N 18
Personal maquinaria
personas
Comision topografica 3 personas
Residente de obra 1 persona
Personal Residente ambiental 1 persona
Ingeniero ambiental 2 personas
Inspector SISO 2 personas
Inspectores de obra 3 personas
Cuadrilla (obras civiles y limpieza) 8 personas

Fase 3: Mejoramiento de la cobertura vegetal

A través de esta fase se busca propiciar el desarrollo de una cobertura vegetal que de

inicio al proceso de recuperacion ambiental de las areas aledafas al rio Bogota. Esta fase

esta conformada por dos etapas: i) disefo paisajistico y ii) arborizacion.
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o Disefio paisajistico

Su objetivo es armonizar las obras civiles de la adecuacion hidraulica con las areas de
influencia, de acuerdo con los usos del suelo permitidos, proponiendo herramientas de
manejo del paisaje que contribuyan a la apropiacion del area por parte de las
comunidades. El disefio incluye el diagndstico de la zona, la exposicion y justificacion de
los disefios paisajisticos y la presentacion y descripcion de las herramientas de manejo
del paisaje. En la Figura 13 se presentan los esquemas de tipo de paisaje que seran

integradas en cada una de las zonas, de acuerdo con sus caracteristicas.

Figura 13 Tipologias para la configuracion del disefio paisajistico
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La planeacion involucro la seleccion de especies apropiadas para el area de influencia, la
incorporaciéon de caracteristicas de la estructura ecoldgica, la conservacién de especies
vegetales existentes y la armonia con los usos y actividades concebidas por la normativa

ambiental y aceptados por la comunidad habitante de la zona'".
e Arborizacion

En esta etapa se prevé la plantacion de aproximadamente 27.000 individuos forestales,
de los cuales el 37% son arbustos, el 25% son arboles de bajo y mediano y el 13% son
arboles de gran porte, los cuales se proyectan en la totalidad de las areas de intervencion
del componente tanto en la ronda del rio Bogotd como en las areas objeto de
mejoramiento ambiental o areas multifuncionales donde se realicen intervenciones para la
conformacion de zonas inundables. La etapa comprende labores de tratamiento fisico y
fitosanitario para el mantenimiento de la vegetacion existente, plantacion de arboles y
arbustos y empradizacion de bermas y jarillones. La plantacion propuesta, incluye la
siembra de especies arboreas y arbustivas tipicas de bosque de sabana no inundable

bien drenado y vegetacién de planicie inundable.

Fase 4: Creacion y/o mejoramiento de areas multifuncionales e integracién al rio Bogota

Con el fin de apropiar algunas areas adyacentes al rio Bogota, con alta importancia
ecologica e hidraulica, se proyecta la creacion de areas multifuncionales, destinadas al
mejoramiento ambiental, la proteccion de ecosistemas o el mejoramiento de la calidad del

agua del rio Bogota. Las areas objeto de esta fase, se presentan en el Cuadro 11.

" En el anexo 14 se presentan las memorias del disefio paisajistico para el area y la lista de
especies forestales seleccionadas.
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Cuadro 11 Areas multifuncionales rio Bogota

ENTIDAD
TRAMO NOMBRE TIPO DE ) OBJETIVO DE,LA RESPDCI)ENLS:BLE
INTERVENCION INTERVENCION CREACION O
RECUPERACION
Integracion de madre
Meandro Zona baja vieja 'y area |ngn§japle
Tequendama (1) inundable a la dinamica CAR
hidraulica del rio
Bogota.
. Integracién de areas
Zonas Bajas . .
X Zona baja inundables a la
inundables ) o o CAR
inundable dindmica  hidraulica
Canoas (2) . X
del rio Bogota.
Espacio publico Zona§ para Creqc!on de parque Municipio de
Ry esparcimiento | municipal para
San Nicolas o - . Soacha
A publico recreacion activa
Zona baia Integracion del lago a
Lago Canoas (3) ; J la dinamica hidraulica CAR
inundable . .
del rio Bogota.
Creacion de zonas
Meandro Zona§ para |pundables y/o lagos y
esparcimiento | areas con cobertura
Canoas — R . CAR
: publico con area | vegetal que promueva
Indumil (4) . .
inundable la recuperacion
ecologica.
Parque Zonag para Creaqon de parque Municipio de
esparcimiento | municipal para
Bosatama e - . Soacha
publico recreacién activa
Creacion de zonas
Parque Nautico Zona§ para |pundables y/o lagos y
esparcimiento | areas con cobertura
Vuelta Grande . CAR
(5) publico con vegetal que promueva
B zona inundable | la recuperacion
ecoldgica.
z Creacion de parque
onas para municipal para
Parque El Corzo esparcimiento - . EAAB
s recreacion pasiva y
publico ;
activa.
Creacion de zonas
Zonas para inundables y/o lagos y
Meandro del Say | esparcimiento | areas con cobertura CAR - Municipio
C (6) publico con area | vegetal que promueva de Mosquera
inundable la recuperacion
ecoldgica.
Espacio publico Zonas para Creacion de parque Municipio de
Porvenir | y Il esparcimiento | municipal para Mosquera
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ENTIDAD
TRAMO NOMBRE TIPODE OBJETIVO DE LA RESIT:)OENLS:BLE
INTERVENCION INTERVENCION CREACION O

RECUPERACION

publico recreacion pasiva y
activa.
Complejo de Integracion de madres
meandros y viejas areas
humedales . vie) y CAR - Distrito
Zona inundable | inundables a la ;

(Jaboque — La o SO Capital

. dindmica  hidraulica
Florida - Juan del rio Bogota
Amarillo) (7) gofa.
Espacio de
publico Suba e .
; o Integracién de madres
integracion con viejas y areas

D parques en Zona inundable | inundables a la CAR - [.)'Stnto
meandros y o SO Capital
) dindmica  hidraulica

zonas bajas . X
. ) del rio Bogota.
incluido La

Conejera (8)
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Figura 14 Localizacién areas multifuncionales CAR
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e Descripcion de las areas multifuncionales a intervenir

Las areas multifuncionales seran espacios para el fortalecimiento de la dinamica
ecoldgica del rio Bogota y el desarrollo de actividades de recreacion pasiva aprobadas por
la normativa ambiental y de ordenamiento territorial. El componente proyecta la creacion
de 8 areas multifuncionales, concebidas como zonas inundables, cuya intervencion
incluye la integracién hidraulica al rio Bogota y el desarrollo de areas con vegetacion
tipica. Las areas a intervenir se presentan en el Cuadro 12. Las actividades propuestas
para las areas multifuncionales identificadas, que pertenezcan o estén en la jurisdiccion
de entidades diferentes a la CAR, se crearan o recuperaran de acuerdo con los planes
definidos por tales organizaciones. No obstante, en la propuesta urbano - paisajistica de
la CAR dichas areas estan disefiadas. Los disefios se han socializado con los alcaldes y
gerentes de las entidades respectivas y a la fecha la ejecucion de las obras se encuentra

en proceso de aprobacion.
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Cuadro 12 Areas multifuncionales propuestas en el componente 2

TRAMO A

1. Meandro del predio Tequendama.
Localizacion: Municipio Soacha, Cundinamarca
Area: 65.204 m? (6,5 Ha)

Tipo de Area: Zona baja inundable
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Localizacion: Municipio Soacha, Cundinamarca

Area: 229.041 (23 Ha)
Tipo de Area: Zona baja inundable

2. Zonas Bajas inundables Canoas
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TRAMO B

5. Parque Nautico Vuelta Grande
Localizacion: Distrito Localidad de Bosa
Area: 183.032 m? (18,3 Ha)

Zona alta inundable
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Localizacion: Municipio Mosquera

6. Meandro Gibraltar
Zona baja inundable
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TRAMO C

Localizacion: Distrito Localidad de Kennedy

7. Meandro del Say
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Localizacion: Distrito Localidad de Engativa

Area: 10.000. m? (10 Ha)
Zonas inundables vy filtros de humedales

8. Complejo de meandros y humedales (Jaboque — La Florida - Juan Amairillo)
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TRAMO D

9. Espacio de publico Suba e integracion con parques en meandros y zonas bajas
incluido La Conejera
Localizacion: Distrito Localidad de Suba y Municipio de Cota
Zona baja inundable

Las zonas inundables, de acuerdo con los niveles de agua requeridos para la inundacion
para caudales de excedencia del 10%', se clasifican en dos tipos: zonas bajas

inundables y zonas altas inundables.

En las zonas bajas inundables para lograr la retencion de las crecientes se requieren

estructuras tipo vertedero con cota igual a las de los niveles hidraulicos estimados para
los caudales con excedencia del 10%, y algunas estructuras graduables que permitan

capturar niveles superiores que aumenten el volumen embalsado.

En las zonas altas inundables requieren labores de excavacion y rellenos que permitan el

almacenamiento de volumenes de agua significativos. Estas intervenciones se definiran
en una etapa posterior y su disefio se desarrollara a través de la asistencia técnica del

crédito, descrita en el componente 3.

La integracion hidraulica entre las areas multifuncionales y el rio Bogota esta proyectada
para el afio 2014, época en la que se prevé el saneamiento total del rio Bogota en su

cuenca media.

2.2.4. Etapas de implementacion

El periodo de ejecucién inicia en el 2009 y se proyecta que la este finalizado en el afo
2015, en consonancia con las proyecciones de calidad del agua del rio Bogota y la
articulacién con las acciones previstas para el logro de los objetivos de calidad del agua
dispuestos en el Acuerdo CAR 43 de 2006.

El desarrollo de las actividades se hara de manera paralela, en algunos casos, y de
manera secuencial para otros. En la Figura 15 se encuentra la propuesta de accion de las
fases del componente 2, articulado a los componentes 1 y 3 del proyecto de Adecuacién

Hidraulica y Recuperaciéon Ambiental del rio Bogota.

'® Se entiende por caudales de excedencia del 10% los que son superados el 10% del tiempo en el
periodo de registro.
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Figura 15 Cronograma de implementacién Componente 2

Fase lll. Mejoramiento

de Cobertura Vegetal Efluente PTAR Salitre
1 30/30
>
i Fase [V. Integracion
Fase Il. Control Fase IV. Creacion y Puestaen ‘de dreas
| inundaciones mejoramiento de marcha multifuncionales al rio
greas multifuncionales PTAR Salitre Bogots
Fase |. > >
Adguisician
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ENCOR elevadora Canoas

ENCOR: Interceptor Engativa — Cortijo
IFT: Interceptor Fucha — Tunjuelo
ITC: Interceptor Tunjuelo — Canoas

EFLUENTE PTAR 30/30: Caracteristicas de efluente esperado en PTAR Salitre

Las actividades contempladas en la implementacién del componente, se clasifican en
preconstructivas, constructivas y operativas. Las actividades de preconstruccion se
enfocan principalmente a la fase 1 o adquisiciéon de predios. Las actividades de
construccién y operacion se enmarcan en las fases 2, 3 y 4. A continuacion se describen
las actividades para las fases 2 y 3, teniendo en cuenta que la fase 4 aun se encuentra en
disefo y sera definida al detalle en el Estudio de ingenieria para el mejoramiento
ambiental y mantenimiento de las obras del Rio, que se desarrollara en la Asistencia

Técnica del componente 3.

i. Actividades de la fase 2: Control de inundaciones

La ejecucion de la fase 2 se realizara por tramos, de acuerdo con la distribuciéon
mencionada al inicio del capitulo. Los tramos A y B se ejecutaran a partir del ultimo
trimestre del 2009 y que los tramos C y D inicien su ejecucion en el 2010. Los tramos A y
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B, se desarrollaran a través de un contrato y un unico contratista, los demas tramos
posiblemente se desarrollaran de igual forma. Las actividades constructivas se iniciaran
una vez se hayan adquirido o saneado los predios requeridos y definidos en la fase 1. La
fase 3 0 de mejoramiento de cobertura vegetal se desarrolla paralelamente a la fase 2. A

continuacion se relacionan las actividades constructivas a desarrollar en la fase 2.
a. Construccion

La construccion se refiere principalmente a las tareas de excavaciéon del cauce,

reconformacion de jarillones y reforzamiento de jarillones.

e Preliminares: Esta etapa comprende la movilizacion y desmovilizacion, la
conformacién de campamentos, localizacion, replanteo y control topografico y la
construccién de cerca con postes de concreto.

e Excavaciones: Involucra el descapote mecanico con espesor de 20 cm,
excavacion en canal y berma'®, excavacion base y talud del jarillén, excavacion en
zanja de material comun y transporte y disposicion de materiales a distancia mayor
a la del acarreo libre.

e Demoliciones: Contempla demolicion de entregas y box culvert en concreto,
demolicién de tuberias, de viviendas urbanas, casetas de bombeo, vias y
andenes.

¢ Rellenos: Incluye rellenos en material vegetal (empradizacion), conformacion de
jarillon con material proveniente de excavacion, conformaciéon de jarillon con
material seleccionado, conformacion de la berma, suministro e instalacion de
proteccion tipo 1 y 2, suministro e instalacion de tuberia para alcantarillado en
concreto (diametro 24 y 36”).

e Alcantarillados, obras de drenaje y proteccion: Comprende actividades como
construcciéon de Box culvert en concreto, construccién de canal en piedra pegada,
construccién de casetas de bombeo, construccién de estructuras de desagle,
suministro e instalaciéon de tuberias para el alcantarillado

¢ Redes eléctricas: instalacién de postes en concreto para reubicacion de redes.

'® Contempla acarreo libre de 500 m.
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e Vallas informativas: Incorpora la instalacion de elementos de publicidad exterior
visual que comuniquen a los habitantes del area de influencia acerca de las
actividades que se desarrollaran en el sector.

e Manejo silvicultural: corresponde a las actividades de: inventario de especies

forestales presentes en la zona de intervencion, plan de tala y tala de arboles.
b. Operacién

Incluye el mantenimiento de los jarillones conformados durante la fase de construccion.
La operacion del rio Bogotd sera definida a través del Estudio de ingenieria para el

mejoramiento ambiental y mantenimiento de las obras del Rio (Componente 3).

ii.. Actividades de la fase 3: Mejoramiento de cobertura vegetal

a. Construccion

La fase de construccion se refiere principalmente a las tareas de plantacion y adecuacién
de espacios para fomentar los usos del suelo reglamentados por el ordenamiento

territorial.
Las actividades de plantacion son:
- Tratamiento fisico y fitosanitario para el mantenimiento de la vegetacion existente.

- Plantacion: que incluye suministro de arboles, el trazado y marcacién del terreno,
la construccion de plato, la construccion de hoyos, transporte mayor y menor de
especies vegetales, suministro de sustrato, instalacion definitiva de arboles y

arbustos, aplicacion de enmiendas y fertilizacion y correccién de pH del suelo.

- Empradizaciéon: comprende las actividades de suministro de cespedones, perfilado
del terreno, suministro de tierra negra abonada, extracciéon y transporte de

cespedon, instalacion de cespedon en ajedrez y colocacion de estacas.

- Equipamentos: comprende las actividades de amoblamiento de las areas

multifuncionales y conformacién de senderos peatonales.
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b. Operacion

Incluye el mantenimiento de la vegetacién dispuesta en las areas definidas en el proyecto
paisajistico y comprende las tareas de mantenimiento de vegetacién y de infraestructura

para acceso.

- Mantenimiento de vegetacién: riego, replante, plateo, fertilizacion, control de

plagas y enfermedades y podas de formacion.

- Mantenimiento de equipamiento: limpieza y reemplazo de las estructuras y

senderos de las areas multifuncionales.

2.3. Componente 3: Aguay Planeacion Ambiental

El Componente 3 corresponde a la asistencia técnica identificada por la CAR y el Banco
Mundial, como apoyo al fortalecimiento de la informacién para la planeacion y ejecucién
del proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental del rio Bogota. La
asistencia técnica comprende tres aspectos: i) Plan maestro para la gestién integrada del
agua en la cuenca del rio Bogota, ii) Plan Maestro de biosélidos para Bogota y iii) Estudio
de ingenieria para el mejoramiento ambiental y mantenimiento de las obras del Ri6. Las
asistencias técnicas estan en periodo de formulacion, su alcance y objetivos estan en
discusion a la fecha de elaboracion del presente informe. No obstante a continuacion se
relacionan los objetivos propuestos para cada una y que reposan en las ayudas de
memoria. El Cuadro 13 presenta los estudios acordados dentro del componente 3 y su

periodo de ejecucion.

Cuadro 13 Proyectos dentro del Componente 3

Proyecto Periodo de Ejecucién

1. Plan Maestlro para e,I Manejo Integrado del Agua en la 2010-2011
Cuenca del Rio Bogota

2. Plan Maestro para Biosolidos en Bogota 2010-2011

3. Estudio de ingenieria para el mejoramiento ambiental y 2010
mantenimiento de las obras del Rié.
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2.3.1. Plan Maestro para el Manejo Integrado del Agua en la Cuenca del Rio

Bogota.

Objetivo

Definir objetivos ambientales en la Cuenca del Rio Bogota y programas de inversién a

mediano y largo plazo, tomando como base planes existentes, modelaciones y estudios y

considerando aspectos técnicos, econdmicos, financieros, sociales, ambientales e

institucionales que rigen dentro de la Cuenca.

Alcance de Trabajo

El equipo de la Mision, la CAR y la EAAB estan trabajando en un alcance de trabajo para

este Plan Maestro. Un alcance de trabajo borrador se incluye a continuacion:

Revisar los planes/proyectos existentes e incorporar en la elaboraciéon del Plan
Maestro. Proyectos existentes o que estan por desarrollarse incluyen: Municipios
Pequefios BID-2; Proyecto de Recuperacion Ambiental y Adecuacion Hidraulica
(Proyecto FIAB Convenio 171); Proyecto de la EAAB Convenio 171; Planes de
Saneamiento Manejo de Vertimiento (PSMV) Municipios y Bogota; Estudios de Pre-
inversion: Esquema de Gestion Distrito de Riego La Ramada; Plan Maestro para el
Abastecimiento de Agua en Bogota; Planes de Vertimiento Industriales; Sistema de
Gestion de Alcantarillado (EAAB).

Trabajar con metas ambientales dirigidas a establecer objetivos para los ecosistemas
los cuales son mas amplios que los de las metas de calidad de agua. Por ejemplo: i)
ecosistema acuatico completo para clasificar un cuerpo de agua que pueda sostener
peces, aves, vegetacion y usos recreativos, ii) ecosistema acuatico parcial y iii) sin
ecosistemas. Considerar la asignacion de los derechos del agua entre los multiples

usos: municipal, industrial, agropecuario y ambiental.

Desarrollar nuevas herramientas y estudios tales como: modelacion integrada del
agua; estudios ecologicos para el Embalse del Mufa, Rio Bogota y humedales;
estudios para el control de contaminaciones agropecuarias e industriales, escorrentias
y conexiones erradas en Bogot4; estudio de balance de agua y nutrientes; estudios de

factibilidad para determinar inversiones (Salitre WWTP, Canoas WWTP, etc.)
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iii. Posible Estructura del Estudio:
Se incluye dentro de los servicios de consultoria con una planificacion y supervision

conjunta siguiendo esta organizacion:

- Implementador: Consultores internacionales

- CAR: Cliente

- Comité Técnico: CAR, EAAB, otros por definir

- Comité de Interesados: Mesa Institucional

- Asesores: Banco Mundial y el BID (por determinar)

2.3.2. Plan Maestro de Biosdélidos para la Sabana de Bogota Bogota (PMBB)

i. Objetivo

Planificar el manejo y gestién de los biosoélidos generados por la plantas de tratamiento de
aguas residuales en Bogota a corto y mediano plazo tomando en cuenta un marco
normativo, opciones de reuso/disposicion, definicion de tecnologias y aspectos

financieros, econdmicos, sociales y ambientales.

ii. Alcance de Trabajo para el PMBB

El equipo de la Mision, la CAR y la EAAB estan trabajando en un alcance de trabajo para
este Plan Maestro. Los siguientes elementos basicos deben ser incluidos dentro del
PMBB:

- Antecedentes
- Marco Normativo
- Opciones de Reuso/Disposicion
- Definicién de Tecnologias
- ldentificacion de Programas Alternativos
- Recomendacion de Plan
- Corto Plazo (< 5 afios)
- Mediano Plazo (5 -10 afios)
- Implicaciones financieras, ambientales y sociales
- Plan de actividades a seguir
La consultoria que va a realizar la EAAB este afo, llamada Estudio de Definicién de

Alternativas para la Gestion de Biosélidos, servira como insumo para el PMBB.
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2.3.3. Estudio de Ingenieria para el Mejoramiento Ambiental y Mantenimiento de

las Obras del Rio

Objetivo

Optimizar el uso de humedales y zonas inundables naturales y artificiales en la cuenca

media del rio Bogota para garantizar su operacion multifuncional como habitat ecoldgicos,

sistemas de recreacion pasiva y sistemas de tratamiento de aguas pluviales, de rios y del
efluente tratado de la PTAR Salitre.

Alcance de Trabajo

El equipo de la mision, la CAR y la EAAB estan trabajando en un alcance de este trabajo.

Por el momento se definieron los siguientes componentes:

Estudio de factibilidad de ingenieria para el mejoramiento ambiental y tratamiento
en el suelo de proteccion del valle aluvial: humedales artificiales, riberefios y
opciones de oxigenacion in-situ.

Diseno detallado de las zonas de inundaciones que estan dentro del proyecto,
tales como las zonas en el Tramo C (entre Jaboque y la PTAR Salitre), humedal
Meandro del Say y zonas inundables en Canoas.

Asesoria técnica para la EAAB en los humedales Juan Amarillo, Conejera, y
Jaboque

Disefio conceptual y apoyo en el plan de manejo para los humedales de Florida y
Guali Tres Esquinas

Manual de operaciones y mantenimiento para las obras dentro del Componente 2.

Se discutieron las siguientes actividades:

Estudiar las caracteristicas hidraulicas e hidrolégicas de los afluentes actuales y
potenciales de los humedales de la cuenca media

Establecer parametros hidraulicos e hidroldégicos adecuados para el ingreso de
afluentes a los humedales a la luz de la normativa vigente.

Conceptualizar y disefiar obras integrales (obra civil, propagacién de especies,
actividades de mantenimiento, etc.) para optimizar el desempefio de las funciones

ambientales de los humedales de la cuenca media.
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El Cuadro 14 muestra un resumen de los humedales y zonas inundables que se estan

considerando dentro de este estudio.

Cuadro 14 Humedales y zonas inundables consideradas en el estudio

Humedal/Zonas

Inundables (ZI) Alcance

Jurisdiccién

Estudio de Factibilidad

Humedales construidos en
CAR/EAAB | el suelo de proteccion del | Lineamientos
valle aluvial

Disefio Detallado

Lineamientos y disefio detallado; posee

CAR Meandro del Say plan de manejo actualizado

Tramo C (ZI entre Jaboque

CAR y la PTAR Salitre Lineamientos y disefio detallado
CAR Tramo A Zl en Canoas Lineamientos y disefio detallado
Disefio Conceptual y Asistencia en Los Planes de Manejo
AR | Gualesesquinas | Coearierion  dietle enceptal o
CAR La Florida Disefio conceptual y asesoria para la

elaboracién del plan de manejo

Asesoria Técnica

Asesoria para el disefio, consultoria en
EAAB Jaboque P

ejecucion
EAAB Juan Amarillo Ajuste disenos existentes
EAAB La Conejera Asesoria (posee plan de manejo)

2.4. Componente 4. Administracién y Gerencia del proyecto

La Unidad Ejecutora del Proyecto — UEP, tendra la responsabilidad de supervisar la
ejecucion de los componentes del proyecto Adecuacion Hidraulica y Recuperacion
Ambiental del rio Bogota y la implementacion de las salvaguardas del Banco Mundial, en

cuanto a la ejecucion del Plan de Gestion Ambiental y del Plan de Gestién social.

Recursos humanos.

La Unidad Ejecutora del proyecto UEP depende de la Subdireccion de Desarrollo
Ambiental Sostenible. La UEP esta conformada por cuatro grupos principales: grupo

administrativo, grupo técnico, grupo ambiental y grupo social. En la Figura 16 se presenta
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el organigrama general y se enuncian los profesionales y personal de apoyo incluido en
cada grupo. La organizacién de la Unidad Ejecutora es dinamica y se ajusta de acuerdo

con las necesidades y desarrollo del proyecto.

Figura 16 Organigrama Unidad Ejecutora del Proyecto.
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Funciones de UEP.

Las funciones principales de la Unidad Ejecutora del proyecto, en lo relacionado con la

Evaluacion Ambiental son:

a. Asegurar la ejecucion del Plan de Gestion Ambiental del proyecto, durante la
construcciéon y operacion de las instalaciones e infraestructura incluidas en los

componentes 1y 2 del proyecto

b. Ejercer funciones de auditoria de cumplimiento del Plan de Gestion Ambiental,
garantizar que los programas y actividades incluidas en los PMA y PMS sean
debidamente consideradas en todos los contratos. Igualmente verificar mediante
programas permanentes de inspeccion ambiental que los contratistas de obras,

conocen y aplican debidamente los PMA y PMS.

c. Revisar y complementar cuando sea necesario, el Plan de Gestion Ambiental, en
virtud de las necesidades identificadas durante el desarrollo del Proyecto
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d. Asistir a los Contratistas del Proyecto en la aplicaciéon del Plan de Gestion

Ambiental, resolver las dudas que se presenten en forma oportuna.

e. Ejecutar actividades de capacitacidn sobre temas ambientales relevantes para la
gestion del proyecto a través de talleres, material de difusion o componentes de

capacitacion

f. Aprobar directamente o mediante un contratista de Interventoria ambiental las
obras y medidas que se realicen en campo para cumplir con obligaciones incluidas

en licencias y permisos ambientales.

g. Realizar el control y el seguimiento de la ejecucion de los planes de gestidn

ambiental y social de los proyectos

h. Preparar los informes que sean requeridos, sobre el desarrollo, progreso, y

cumplimiento de los programas del Plan de Gestion Ambiental.

i. Atender las quejas, reclamos o solicitudes de informaciéon de la Comunidad o
partes interesadas en relacion con la ejecucidn del proyecto y dejar debidamente

registradas las respuesta y medidas adoptadas,

Responsabilidades del Contratista

En el contexto de la EA el contratista es la organizacion, persona juridica o persona
natural, responsable de: (i) la ejecucién obras civiles, sanitarias, eléctricas, mecanicas y
electromecanicas (ii) Suministro de materiales y equipos (iii) Instalaciones de equipos o0 iv)

cualquier tipo de servicio relacionado con el proyecto de AHRARB.

No obstante el Proyecto AHRARB., cuenta con un Plan de Gestion Ambiental, muchas de
las responsabilidades ambientales seran influenciadas directa o indirectamente por los
contratistas del proyecto. Por lo anterior, la CAR debera asegurar que estos contratistas
conozcan las obligaciones ambientales del proyecto y posean la organizacion y recursos

necesarios para cumplirlas.

Todo Contratista debera elaborar un Plan de Accion de Cumplimiento Ambiental (PACA),
de las obras o servicios objeto de su contrato, en el cual se indicara la organizacion, los

profesionales, la logistica y recursos necesarios para cumplir las obligaciones
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ambientales, de seguridad industrial y de salud ocupacional, que de acuerdo con las
regulaciones nacionales apliquen a su actividad. EI PACA sera aprobado por la CAR no
menos de 15 dias antes de la iniciacion de los contratos. El Contratista sera responsable

de los dafios ambientales que ocasione.

La CAR incluye la obligacion del PACA en los pliegos de licitacién y en todos contratos
que se legalicen para la ejecucion del proyecto AHRARB, y acordara en las negociaciones

los recursos econdmicos necesarios.

En el manual de operacion del proyecto, se estableceran en detalle las especificaciones

del PACA y los mecanismos de supervision y control.

2.5. Salvaguardas del Banco Mundial
2.5.1. Salvaguardias ambientales y sociales del Banco Mundial

El Banco requiere la evaluacion ambiental (EA) de los proyectos propuestos para el
financiamiento del Banco con el fin de ayudar a asegurar que sean solidos y sustentables
en términos ambientales y, de este modo mejorar la toma de decisiones. La EA es un
proceso cuya amplitud, profundidad y tipo de analisis dependen de la naturaleza, escala e

impacto ambiental potencial del proyecto propuesto.

La EA evalua los riesgos e impactos ambientales potenciales de un proyecto en su area
de influencia, examina las alternativas del proyecto; identifica las formas de mejorar la
seleccion del proyecto, ubicacion, planeamiento, disefio y ejecucién al prevenir, minimizar,
mitigar o compensar los impactos ambientales adversos y mejorar los impactos positivos
e incluye el proceso de mitigacion y gestién de los impactos ambientales adversos
durante toda la ejecucion del proyecto. El Banco favorece las medidas preventivas por
sobre las medidas de mitigacion o compensacion, toda vez que sea factible. La Figura 17
muestra las salvaguardias ambientales y sociales y los instrumentos complementarios del
Banco. Las politicas de difusion publica tienen una naturaleza transversal y se aplican a

todas las demas politicas.
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Figura 17 Politicas de Salvaguardia Ambiental y Social del Banco Mundial

POLITICAS AMBIENTALES POLITICAS SOCIALES

- OP-4.10 PUEBLOS INDIGEMAS

- OP-4.12 REASENTAMIENTO INVOLUNTARIC
- OP-4.01 EvALUACION AMBIENTAL - OP-4.11 PATRIMONIO CULTURAL ¥ FISICO
- OP-4.04 HABITATS MATURALES
- OP-4.09 CONTROL DE PLAGAS
- OP-4.36 Bosques POLITICAS LEGALES
- OP4.37 SESURIDAD DE REPRESAS

- OP-7.50 AsUAS INTERMACIONALES
- OP-7.60 TERRITORICS EMN DISPUTA,

INSTRUMENTOS ADICTONALES DE SALVAGUARDIA AMBIENTAL

- MANUAL DE PREVENCION ¥ DISMINUCISN DE LA CONTAMINACION
- MaMUAL DE REFERENCIA DE EVALUACION AMBIENTAL

- ManUAL DE REFERENCIA SCBRE PARTICIPACION DEL BM (1996)
- MaMUAL DE DIVULGACION

- GUiA ELECTROMICA SOBRE REASENTAMIENTO

2.5.2. Clasificacion y categoria ambiental

De acuerdo con la Politica de Evaluacién Ambiental OP4.01, el Banco lleva a cabo la
clasificacion ambiental de cada proyecto propuesto para determinar la categoria ambiental

correspondiente del proyecto y el alcance y el tipo de EA necesaria para cada operacion.

El Banco clasifica el proyecto propuesto en una de cuatro categorias, segun el tipo,
ubicacion, sensibilidad y escala del proyecto y la naturaleza y magnitud de sus posibles

impactos ambientales.

a. Categoria A: Un proyecto propuesto se clasifica como de Categoria A si es
probable que tenga impactos ambientales adversos significativos que sean
sensibles, diversos o no tengan precedentes. Estos impactos pueden afectar un
area mas amplia que los emplazamientos o las instalaciones sujetas a obras

fisicas. La EA para un proyecto de

Categoria A examina los impactos ambientales negativos y positivos del proyecto,
los compara con aquellos de las alternativas factibles (incluida la situacion de “sin
proyecto”) y recomienda las medidas necesarias para prevenir, minimizar, mitigar o
compensar los impactos adversos y mejorar el desempefio ambiental.
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b. Categoria B: Un proyecto propuesto se clasifica como de Categoria B si sus
posibles impactos ambientales adversos en las poblaciones humanas o areas de
importancia ambiental, incluidos humedales, bosques, praderas y otros habitats
naturales, son menos adversos que los de los proyectos de la Categoria A. Estos
impactos son especificos del emplazamiento; casi ninguno es irreversible y en la
mayor parte de los casos pueden disefiarse medidas de mitigacion mas facilmente
que para los proyectos de Categoria A. El alcance de la EA para un proyecto de
Categoria B puede variar de un proyecto a otro, pero es menos amplio que el de la
EA de Categoria A. Al igual de la EA de Categoria A, examina los posibles
impactos ambientales negativos y positivos y recomienda las medidas necesarias
para prevenir, minimizar, mitigar o compensar los impactos adversos y mejorar el

desempefio ambiental.

c. Categoria C: Un proyecto propuesto se clasifica como de Categoria C si es

probable que tenga impactos ambientales minimos o no adversos.

d. Categoria FI: Un proyecto propuesto se clasifica como de Categoria Fl si
involucrar inversion de fondos del Banco a través de un intermediario financiero,

en subproyectos que pueden dar lugar a impactos ambientales adversos.

Los proyectos de Categoria A requieren un seguimiento mas cercano tanto del Banco
como de las comunidades locales. Esto puede realizarse a través de una difusion y
consulta mejor y mas abierta y mediante una participacion mas sélida de la administracion
a nivel del Banco. (Para mas informacién acerca de la consulta publica, numeral 6 Gestion

Social del Proyecto).

2.5.3. Aplicacion de las politicas de salvaguardia ambiental y social del Banco
Mundial al Proyecto AHRARB

Politicas de salvaguardia activadas.

Los objetivos del Proyecto tendran un impacto ambiental positivo, por cuanto se mejorara
de manera significativa la calidad del agua del ri6 Bogota y propendera por la restauracion
ambiental de los margenes del rio, con integracién de programas de restauracion de
ecosistemas propios de la sabana de Bogota. A pesar de que los beneficios ambientales

del proyecto seran significativos, éste fue clasificado en la categoria A debido a su tamafio
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y a los impactos potenciales que se identifican. De conformidad con esta categoria, el
Banco Mundial senalo la importancia del cumplimiento de las politicas de salvaguardia.
Estas politicas identificadas son la OP/BP 4.01 Evaluacion Ambiental, la OP/BP 4.11

Recursos fisico-culturales y la OP/BP 4.12 Reasentamiento involuntario.

Politica de Evaluacion Ambiental (OP-4.01)

La Politica de Evaluacion Ambiental (OP-4.01) se activa por cuanto las obras relacionadas
con las obras de Adecuacion Hidraulica y Ampliacion de la PTAR Salitre, pueden generar
impactos significativos dados la extensién del area de influencia, y estos necesitan
evitarse, mitigarse y/o compensarse con herramientas adecuadas de gestién ambiental.
Los principales impactos ambientales relacionados las obras de adecuacion hidraulica del
rio son: los impactos ambientales de la construccion y el manejo de materiales de

excavacion.

Los Principales impactos ambientales relacionados con las obras de ampliaciéon de la
PTAR Salitre son: los impactos ambiéntales de la construccion y el manejo de

subproductos (biosélidos y residuos sélidos).

Para cumplir con la politica OP-4.01 del Banco y considerando que los disefos finales de
los componentes, no estaran concluidos a la fecha de la aprobacion por parte del
Directorio, se desarroll6 un Marco de Gestién Ambiental que especifica procedimientos
detallados para clasificar, evaluar, preparar y ejecutar subproyectos desde una
perspectiva ambiental. La MGAS se basa en el marco ambiental nacional, y apunta a dar

cumplimiento a las politicas de salvaguardia ambiental y social del Banco.

Politica de Reasentamiento Involuntario (OP-4.12)

La Politica de Reasentamiento Involuntario se activa puesto que el componente 2 del
proyecto, adecuacién hidraulica y restauracidon ambiental, requiere la reubicacién
involuntaria de 227 familias en el sector el Porvenir del municipio de Mosquera. Explicar
mejor esto. Por lo tanto se acord6 que se desarrollaria un Marco de Politica de
Reasentamiento Involuntario como instrumento para permitir que las entidades

pertinentes aborden estos temas de acuerdo con las politicas del Banco.
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Si bien se ha realizado importantes esfuerzos para evitar y minimizar los reasentamientos,
el disefio final del proyecto requiere reubicar 144 viviendas. Se preparo un Marco de

Politica de Reasentamiento para abordar potenciales problemas de reasentamiento.

Politica de recursos fisicos y culturales (OP-4.11)

El Proyecto no anticipa el hallazgo de propiedades culturales y valores arqueoldgicos en
las areas de influencia directa de las obras. Sin embargo, dado que existen precedentes
de hallazgos arqueolégicos en zonas préximas , se ha decidido activar la Politica de
Recursos Fisicos Culturales (OP 4.11) y considerar medidas de mitigacion integrando los
procedimientos de ‘hallazgos fortuitos’ en el MGAS. Por lo tanto, la politica se activa y se
aplicaran los requerimientos durante el desarrollo de las obras civiles de la adecuacién
hidraulica, restauracion ambiental del margen del rio y ampliacion de la PTAR Salitre,
dado que puede haber hallazgos fortuitos accidentales que podrian requerir un
tratamiento especial para evitar su dafio o pérdida. Los Planes de Manejo Ambiental

incluirdn medidas y procedimientos de gestién en caso de producirse tales hallazgos.

Politica de seguridad de embalses (OP-4.37)

Esta politica no se activo durante la evaluacion ambiental del proyecto, por las razones

que se desarrollan a continuacion.

a. El proyecto no intervendra ningun embalse: La adecuacion hidraulica se realizara
sobre las areas inundables del rio Bogota, pues se basa en la ampliacion de la
seccién hidraulica del rio, mediante la construccion de una berma de 30 metros y
la construccion de jarillones que permitan la contencién del caudal previsto para un

periodo de retorno de 100 afios.

b. Los embalses estan fuera del area de influencia directa del proyecto: El proyecto
se desarrollara entre las compuertas de Alicachin en el municipio de Soacha y la
estacion de Puente La Virgen en el Municipio de Cota. En esta area no existen

embalses.

c. Los embalses localizados en la cuenca del rio Bogota estan en la cuenca alta y
baja del mismo y la responsabilidad de su adecuada operacion y mantenimiento

corresponde a la entidad encargada de su administracion. Vale aclarar que la CAR
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esta encargada de los embalses de Neusa y Sisga, la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota tiene a cargo el embalse de San Rafael, la Empresa de
Energia de Bogota administra el embalse Tomine y EMGESA esta encargada del
embalse del Mufia. Cada entidad destina recursos anuales para el mantenimiento
de las estructuras y es responsable de su buen funcionamiento. La funcion de la
CAR como autoridad ambiental, ademas de administrar los embalses
mencionados, es coordinar a las demas entidades responsables de los embalses
para garantizar que las descargas sean acordes con los requerimientos ecolégicos

del rio Bogota

2.5.4. Clasificacion y categoria ambiental

Se desarroll6 un proceso de clasificacion de potenciales impactos ambientales y se

asigno al proyecto la Categoria ambiental A. En el caso de este Proyecto, se consideraron

los siguientes aspectos durante la clasificacion:

a.

b.

AuUn no se cuenta con el diseio final de la ampliacion de la PTAR Salitre;

El tamafo y extension del proyecto es significativo, con obras en extension

superior a 30 km.;

Existe el riesgo de que el ambiente circundante pudiera verse afectado como

consecuencia de una gestion deficiente; y

Gran parte del impacto ambiental potencial puede mitigarse con un adecuado plan

de manejo ambiental.

Dado que existen efectos ambientales potencialmente significativos asociados con la

ejecucion del proyecto, el Equipo Asesor sobre Salvaguardias del Banco Mundial en la

region recomendd que se considere al proyecto como de Categoria A. Como

consecuencia de la clasificacién en la Categoria A, el proyecto tendra que seguir los

procedimientos de difusion y participaciéon publicas descriptos en el numeral 6 de este

documento.
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2.5.5. Instrumentos de evaluacion ambiental

El proyecto aplicara procedimientos de evaluacién ambiental congruentes con las
salvaguardias ambientales y sociales del Banco. Para garantizar la congruencia con las
politicas del Banco, se desarrollé6 un Marco de Gestion Ambiental y Social que debera

seguirse para todas las inversiones financiadas por el proyecto.

2.5.6. Consulta, participacion y divulgacién publicas de documentos

Para un proyecto de Categoria A, el prestatario debe proporcionar para la consulta inicial
un resumen de los objetivos, descripcion e impactos potenciales del proyecto propuesto.
Para la consulta posterior a la preparacion del borrador de la EA, el prestatario debe
proveer un resumen de las conclusiones de la EA. Asimismo, para un proyecto de
Categoria A, el prestatario pone a disposicion el informe borrador de la EA en un lugar
publico accesible a los grupos afectados por el proyecto y las ONG locales. El prestatario
asegura que los informes de EA para los subproyectos de Categoria A se pongan a

disposicién en un lugar publico accesible a los grupos involucrados y las ONG locales.

Una vez que el prestatario transmite oficialmente el informe de la EA de Categoria A al
Banco, el Banco distribuye el resumen (en inglés) a los directores ejecutivos (ED) y pone

a disposicion el informe a través de su InfoShop.

2.6. Costos del proyecto Adecuacién Hidraulicay Recuperacién Hidraulica

Los costos programados para los componentes del proyecto se relacionan a continuacion

en el cuadro
Cuadro 15 Costos proyectados
TOTAL
COMPONENTE
MILLONES COL PESOS MILLONES US
(2009)

Componente 1: PTAR Salitre 686.191 335
Compont_ente 2: Ad_ecuacién hidraulica y 280.621 140
mejoramiento ambiental
Componente 3: Asistencia técnica 143.38 7
Componente 4: Administracion y gerencia 10.242 5

TOTAL 991.392 487
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3. AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia se define como el territorio sobre el que se prevé la ocurrencia de
impactos ambientales positivos y negativos, como consecuencia de la ejecucién del
proyecto. El proyecto se desarrollara sobre las areas adyacentes al rio Bogotd, entre las
compuertas de Alicachin en el municipio de Soacha y la estacion Puente La Virgen en el
municipio de Cota, en la cuenca media del rio Bogota, en el Departamento de
Cundinamarca. El area de influencia es directa o indirecta, de acuerdo con la
caracteristica del impacto ambiental identificado. Las medidas de manejo ambiental se
dirigen hacia los impactos ambientales directos y por tanto su alcance corresponde al

area de influencia directa.

La definicion del area de influencia se realizé a través de un taller de discusion entre el
area social y el area ambiental del equipo de profesionales encargados del proyecto,
evaluando con base en criterios de orden social, ecoldgico y politico, en ese orden de

importancia.

El capitulo a continuacion describe el area de influencia directa e indirecta del proyecto en
términos generales, presentando los limites administrativos y la poblacion que habita en
los territorios. Asimismo, se presenta la zonificacion ambiental del territorio, a partir de la
clasificacion propuesta por la CAR en el POMCA rio Bogota y se resaltan las areas de

importancia ambiental desde la 6ptica ecoldgica y social.

3.1. Areade influencia indirecta.

El area de influencia indirecta del proyecto se definié a partir de los impactos ambientales
indirectos en las caracteristicas sociales, econdmicas y ecoldgicas. En este sentido, se
adopté como area de influencia indirecta las zonas adyacentes al rio que coinciden con
las unidades politico-administrativas del pais y que corresponden a 4 municipios y a la

ciudad de Bogota en el Departamento de Cundinamarca.

El area de influencia indirecta comprende cinco (5) localidades del Distrito y cuatro (4)
municipios de Cundinamarca, adyacentes al rio Bogota entre el sector Alicachin y Puente
La Virgen, como se muestra en la Figura 18. El tramo A incluye areas pertenecientes al
municipio de Soacha; el tramo B incluye areas del municipio de Mosquera y de las

Localidad de Bosa y Kennedy, de la ciudad de Bogota; el tramo C incluye areas de los
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municipios de Mosquera, Funza y Cota y areas de las localidades de Fontibon y Engativa;

y el tramo D comprende areas del municipio de Cota y de la localidad de Suba.

Figura 18 Area de influencia indirecta del proyecto
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La poblacién que habita en esta area es de 3.936.597 habitantes, de acuerdo con las
cifras determinadas por el DANE en el Censo 2005. En el Cuadro 16 se enumeran las

localidades y municipios y la poblacion.

Cuadro 16 Poblacién localizada en el area de influencia

Entidad territorial Poblacion (hab)
Bosa 501.460

Localidades del Kenr?esjy 938.387
Distrito Capital Fontibon 297.934
Engativa 795.836

Suba 912.397

Soacha 398.295

Municipios Mosquera 11.873
Funza 60.751

Cota 19.664

Total 3.936.597

3.2.  Areadeinfluencia directa

El area de influencia directa abarca 13 Unidades de Planeacién Zonal -UPZ? y una
Unidad de Planeacién Rural —-UPR?’, pertenecientes a las 5 Localidades de la ciudad de
Bogota identificadas en el area de influencia indirecta; y 11 veredas y 5 barrios de los
municipios, como se presenta en la Figura 19. La Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales El Salitre se encuentra localizada en la UPZ Bolivia de la Localidad de

Engativa, en Bogota.

% Unidad de planeacién zonal: Son areas urbanas mas pequefias que las localidades y mas
grandes que el barrio. La funciéon de las UPZ es servir de unidades territoriales o sectores para
planificar el desarrollo urbano en el nivel zonal. Son un instrumento de planificaciéon para poder
desarrollar una norma urbanistica en el nivel de detalle que requiere Bogota, debido a las grandes
diferencias que existen entre unos sectores y otros. Son la escala intermedia de planificacién entre
I2c1>s barrios y las localidades. (Secretaria Distrital de Planeacion. Disponible en www.sdp.gov)

Son los instrumentos base de la planificacion rural y, especificamente, de las piezas rurales.
(Secretaria Distrital de Planeacion. Disponible en www.sdp.gov)
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Figura 19 Area de influencia directa del proyecto
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En el Cuadro 17 se relaciona cada unidad administrativa para cada tramo del area de

influencia del proyecto.
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Cuadro 17 Areas de influencia directa
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TRAMO VEREDAS uPZz BARRIOS
Municipio: Municipio:
Soacha . Soacha

A NO APLICA - San Nicolas
- Canoas . )
- Bosatama - Ciudad Latina
- Santa Ana
Localidad: Kennedy
Municioio: - 78: Tintal Norte
Mos u?aré - 79: Calandaima Municipio:
d - 82: Patio Bonito Mosquera
B - San ' X .
. - 83: Las Margaritas - Porvenir |
Francisco X ) .
- San José Localidad: Bosa - Porvenir ll
- 86: El Porvenir
- 87:Tintal Sur
Municipio: Localidad: Fontibdn
pio- - 76: Fontibon San
Mosquera
- San Pablo
. - 77:Zona Franca
Francisco - 117: Aeropuerto El
C Municipio: Funza ) NO APLICA
. Dorado
- LaFlorida . ) "
L Localidad: Engativa
Municipio: Cota L
e - 72:Bolivia
- Siberia ) ,
- Parcelas - 73 Garce_s Navas
- 74: Engativa
'_V'””F'f(')‘;'(‘;: Cota 1| scalidad: Suba
D - 71: Tibabuyes NO APLICA
- ElAbra - UPR Suba
- Pueblo Viejo

3.3.  Zonificacion ambiental y Areas con Prioridad Ambiental

En el area sé identifican nueve (9) areas de manejo ambiental, pertenecientes a cuatro

zonas ambientales. En el Cuadro 18 se describen las caracteristicas correspondientes a

cada categoria y los usos no permitidos de acuerdo con la normativa ambiental®?.

22 E| POMCA Rio Bogota, establecid cinco categorias para la zonificacion de la cuenca del rio Bogota y sus
sub cuencas, a partir de un enfoque ecosistémico (POMCA, 2006). Las categorias que definié son: Zonas de
aptitud ambiental, zonas de desarrollo econdmico, cuerpos de agua, zonas urbanas y otras zonas de
ordenamiento. De acuerdo con el POMCA de la sub cuenca Soacha — Salto, se encuentran zonas
correspondientes a las categorias: (a) Zonas de aptitud ambiental — areas de recuperaciéon- (b) Zonas de
Desarrollo Socio Econdémico - sector de usos agropecuarios-; (c) Otras zonas de ordenamiento - zona
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Cuadro 18 Categorias zonificacién ambiental area de influencia

. Sub .
Categorias L Caracteristicas
divisiones
Areas que por condiciones antropicas o naturales,
han perdido sus -caracteristicas o0 servicios
C ambientales y que para su recuperacion requieren la
Recuperacion S C .
Zonas de aplicacion de técnicas y practicas adecuadas para
aptitud que alcancen en el mediano o largo plazo, su
PR equilibrio natural.
ambiental - . - " -
Areas de aptitud ambiental por normativa vigente
L marcadas como areas declaradas o en proceso de
Proteccién e ) L .
declaracion, conteniendo varios tipos de ecosistemas
como bosques, paramos, humedales, etc.
Usos Areas que por su oferta ambiental se pueden destinar
agropecuarios | al desarrollo de actividades agricolas o pecuarias.
Areas que por sus caracteristicas permiten el
Zonas de Forestal establecimiento de plantaciones forestales para la
desarrollo socio- produccién y comercializacion de maderas o sus
economico derivados.
Areas delimitadas a lo largo de las vias mas
Corredor . .
) importantes, y corresponden al corredor Balsillas y
Industrial ~
corredor Muna — Soacha.
Zonas de Cueroos de Areas ocupadas por cuerpos de agua de tamarfo
cuerpos de a uap variado incluyendo lagos y secciones de cauces de
agua 9 algunos rios grandes.
Zona potencial | Zonas con moderado a alto potencial de inundacion,
de inundacion | son zonas bajas sobre las llanuras aluviales.
Otras zonas de Ronda de Areas adyacentes al cauce principal de los rios, con
ordenamiento s una extension de 30 metros a lado y lado del cauce.
proteccion del . e .
rio Son areas con usos restrictivos, determinados por la
normatividad que los reglamenta.
Zona urbana ‘
i Comprende centros urbanos, asentamientos
Zonas con continua . ;
e humanos suburbanos y otro tipo de infraestructura
caracteristicas | Zona . , A
. mixta como las vias principales y otros elementos de
urbanas expansion . s . .
: . infraestructura visible y de importancia.
discontinua

potencial de inundacion, cuerpos de agua, ronda de proteccién del rio- y (d) zonas de caracteristicas urbanas
-zona urbana continua, zona expansion discontinua-.
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Figura 20 Zonas de aptitud ambiental
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FUENTE: POMCA, 2006
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3.4. Areas prioritarias

En el area de influencia del proyecto se han identificado cuatro areas ambientales
prioritarias por sus caracteristicas ecolégicas o sociales. Estas areas prioritarias son las
areas protegidas, las areas con asentamientos urbanos, las areas sujetas a

reasentamiento fisico y las areas priorizadas por riesgo de inundacion.

Entre las areas protegidas se encuentran las zonas humedas adyacentes al rio en
Soacha, el humedal Meandro del Say, el humedal Guali Tres Esquinas, el humedal de
Jaboque, el humedal de la Florida, el humedal de Juan Amarillo y el humedal de la
Conejera. Las areas con asentamientos urbanos comprenden a los barrios San Nicolas,
Santa Ana, Tierra Blanca y Ciudad Latina en el municipio de Soacha, los barrios el
Porvenir | y Il en el municipio de Mosquera y las areas urbanas de las localidades de
Bosa, Kenedy, Fontibon, Engativa y Suba colindantes con el rio. Las areas sujetas a
reasentamiento fisico, las cuales corresponden a los barrios el Porvenir | y Il. Finalmente,
las areas priorizadas por riesgo de inundacién son el sector de Puente La Virgen via Cota
— Suba, el sector Aeropuerto El Dorado, la Vereda San Francisco — Puente La Rivera y el
sector La Isla, localidad de Bosa. En la Figura 21 se presenta el mapa de areas

prioritarias en el area de influencia del proyecto.
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Figura 21 Areas con prioridad ambiental en el proyecto
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Fuente: FIAB, 2009
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4. CARACTERIZACION DEL ENTORNO

La caracterizacién del entorno o linea base, presenta los aspectos del orden fisico, bidtico
y socio-econdmico del area de influencia del proyecto, tanto para el area indirecta como
para la directa. En este capitulo se caracteriza del area de influencia en términos de la
estructura politica-administrativa, el estado de sus elementos fisicos, bidticos y las
condiciones socio-econdmicas. Inicialmente se desarrollan los elementos del area de
influencia indirecta y posteriormente del area de influencia directa. La informacion se
presenta en a través de indicadores de estado y se compila en cuadros resumen para

cada aspecto.

4.1. Caracteristicas del Area de Influencia Indirecta

La descripcion del area de influencia indirecta se enfoca a la identificacion de aspectos
regionales que influyen en la conectividad ecolégica y que tienen relevancia para la

evaluacioén del impacto ambiental.

4.1.1. Estructura politico administrativa23

La cuenca del rio Bogota se localiza en el departamento de Cundinamarca. Limita al norte
con el departamento de Boyac4, al sur con el departamento del Tolima, al oriente con los
municipios Bituima, Guayabal de Siquima, Sesquile, Alban, Sasaima, La Vega, San
Francisco, Supata y Pacho, y al oriente con los municipios del Nilo, Tibacuy, Silvania,
Chipaque, Ubaque y Choachi (POMCA rio Bogota, 2006). Soacha, Mosquera, Fuza y
Cota y el Distrito Capital junto con otros 41 municipios hacen parte de la cuenca del rio
Bogota (POMCA rio Bogota, 2006). Estas entidades territoriales, cuentan en su mayoria

con el 100% del area municipal en el area de la cuenca.

z La informacién que se relaciona en éste item tiene como soporte el documento del Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Rio Bogota.
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Cuadro 19 Areas presentes en la cuenca hidrogréafica

L Area del municipio en | % del municipio en
Municipio
la Cuenca la cuenca
Cota 6041 100
Funza 6731 100
Mosquea 10822 100
Soacha 16950 93
Bogota D.C. 84531 52

FUENTE: POMCA rio Bogoté4, 2006

4.1.2. Caracteristicas fisicas y bidticas

El rio Bogota es la corriente principal de la cuenca y tiene una extension de 308 Km.,
desde el municipio de Villapinzén (3300 msnm), hasta el municipio de Girardot (280
msnm). La cuenca esta caracterizada a través de la descripcion de 19 subcuencas de
tercer orden que la conforman. De éstas, la sub cuenca Soacha — Salto y Tibitoc —
Soacha comprenden la cuenca media del rio Bogota. En la Figura 22 se presenta el mapa
de la cuenca del rio Bogota y se resaltan las sub cuencas Tibitoc — Soacha y Soacha -
Salto. Las caracteristicas del area de influencia del proyecto se describen a partir de los
Planes de Ordenamiento y Manejo Ambiental de la sub-cuenca Salto — Soacha y sub

cuenca Soacha — Tibitoc de la CAR.
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Figura 22 Cuencadel rio Bogota — Sub cuencas Tibitoc — Soacha y Soacha Salto

FUENTE: FIAB, 2009

El municipio de Soacha esta localizado en la sub cuenca Salto - Soacha (Figura 23) y sus

caracteristicas fisicas se presentan en el Cuadro. 20.
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Cuadro. 20 Caracteristicas del area de influencia — Sub cuenca Soacha - Salto

Caracteristica
Ambiental

Indicador

Und

Valor

Descripcion

Geologia 'y
geotecnia

Resistividad a
la erosivos

NO APLICA

Alta a
Pobre

Se identifican 4 unidades
geologicas. Las formaciones
areniscas, Labor y Tierna,
presentan una alta
resistividad a la erosion y
una buena condicion
geotécnica para el desarrollo
de obras. Las formaciones
Guaduas, Plaeners y los
depdsitos cuaternarios,
presentan una baja
resistividad a la erosién y un
pobre comportamiento
geotécnico, que se deriva en
asentamientos de terreno.

Explotacion por
materiales de
construccion

Numero de
explotaciones
identificadas

Localizadas principalmente
sobre las limolitas vy
areniscas de la formacion
Guadalupe vy arcillas de
formacién Guaduas.

Esta actividad ha generado
impactos negativos sobre la
geomorfologia del terreno,
sobre el drenaje natural,
alteracion del suelo,
generacion de procesos
erosivos, eliminacion de la
vegetacion, contaminacion
por polvo, ruido, gases y
desestabilizacion de taludes.
Cabe anotar que de acuerdo
con la Resolucion 1171 de
2004 del Ministerio de
Minas, la vereda Canoas,
presente en el municipio de
Soacha esta considerada
como la zona compatible con
la mineria de extraccién de
materiales de construccion y
de arcillas en la region.

Hidrologia

Drenaje
superficial

Numero
principales
tributarios /

area

El principal drenaje de la
sub-cuenca es el rio Bogota.
En el area son afluentes a
este drenaje el rio Soacha y
el rio Balsillas.
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Caracteristica

Ambiental Indicador und Valor Descripcion
Corresponde a los
humedales de Terrenos,

Numero Neuta y Tierra Blanca, areas
humedales protegidas no declaradas
Humedales . o 3 .
identificados / que constituyen la
area conectividad de la sub

cuenca Salto — Soacha con
el rio Soacha.

Sedimentos y rocas con flujo
esencialmente intergranular:
Acuifero Aluvial (67%). No
hay pozos perforados, el
agua no es apta para
consumo humano; es apta
92 para el riego.

Terrazas Altas (25%). En
1990 se reportaron 193
pozos reportados, el agua no
es apta para consumo
humano; es apta para el
riego.

Unidades Porcentaje

Hidrogeologia hidrogeoldgicas | en el area

Rocas con flujo
esencialmente a través de
fracturas (Acuifero Labor y
Tierna). Agua contaminada
con presencia de Coliformes
Fecales y plaguicidas.

18

Presencia de  Acuiferos
0,1a | Aluviales con una
0,01 productividad desde baja a
muy baja.

Productividad Presencia de  Acuiferos
de acuiferos l/s/m 0,15a |Labor y Tierna con una
5 productividad de mediana a
alta.

Hidrogeologia 0,2 - | Formacion Terraza Alta con

0,6 productividad mediana.

Debida a la presencia de

. depositos aluviales
Vulnerabilidad compuestos por materiales
ala NO APLICA | Baja P P
S poco permeables,
contaminacion .
conformado por arenas limos
y arcillas.

Generalidad para los suelos
de la regidbn por sus
caracteristicas de: pH
ligeramente acido,

Suelo Fertilidad NO APLICA Alta
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Caracteristica

Ambiental Indicador und Valor Descripcion
saturacion aluminio
moderada, alta saturacion de
bases, contenido moderado
de carbon organico,
contenido moderado de
fésforo, potasio y calcio.

Vulnerabilidad Alta susceptibilidad a Ia
a erosion NO APLICA Alta erosion hidrica cuando son
hidrica desprovistos de vegetacion.

Esta clasificacion se atribuye

a restricciones como

pendientes fuertes,

Capacidad de Tipo Il condiciones climaticas
uso de los NO APLICA a Vil extremas y caracteristicas
suelos del suelo, como saturacion

de aluminio, poca
profundidad vy fertilidad
moderada.

FUENTE: Construccion a partir POMCA Sub Cuenca Soacha Salto
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Figura 23 Sub cuencas Soacha Salto

FUENTE: Adaptado del POMCA, 2006.
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Los municipios Mosquera, Funza y Cota y del Distrito Capital pertenecen a la sub cuenca

Soacha - Tibitoc y sus caracteristicas se presentan en el Cuadro. 21.

Cuadro. 21 Caracteristicas del area de influencia — Sub cuenca Soacha - Tibitoc

Caracteristicas

Ambiental Indicador und Valor Descripcion

Se presentan en el area
suelos con vulnerabilidad
alta a la erosion hidrica. Los
sectores con suelos clase
VIl presentan una erosion
NO APLICA | Baja |severa, no cuentan con
capa vegetal vy tienen
arenas expuestas, como
consecuencia de los
procesos productivos
desarrollados.

Resistividad a
la erosivos

Localizadas principalmente
sobre las areniscas vy
limolitas del grupo
Guadalupe y las arcillas de
la formacion Bogota.

Esta actividad ha generado
impactos negativos sobre la
geomorfologia del terreno,
sobre el drenaje natural,
alteracion del suelo,
generaciéon de procesos
erosivos, eliminacion de la
vegetacion, contaminacion
por polvo, ruido, gases y
desestabilizacion de
taludes.

Geologia'y
geotecnia

Explotacion por | Numero de
materiales de | explotaciones 9
construccion identificadas

El principal drenaje de la
sub-cuenca es el rio Bogota.
Numero En el area son afluentes a
Drenaje principales este drenaje los rios Salitre,
superficial tributarios / Fucha y Tunjuelo por el
area costado oriental y el rio
Teusaca al Norte y el rio
Hidrologia Soacha al sur.

En Cota y Funza se

. encuentran humedales
Numero

humedales formados en cubetas de

Humedales . o 9 desborde del rio Bogota,

identificados / :

area localizados en las veredas

Pueblo viejo, en Cota y La

florida y Cacique en Funza.
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Caracteristicas
Ambiental

Indicador

Und

Valor

Descripcion

En el municipio de
Mosquera se identifica el
humedal de Guali Tres
Esquinas, localizado en el
valle de diseccion de
afluentes al rio Bogota.

En Bogota se identifican tres
humedales en cubeta de
desborde del rio Bogota:
Jaboque, Meandro del Say y
Tibanica, y dos humedales
en el valle de diseccion de
afluentes al rio Bogota: Juan
Amarillo y la Conejera.

Hidrogeologia

Unidades
hidrogeolodgicas

Porcentaje
en el area

100

Acuiferos Terraza Alta, con
presencia de aguas
bicarbonatadas sodicas,
turbias, no aptas para
consumo humano, apta para
riego y presenta
contaminacion de
Coliformes Totales,
Coliformes fecales y
plaguicidas. Se identifican
726 pozos y 193 aljibes en
la zona. La recarga se
realiza directamente por
precipitacion.

Acuiferos  aluviales, sin
pozos de extraccion
identificados. La recarga se
realiza directamente por
precipitacion.

Hidrogeologia

Productividad
de acuiferos

litro/
segundo/
metro

0,2 -
0,6

Presencia de acuiferos de
terraza alta, con mediana
productividad. Compuestos
principalmente por arcillas,
arenas y gravas. Al techo se
presentan los acuiferos
Depésitos Aluviales y
Abanicos Aluviales y
acuitardos Depositos
coluviales y depésitos fluvio
— glaciares y a la base el
acuifero Labor — tierna y
acuitardo Bogota,
Regadera, Guadalupe vy
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Caracteristicas

Ambiental Indicador Und Valor Descripcion

Plaeners.

Presencia de acuiferos
aluviales, con productividad
de baja a muy baja,
conformados por arenas
limos y arcillas. En la base
se encuentra el acuifero
Terraza Ata.

Debida a la presencia de
depositos aluviales
compuestos por materiales
poco permeables,
conformado por arenas
limos y arcillas.

Vulnerabilidad
ala NO APLICA | Media
contaminacion

Vulnerabilidad Alta susceptibilidad a la
a erosioén NO APLICA Alta | erosion hidrica cuando son
hidrica desprovistos de vegetacion.

Suelos con uso limitado por
heladas, pendientes fuertes
Suelo . Clase | o encharcamientos
Capacidad de
I, recurrentes.
uso de los N.A .
IVhs | Son suelos susceptibles a
suelos . S

y VIl | erosion hidrica vy a
fendbmenos de remocién en
masa.

FUENTE: Construccion a partir POMCA Sub Cuenca Soacha Salto
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Figura 24 Sub cuencas Soacha Salto
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FUENTE: Adaptado del POMCA, 2006.
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4.1.3. Estructura socio-econémica

La descripcién de las caracteristicas socio econdmicas de los municipios del area de
influencia indirecta, se desarrollé con base los POMCA de la sub cuencas y en el Plan de

Gestion Social del proyecto.

a. Municipio de Soacha

El municipio de Soacha corresponde al 59% de la sub-cuenca, comprometiendo el 31%

del area municipal, la totalidad de la vereda Canoas y el 75 % de la vereda Bosatama®.

Tiene una poblacion de 402.007 habitantes, de los cuales se ubican 396.555 en la
cabecera, y 5.452 en la zona rural. En el municipio existen 97.831 viviendas, lo que
determina una relacion de 4.1 personas por vivienda. Los hogares que predominan son
los de cuatro personas, que representan el 25.7%, seguidos de los de tres y cinco
personas, con el 21.4% y el 16.6% respectivamente. La poblacion del municipio es
principalmente joven, el 42% se encuentra en edades comprendidas entre los 0 y 19

afios, el 45% de la poblacién se ubica entre 20 y 50 afios®.

Con respecto a la calidad de vida, el indice de necesidades basicas insatisfechas — NBI,
corresponde al 24,2% para la poblacion urbana y al 25,2% para la poblacién rural. El

indice de miseria corresponde al 7,4 y al 2,4% respectivamente?.

El municipio de Soacha tiene con 39 entidades encargadas de la atencién en salud, siete

(7) instituciones educativas, un (1) estadio y un (1) polideportivo® .

Las caracteristicas de ocupacion de la poblacion del area urbana del municipio, indican
que el 33% de la poblacion trabaja, el 30% estudia, el 16% se dedica a oficios del hogar,
el 15% no realiza alguna actividad, y el resto se clasifican como rentistas, jubilados o
personas en condicion de discapacidad. En el area rural la ocupacion de la poblacion se

distribuye asi: 31% trabajando, 30% estudiando, 19% ocupaciones del hogar, 11% sin

2 CAR. 2006. POMCA Subcuenca Soacha — Salto.
% DANE, 2005

% CAR. 2006. POMCA Subcuenca Soacha — Salto.
% CAR. 2006. POMCA Subcuenca Soacha — Salto.
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trabajo y en el resto se incorporan jubilados, personas en condicién de discapacidad y

buscando trabajo?®.

En el municipio las actividades que generan mayores ingresos, estan relacionados con el
cultivo de papa, el cultivo de fresa, la ganaderia y la produccién de leche. Asimismo se
presentan actividades de mineria en la vereda Canoas. La distribucién de la ocupacion en

los sectores corresponde al 35% en servicios, 23,7% industria y el 10,5% comercio.

Con respecto al atractivo turistico, vale resaltar que en el municipio este se fundamenta
en el patrimonio arqueoldgico. Algunas de los puntos con atractivo arqueolégico son:
adoratorios de los muiscas en Cerros circundantes, la estacion férrea, fésiles de Hombre
del Tequendama y Oratorio de la Hacienda Canoas Gémez; por su atractivo ecoturistico y

agroturistico, el Parque Ecolégico la Poma.

El servicio publico domiciliario que presenta mayor cobertura en el municipio de Soacha
es el de energia eléctrica, con el 96.7%, seguido del alcantarillado con el 83.6%, y el
acueducto con el 82.8%, El servicio de teléfono cubre el 80.7% de las viviendas, y el de

gas natural es el de menor cobertura, alcanzando el 77.5%.

Las principales vias de la sub cuenca son: la Autopista Sur, en el orden nacional y la via
Mondofiedo y Mesitas del colegio, en el orden regional. Existen vias municipales que

interconectan los municipios y se articulan al sistema regional y nacional.

% CAR. 2006. POMCA Subcuenca Soacha — Salto.
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Figura 25 Municipio de Soacha

Mosquera

Bojaca

Silvania

sil nia
0450900 1,800 2,700 3600
e —

Municipio de Soacha

[ Fios mapa Fio Bogot

F-7-"] @naurbana mapa Fio Bogota

educacion

[ Embalses mapa Fio Bogota

FUENTE: Adaptado del POMCA, 2006.
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b. Municipio de Mosquera

El Municipio tiene una poblacién de habitantes, de los cuales se ubican 60.392 en la
cabecera y 5.192 en la zona rural, y una densidad poblacional de 962 habitantes por
kildmetro cuadrado. Las viviendas ubicadas en el Municipio ascienden a 13.778, de las
cuales 12.941 estan en la cabecera municipal, y las 837 restantes en el area rural, tipo
casa existen 11.152, apartamento 2.278, tipo cuarto 326 y de otro tipo 22 (FIAB, 2008).
Con respecto a la distribucion etaria, el mayor nimero de habitantes se ubica en el rango
de edad de 0 a 14 afios, seguido del grupo entre 15 y 19 afios. Los mayores de 55 afios

son los menos representativos.

Con respecto a la calidad de vida, el indice de necesidades basicas insatisfechas — NBI,
corresponde al 22,5% para la poblacion urbana y al 36,5% para la poblacién rural. El

indice de miseria corresponde al 3,9 y al 9,9% respectivamente®.

El municipio tiene con siete (7) entidades encargadas de la atencion en salud y 27

instituciones educativas.

Las caracteristicas de ocupacion de la poblacion del area urbana del municipio, indican
que el 28,9% de la poblacién trabaja, el 26,8% estudia, el 15% se dedica a oficios del
hogar, el 17,1% no realiza alguna actividad, y el resto se clasifican como rentistas,

jubilados o personas en condicion de.

Las actividades que generan mayores ingresos, estan relacionados con el cultivo de papa,
lechuga, maiz, zanahoria, repollo, los cultivos de flores y las actividades de ganaderia y la

produccion de leche. Asimismo se presentan actividades de mineria.

Con respecto al atractivo turistico, vale resaltar que en el municipio este se fundamenta
en el patrimonio natural. Algunas de los puntos con atractivo natural son el Cerro Manjui y
la cueva del Mohan y por su atractivo arquitectonico son la Hacienda El Noviciadero y la

Hacienda Buenavista.

La cobertura de servicios publicos, vale la pena resaltar que el alcantarillado corresponde
al 85,4% en el area urbana y 25,5% en el area rural, y el de acueducto al 97,3% y 47,5 %

% CAR. 2006. POMCA Subcuenca Soacha — Salto.
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respectivamente. EI municipio cuenta con sistema para el tratamiento de las aguas

residuales que vierte sobre el rio Bogota.

Figura 26 Municipio de Mosquera
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¢. Municipio de Funza

El Municipio tiene una poblacién de 56.390 habitantes en el area urbana, y 4,181
habitantes en la zona rural y una densidad poblacional de 1003 habitantes por kildmetro
cuadrado. El mayor nimero de personas se ubica en el rango de edades de 0 a 24 anos,
lo que permite contar con una poblacidn joven, con la cual se puede adelantar el trabajo
ambiental desde los centros educativos y las organizaciones de base. En el municipio de
Funza existen 12.372 viviendas, lo que determina una relacion de 4.9 personas por
vivienda. Los hogares que predominan son los de cuatro personas, que representan el

24.5%, seguidos de los de tres y cinco personas, con el 22% y el 15.1% respectivamente.

Con respecto a la calidad de vida, el indice de necesidades basicas insatisfechas — NBI,
corresponde al 21,6% para la poblacion urbana y al 30,5% para la poblacién rural. El

indice de miseria corresponde al 2,8 y al 3,2 % respectivamente®.

El municipio tiene siete (8) entidades encargadas de la atencién en salud y 47

instituciones educativas.

Las caracteristicas de ocupacion de la poblacion del area urbana del municipio, indican
que el 29,6% de la poblacion trabaja, el 26,2% estudia, el 14,5% se dedica a oficios del
hogar, el 16,5% no realiza alguna actividad, y el resto se clasifican como rentistas,

jubilados o personas en condicion de discapacidad.

Las actividades que generan mayores ingresos, estan relacionados con el cultivo de papa,
lechuga, maiz, los cultivos de flores y las actividades de ganaderia y la produccién de

leche.

Con respecto al atractivo turistico, vale resaltar que en el municipio este se fundamenta
en el patrimonio natural. Algunas de los puntos con atractivo natural son el Monte Pincio,
Pozo Hondo y la Mana del Padre y por su atractivo arquitectonico son la Plaza de las

flores y el Palacio Municipal.

La cobertura de servicios publicos, vale la pena resaltar que el alcantarillado corresponde
al 98,2% en el area urbana y 30% en el area rural, y el de acueducto al 99% y 44,6 %

* CAR. 2006. POMCA Subcuenca Soacha — Salto.
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respectivamente. El municipio posee un sistema para el tratamiento de las aguas

residuales que vierte sobre el rio Bogota.
Figura 27 Municipio de Mosquera
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d. Municipio de Cota

El Municipio tiene una poblacion de urbana de 10.719 habitantes en el area urbana y
8.945 habitantes en la zona rural y una densidad poblacional de 398 habitantes por
kilbmetro cuadrado. EI mayor nimero de personas se ubica en el rango de edades de 0 a
19 afios, y va disminuyendo en los rangos siguientes en forma secuencial. Esta tendencia
permite sefialar que se cuenta con una amplia poblacion joven, con la cual se puede
adelantar el trabajo ambiental. En el municipio existen 4.566 viviendas, lo que determina
una relacion de 4.3 personas por vivienda, revisado el nimero de hogares, se encuentra
que los hogares formados por 3 personas son los mas numerosos, seguidos de los de 4 y

3 personas.

Con respecto a la calidad de vida, el indice de necesidades basicas insatisfechas — NBI,
corresponde al 22,8% para la poblaciéon urbana y al 18,5% para la poblacion rural. El

indice de miseria corresponde al 3,1y al 2,1% respectivamente®.

El municipio tiene tres (3) entidades encargadas de la atencion en salud y 25 instituciones

educativas.

Las caracteristicas de ocupacion de la poblacion del area urbana del municipio, indican
que el 16,3 % de la poblacién trabaja, el 13,7% estudia, el 7,4% se dedica a oficios del
hogar, el 7,6% no realiza alguna actividad, y el resto se clasifican como rentistas,

jubilados o personas en condicién de discapacidad.

Las actividades que generan mayores ingresos, estan relacionados con el cultivo de
acelga y brécoli, los cultivos de flores y las actividades de ganaderia. Asimismo se

presentan actividades de mineria.

La cobertura de servicios publicos, vale la pena resaltar que el alcantarillado corresponde
al 95,6% en el area urbana y 54,1% en el area rural, y el de acueducto al 96,3% y 87,9%
respectivamente. El municipio cuenta con sistema para el tratamiento de las aguas

residuales que vierte sobre el rio Bogota.

¥ CAR. 2006. POMCA Subcuenca Soacha — Salto.
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En la sub cuenca Salto — Tibitoc se encuentran tres (3) corredores industriales como son:
i) Zipaquira — Cajica — Chia, ii) Fontibon — Funza — Mosquera vy iii) Tocancipa — Sopo —
Bogota.

Figura 28 Municipio de Mosquera
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e. Distrito Capital: Localidad de Bosa

La localidad tiene una extensién de 2.395 ha, y una poblacién de 501.460 habitantes, la
localidad cuenta con 105.964 viviendas®, lo que determina un promedio de 4.7 personas
por vivienda. Los hogares segun numero de personas se muestran seguidamente, y
evidencian que efectivamente el mayor numero de hogares 24% estan formados por 4
personas, seguidos del grupo de hogares integrados por 3 personas, que representa el
20.7%.

Figura 29 Localidad de Bosa, limites con el Rio Bogotay tipo de UPZ
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FUENTE: FIAB, 2009. Diagnostico socio-econémico proyecto AHRB
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La localidad esta dividida en 5 UPZ, dos de ellas la No. 86 El Porvenir y la No. 87 Tintal
Sur colindan con el Rio Bogota, ambas son de tipo 4 —desarrollo, que las identifica como

poco desarrolladas y con grandes predios libres.

Bosa muestra una tasa de ocupacion del 56%, la cual supera en 0.9 la tasa promedio de
Bogota. La mayoria de las personas se dedican al comercio, a actividades relacionadas
con la hoteleria y restaurantes, éstos representan el 30.7%, otra actividad significativa es
la orientada a servicios sociales, comunales y personales, a la cual se dedican el 20.5%;
en la industria manufacturera se desempefa el 22.7% y en transporte y comunicaciones

el 10.6%, y el 15.5 a actividades diversas®.

Las principales actividades de tipo econémico que se realizan en la localidad son la
industria, el comercio y los servicios. Analizado este aspecto, el resultado es que el 53.7%
de los establecimientos que desarrollan alguna actividad productiva, se dedican al
comercio, los servicios son la segunda actividad generadora de ingresos, con el 33.6%,

mientras que la actividad industrial solo ocupa el 12.1%, y otras actividades el 0.5%.

La Localidad cuenta con todos los servicios publicos domiciliarios, la cobertura de los
mismos oscila entre el 84.5% y el 99.4%, siendo el de mayor cobertura la energia
eléctrica con el 99.4% de los hogares cubiertos. El segundo servicio en cuanto a
cobertura es el acueducto, con el 98.2%, seguido del alcantarillado con el 97.1%. Por
debajo del 90% de cobertura estan el gas natural y la telefonia, el primero con el 85.9% y

el segundo con el 84.5%.

f. Localidad de Kenedy

La localidad tiene 316 ha en suelo de expansion, y cuenta con 938.387 habitantes y
232.186 viviendas®?, lo que arroja un promedio de 4 habitantes por vivienda. Los hogares
segun numero de personas muestran que el mayor porcentaje de los hogares estan
formados por 4 personas, y el 44.3% tienen menos de ese numero, siendo hogares

pequefios.

3 Instituto de Estudios Urbanos, Universidad Nacional de Colombia, Red Bogota
% Camara de Comercio de Bogota, Perfil econdmico y empresarial de la Localidad de Bosa, Bogota D.C. 2007
35
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Figura 30 Rio Bogota en la Localidad de Kennedy
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FUENTE: FIAB, 2009. Diagndstico socio-econémico proyecto AHRB

La localidad esta dividida en 12 UPZ, de las cuales 4 colindan con el Rio Bogota, éstas
son la 78 Tintal Norte, la 79 Calandaima, la 82 Patio Bonito, y la 83 Las Margaritas. De

estas 4 UPZ solo esta reglamentada la No.82 Patio Bonito.

En la localidad se desarrollan diversas actividades econdmicas, la principal de ellas es el
comercio, al cual estan dedicados el 50.8% de los establecimientos; la segunda actividad
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por establecimiento es la dedicada a los servicios, con el 33.6%, siendo la industria la de

menor dedicacion, con el 14.5%.

La tasa de ocupacion de la localidad es de 51.5%, inferior a la de Bogota, que es de
55.1%; entre las principales actividades a las cuales se dedican los habitantes de la
localidad, estan el comercio con el 29%, los servicios con el 25% y la industria con el

19%, el resto se dedican a labores diversas®.

Los servicios publicos domiciliarios en la localidad muestran una cobertura entre el 88.6%
y el 99.4%, siendo los de mayor cobertura la energia eléctrica, el acueducto y el
alcantarillado, el primero cubre al 99.4% de la poblacién, y los otros dos al 99.2%. El gas

natural y la telefonia estan por debajo del 89%.

g. Localidad de Fontibon

La localidad cuenta con una poblacién de 297.934 habitantes, y con 89.831 viviendas®,
siendo el promedio de personas por vivienda, de 3.3. El mayor numero de hogares 24.3%
estan integrados por hogares de tres personas; el 56.6% de los hogares esta formado por
menos de 4 personas, tal como se observa en la grafica siguiente, lo cual significa que la

tendencia es hacia los hogares pequefios.

De acuerdo con los estudios del DANE, la principal actividad que soporta la economia de
Fontibdn, son los servicios, seguidos por el comercio y la industria. Los establecimientos
dedicados a servicios representan el 44.6% de los existentes en la Localidad, porcentaje
muy similar a los de actividad comercial, que alcanzan un 41.1%; las industrias cuentan
con el 11.5% de los establecimientos, y el 2.8% restante esta dedicado a otras

actividades.

% Camara de Comercio de Bogota, Op. Cit.
% DANE Censo 2005
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Figura 31 Localidad de Fontibon
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FUENTE: FIAB, 2009. Diagndstico s0Cio-economico proyecto AHRB

La Localidad cuenta con mas de 3.000 empresas prestadoras de servicios y
manufactureras. De las tres actividades econdmicas sefialadas anteriormente, es la
industria la que ocupa el mayor niumero de personas, seguida de los servicios y el

comercio.

La deficiencia de servicios publicos en un ente territorial se presenta regularmente en las
zonas rurales del mismo; en este caso, como Fontibdn no tiene area rural, se observa una
cobertura amplia aunque no completa, de los servicios mencionados. La cobertura en
energia eléctrica, alcantarillado y acueducto es muy pareja, oscilando entre el 99.5% y el

99.7%. El gas natural y la telefonia fija no alcanzan el 90%.
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h. Localidad de Engativa

La Localidad de Engativa tiene una extension de 3.588 Ha lo que la ubica como la novena
en el Distrito Capital en cuanto a tamafo se refiere. Su suelo en expansion es de 150 ha
cuenta con una poblacion de 795.836 habitantes, que se ubican en 207.530 viviendas®®,
siendo el promedio de personas por vivienda, de 3.8 de tal forma que el mayor numero de
hogares 22.1% estan compuestos por cuatro personas, tal como se observa en la grafica

siguiente, lo que significa que no se evidencia hacinamiento.

En la localidad se desarrollan diversas actividades econdémicas, entre las cuales sobresale
el comercio, al cual estan dedicados el 45.1% de los establecimientos; los orientados a
servicios, ocupan el segundo lugar, y la industria solo cuenta con el 16% de los

establecimientos.

En la localidad se desarrollan diversas actividades econdémicas, entre las cuales sobresale
el comercio, al cual estan dedicados el 45.1% de los establecimientos; los orientados a
servicios, ocupan el segundo lugar, y la industria solo cuenta con el 16% de los

establecimientos.

La tasa de ocupacioén de la localidad es de 53.7%, situandose por debajo del promedio de
la ciudad; el 30% de los ocupados estuvieron dedicados a los servicios sociales,
comunales y personales, seguidos de las labores propias de comercio, hoteleria y
restaurantes a las cuales se dedicaron el 24.6%; la industria manufacturera ocup6 al

16.6%, las actividades inmobiliarias el 10.8%, y el resto a labores diversas®.

%8 DANE Censo 2005
39 Camara de Comercio de Bogota, Op. Cit.
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Figura 32 Rio Bogota en la Localidad de Engativa
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FUENTE: FIAB, 2009. Diagnostico socio-econémico proyecto AHRB

La localidad cuenta con todos los servicios publicos domiciliarios, pero la cobertura en
ninguno de ellos es del 100% de la poblacién. Los de mayor cobertura son la energia
eléctrica y el servicio de acueducto, ambos con el 99.6% de lo hogares cubiertos. El
alcantarillado cubre el 99.5% de las viviendas de la localidad, mientras que el gas natural

y la telefonia estan por debajo del 88%, siendo el de menor cobertura el gas natural.

i. Localidad de Suba

La Localidad de Suba forma parte de las cuencas de los rios Juan Amarillo y Bogota, es

entre las localidades estudiadas para este proyecto del Rio Bogota, la Unica que tiene
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area rural; su extension es de 10.056 ha y cuenta con 874 ha de suelo en expansion. Su
extension es de 10.056 ha y cuenta con 874 ha de suelo en expansion. Su poblacion
asciende a 912.498 habitantes, de los cuales habitan en zona rural 101.%° En la localidad
existen 243.365 viviendas, lo que determina una relacion de 3.7 personas por vivienda, es

asi como el mayor numero de hogares 23.3% estan compuestos por 4 personas.

La localidad esta dividida en 12 UPZ y una UPR, la parte de la Localidad que se ubica al
lado del Rio Bogota corresponde a la UPZ Tibabuyes (71), y a la Unidad de Planeacion
Rural UPR que esta sin reglamentar.

Entre las actividades econdmicas que se desarrollan en la localidad, sobresalen el
comercio y los servicios; el 46 % de los establecimientos esta dedicado al comercio, y el
42% a los servicios. La industria solo ocupa el 11.2% de los establecimientos. En la
localidad hay una significativa presencia de microempresarios, segun la Camara de
Comercio de Bogota, existen 20.479 microempresas que representan el 91.6% del total

de empresas en Suba.

La tasa de ocupacion de la localidad es de 58.3%, situandose por encima del promedio de
la ciudad; el 27.6% de los ocupados estuvieron dedicados a los servicios sociales,
comunales y personales, seguidos de las labores propias de comercio, hoteleria y
restaurantes a las cuales se dedicaron el 24.7%; la industria manufacturera ocup6 al

15.7%, y el resto se ocupd de labores diversas*'.

0 DANE censo 2005
#1 Camara de Comercio de Bogota, Op. Cit.
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Figura 33 Rio Bogota en la Localidad de Kennedy
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FUENTE: FIAB, 2009. Diagndstico socio-ecnémico proyecto AHRB

La cobertura de servicios publicos en la localidad es muy pareja en los que se refiere a
energia eléctrica, acueducto y alcantarillado, estos tres servicios tienen una cobertura
superior al 99% sin alcanzar el 100%. El servicio de teléfono cubre el 90.9% de las

viviendas, y el de gas natural es el de menor cobertura, alcanzando apenas el 78.9%.
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4.2. Caracteristicas del Area de Influencia Directa — Linea Base

A continuacion se describe el area de influencia directa del proyecto, a partir de sus
caracteristicas fisicas, bibticas y socio-econdémicas. La descripcion se complementa con

la definicion y descripcion de indicadores de calidad fisica, bidtica y socio econémica.

4.2.1. Caracteristicas Fisicas

Las caracteristicas fisicas del area de influencia se describen con base en los aspectos de
geologia y geotecnia, clima, hidrologia, hidrogeologia, suelo, calidad del aire y calidad del
agua del area de influencia directa. La informacion se presenta a través de indicadores y
se describe en el Cuadro 22 . El detalle de las caracteristicas geotécnicas del area se
incluye en el documento “Estudios Geotécnicos para la Adecuacién Hidraulica del Rio”,
empleado para los disefios constructivos del componente. La descripcion del paisaje se

incluye en el Cuadro 23.
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Cuadro 22 Caracteristicas fisicas del area de influencia

Caracteristica
Ambiental

Indicador

Und

Valor

Descripcion

Geologia 'y
geotecnia

Susceptibilidad a
la erosion (factor k)

Adim.

0,12 -
0,21

Baja susceptibilidad a la erosion por factores Alta estabilidad
estructural, que se refleja en la baja pérdida de suelo. Es una
caracteristica tipica de suelos con altos contenidos de materia
organica y mayor contenido de arcilla, tipicos de valles aluviales.

Pérdida de suelo

Ton/Ha-afio

<1

El 70% del area no presenta procesos erosivos visibles. Son zonas
aluviales que rondan el rio Bogota.

Clima

Temperatura

°C

12-15

Comportamiento monomodal con valores extremos de 28,5 °C a —
°C en los meses de julio y enero, respectivamente. El clima
predominante corresponde Fri6 semi arido, de acuerdo con la
propuesta de Caldas- Lang, no obstante la identificacion de
algunos puntos dentro del area que corresponden a clima frié arido
en la zona sur-oriental del rio, en el municipio de Soacha y en las
UPZ de la localidad de Bosa.

Precipitacion

mm

450 - 750

Precipitacion predominantemente baja, con valores maximos en la
zona norte de Mosquera, en Funza y el Cota, y en las UPZ de las
Localidades de Fontibon y Engativa y valores minimos en la zona
sur-oriental del rio, en el municipio de Soacha y en las UPZ de la
localidad de Bosa.

Estacionalidad de
la precipitacion

NO APLICA

Bimodal

El primer periodo humedo se presenta entre los meses de marzo a
junio, con precipitaciones medias de 70 mm y el segundo entre
septiembre y noviembre, con una precipitacién media de 75 mm.
Los periodos de estiaje se presentan entre los meses de diciembre
y febrero y en los meses de julio y agosto con precipitaciones de 22
y 25 mm, respectivamente.

Evaporacién

mm

950

Evapotranspiracion
potencial

mm

825 -
1025

La tasa de evaporacion media es superior al valor medio de
precipitacion en la sub cuenca.
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Caract_enstlca Indicador Und Valor Descripcion
Ambiental
Evapotranspiracion mm 402 - 553
real
Estamonalllc?ad NO APLICA | Bimodal !EI perlodo fje mayor evaporacion se presenta entre los meses de
evaporacion junio a septiembre, con valores medios de 80 mm.
Los volumenes de precipitacion son menores a los de evaporacion,
. durante la mayor parte del afio. Unicamente hay exceso de
Porcentaje S X .
. g precipitacion durante los meses de abril, octubre y noviembre. El
Balance hidrico de déficit al 75 e .
. resto de los meses se presenta un déficit de bajo a marcado. Este
afio g . . . )
déficit esta relacionado con la capacidad de almacenamiento de
humedad en el suelo.
Velocidad del Comportamiento uniforme, con valores bajos que oscilan entre los
; m/s 1,8
viento 1,7y 2,1 m/s.
Direccion del Durante los meses de enero a abril es predominantemente sur y de
; NO APLICA |  -——--- o . ) S
viento mayo a diciembre predomina la direccién este.
N El principal drenaje de la sub-cuenca es el rio Bogota. En el area
umero X . , .
. - son afluentes a este drenaje son el rio Soacha y el rio Balsillas, en
Drenaje superficial | afluentes / 5 L . ; , f
. el municipio de Soacha, y el rio Tunjuelo, el rio Fucha y el rio
area : o
Salitre, desde el Distrito.
Se identifican 8 humedales reconocidos por la autoridad ambiental,
distribuidos en los 4 municipios y en tres localidades del Distrito.
Adicionalmente, se encuentra superficies humedas en las zonas
Hidroloaia suroccidentales del rio, localizadas en las veredas Bostama y
9 Numero Canoas en el municipio de Soacha, cuya area asciende a 9.8 Ha,
humedales que se integran a 67 Ha que de acuerdo con el POMCA estan son
Humedales : 8 N
reconocidos ecosistemas a declarar.
/ area Los humedales reconocidos son:
- Humedal de terreros. Localizado en la vereda Canoas.
- Humedal de Tierra Blanca. Localizado en el sector nororiente del
area urbana del municipio de Soacha.
- Humedal del Burro. Ubicado en la UPZ Calandaima.
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erosion hidrica

) Indicador Und Valor Descripcion
Ambiental
- Humedal de Techo. Ubicado en la UPZ Tintal Sur, en la Localidad
de Kenedy.
- Humedal Meandro del Say. Ubicado en la Zona Franca, en la
Localidad de Fontibon.
- Humedal Jaboque. Ubicado en la UPZ Engativa de la Localidad
de Engativa.
- Humedal La Florida. Ubicado entre las veredas La Florida en
Funza y Vereda Siberia en Cota.
- Humedal Juan Amarillo. Ubicado entre la UPZ Bolivia en Engativa
y Tibabuyes en Suba.
- Humedal La Conejera. Ubicado en la UPR Zona Norte en la
Localidad de Suba.
Presencia de acuiferos de terraza alta, con mediana productividad.
Compuestos principalmente por arcillas, arenas y gravas. Al techo
02-06 | € presentan los acuiferos Depositos Aluviales y Abanicos
’ ’ Aluviales y acuitardos Depésitos coluviales y depdsitos fluvio —
. glaciares y a la base el acuifero Labor — tierna y acuitardo Bogota,
Product’|V|dad de I/s/m Regadera, Guadalupe y Plaeners.
acuiferos - - - —
Hidrogeologia 015a5 Pres.enma de Acuiferos Labor y Tierna con una productividad de
mediana a alta.
Presencia de acuiferos aluviales, con productividad de baja a muy
0,1 -0,01 | baja, conformados por arenas limos y arcillas. En la base se
encuentra el acuifero Terraza Ata.
Vulnerabilidad a la Debida a la presencia de depodsitos aluviales compuestos por
L NO APLICA Media materiales poco permeables, conformado por arenas limos y
contaminacion arcillas.
Fertilidad NO APLICA | Moderada Eg;t;lidad asociada a suelos RMQa y RMQb predominantes en la
Suelo Vulnerabilidad a NO APLICA Alta Alta susceptibilidad a la erosion hidrica cuando son desprovistos de

vegetacion.
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) Indicador Und Valor Descripcion
Ambiental
El analisis se hace sobre los suelos no urbanizados, pues estos representan el
: 74% del area de influencia directa del proyecto.
Porcentaje Uni - - —
area con nldafj de suelo clase Il ¢, que integra los suelos identificados con
) los simbolos RMQa, RLQ1a, RLQA y RLQ2a. Presentan
Capacidad de uso capacidad 33 limitaciones de uso debido a la probabilidad e ocurrencia de
del suelo
de los suelos Jarea de heladas.
influencia Unidad de suelo clase IVhs, integrada por suelos identificados con
directa 61 los simbolos RLOa, RLO1a, RLO2a y RMOa. Presentan
limitaciones de uso, debido principalmente al encharcamiento
frecuente y drenaje del suelo imperfecto.
Porcentaje 74 Areas correspondientes a zonas urbanas actuales o proyectadas.
area con Su uso se encamina a la agricultura intensiva -en las unidades lic y
Uso actual del uso / area semiintensiva -en las unidades IVhs- con fines comerciales y a
suelo de 26 ganaderia semiintensiva con usos de pastos mejorados en
influencia praderas adaptadas para los mismos, en procura de obtencion de
directa leche.
De acuerdo con la informacién disponible para el area
de influencia (estacion de calidad del aire localizada en
el municipio de Soacha — Bodega Almacafé), para los
afios 2005 y 2006.
Buena La concentracion media de material particulado
fiItrabSIe —PMy0, se encuentra en el rango de 0 a 54,9
. - . ug/m’; la concentracion media de 6xidos de nitrégeno
Cangi?g del Irécgfzi:jee(lcélol\(g{a)d NO APLICA | Soacha se encuentra en el rango de 0 a 50 ug/m°. Se adjuntan
reportes de calidad del aire para los afios 2005 y 2006.
La concentracion media de 6xidos de azufre —SOx, se
encuentra en el rango de 35 a 144 ug/m® la
M concentracion media de particulas suspendidas totales
oderada

se encuentra en el rango de 75,5 a 260 ug/m°. Se
adjuntan reportes de calidad del aire para los afos
2005 y 2006.
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Indicador

Und

Valor

Descripcion

Cota

Buena

De acuerdo con la informacién disponible para el area
de influencia (estacion de calidad del aire localizada en
el municipio de Cota- finca el coliseo), para los afios
2005 y 2006.

La concentracion media de material particulado
filtrable —PM,o, se encuentra en el rango de 0 a 54,9
ug/m?; la concentracién media de éxidos de nitrégeno
se encuentra en el rango de 0 a 50 ug/m®. La
concentracion media de particulas suspendidas totales
—PST, se encuentra en el rango de 0 - 74,5 ug/m3. Se
adjuntan reportes de calidad del aire para los afos
2005 y 2006.

Moderada

La concentracion media de 6xidos de azufre —SOx, se
encuentra en el rango de 35 a 144 ug/m°. Se adjuntan
reportes de calidad del aire para los afios 2005 y 2006.

Concentracion
media anual del
contaminante en la
localidad Bogota

ug/m®

PST

173

La concentracibn promedio anual reportada,
corresponde a la estacion Sony de la Red de
Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota. La estacion
estd ubicada en la localidad de Kenedy. La
concentracion evidencia una excedencia del 73%
sobre el valor limite de la norma del contaminante en el
area de influencia de la estacién de monitoreo.

PMio

70 -90

Concentracién media anual reportada por la red de
monitoreo de calidad del aire de Bogota, para las
localidades de Bosa, Kenedy, Fontibon, Engativa y
Suba. En las localidades de Bosa, Kenedy y Fontibon
se presentan excedencias de la concentracion del
parametro. Llama la atencion las localidades de
Kenedy y Fontibon, declaradas como areas fuentes
Clase |, por contaminacion alta.
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Indicador

Und

Valor

Descripcion

SO,

La concentracion promedio anual reportada,
corresponde a las estaciones Sony y Carrefour de la
Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota. Las
8-12 estaciones estdan ubicadas en las localidades de
Kenedy y Engativa, respectivamente. La concentracion
se mantiene por debajo de los limites definidos por la
normativa ambiental local.

NO,

La concentracion promedio anual reportada,
corresponde a las estaciones Carrefour y Fontibon de
la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota.
20 Las estaciones estan ubicadas en las localidades de
Engativa y Fontibon, respectivamente. La
concentracion se mantiene por debajo de los limites
definidos por la normativa ambiental local.

Calidad del
agua
superficial

indice de calidad
del agua (ICA)

NO APLICA

Mala

A partir de la evaluacion de parametros de calidad del agua sobre
el rio Bogota en dos puntos de descarga (estacion la huerta e
interceptor Canoas), se calculé que el valor del ICA se encuentra
entre 26 y 50, lo que dificulta el desarrollo de la vida acuatica.

Esta situacion se asocia a las concentraciones elevadas de solidos
disueltos, DBOs, coliformes totales y fecales, pH, asi como niveles
de oxigeno disuelto iguales a cero.

Usos prohibidos para contacto humano y para riego en actividades
agricolas.

Se adjuntan informes de caracterizacién de la calidad del agua en
el rio Bogota.

Calidad del agua
de humedales

NO APLICA

Eutréfico

-Humedal de Terrenos presenta un proceso de deterioro de
calidad del agua asociado a la elevada concentracién de nutrientes,
la baja tasa de recirculacion, las bajas tasas de aireacion como
consecuencia del proceso de colmatacién por macroéfitas y el
continuo aporte de aguas residuales domésticas.

-Humedal de Tierra Blanca. Ecosistema en proceso consolidacion
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Indicador

Und Valor

Descripcion

o terrarizacion, consecuencia de los procesos de contaminacion
por aporte de aguas residuales domesticas.

-Humedal del Burro. Ubicado en la UPZ Calandaima. Presenta
pérdida del espejo de agua por aumento de macrdfitas,
colmatacién del cuerpo de agua o invasion de pasto kikuyo,
praderizacion para pastoreo de ganado equino.

-Humedal de Techo. Ubicado en la UPZ Tintal Sur, en la Localidad
de Kenedy. Presenta pérdida del espejo de agua por aumento de
macrofitas, colmataciéon del cuerpo de agua o invasion de pasto
kikuyo, praderizacién para pastoreo de ganado equino.

-Humedal Meandro del Say. Ubicado en la Zona Franca, en la
Localidad de Fontibon. Presenta problemas por la recepcién de
aguas residuales de origen doméstico e industrial y residuos
solidos.

-Humedal Jaboque. Ubicado en la UPZ Engativa de la Localidad
de Engativa. Presenta problemas por la recepcién de aguas
residuales y residuos sélidos.

-Humedal La Florida. Ubicado entre las veredas La Florida en
Funza y Vereda Siberia en Cota.

-Humedal Juan Amarillo. Ubicado entre la UPZ Bolivia en
Engativa y Tibabuyes en Suba. Presenta pérdida del espejo de
agua por aumento de macrdfitas, colmatacién del cuerpo de agua o
invasion de pasto kikuyo, praderizacién para pastoreo de ganado
equino.

-Humedal La Conejera. Ubicado en la UPR Zona Norte, de la
localidad de Suba. El ecosistema ha perdido el 90 % del espejo de
agua.
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Cuadro 23 Descripcion del paisaje area de influencia directa
TRAMO ESQUEMA Descripcion

™

Rio Balsillas ] A W\d Rio Tunjuelo
%&’ﬂﬁ’ﬁ.a

Area con vocacién para la

; S 4 recuperacion ambiental, debido a
. %"? P e W la multiplicidad de areas de interés
— S _ R ecologico y a los usos del suelo
. / que en su mayor parte
D corresponden a agropecuarios
ﬁ;a'q?i (potreros).
»

Puente La Entre las areas de interés
ecologico se resaltan las zonas
bajas o inundables en el municipio
de Soacha, los meandros
Tequendama y Canoas-Indumil, el
Lago Canoas, el Cerro Cocli y el
/ parque La Atalaya, que
adicionalmente cuenta con un
valor arqueolégico para la region.
De las areas urbanas vale la pena

Convenciones resaltar la presencia de tres areas

@#3 Pargues residenciales en el municipio de

<\ Ty Soacha, denominadas San

Rio B e v Fonas : - : :
Bogeta T e Nicolds, Ciudad Latina y Santa
: urbanas

Compuestas Puente
Alicachin lcollantas
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TRAMO ESQUEMA Descripcion

Rio Fucha En ésta zona se evidencia la
transicion entre las areas con
vocacién agropecuaria y las
destinadas al desarrollo
urbanistico. Las caracteristicas del
tramo lo permiten el desarrollo de
un tratamiento urbano-paisajistico
tipo parque lineal que armonice la
zona perimetral al cauce del rio
Bogota (Ronda hidraulica), con
los desarrollos urbanos existentes
y proyectados.

LT

:‘1 BEE R

LT

8 WA e i ey

Aunque en el area se reconoce un
menor numero de areas de interés
ecologico, se destaca la presencia
del meandro Vuelta Grande y de
la confluencia de los rios Tunjuelo
y Fucha. En las areas urbanas se
encuentra una zona utilizada para
la disposicion de materiales de
excavacion y lodos provenientes
de la PTAR EI Salitre, que es
administrado por la EAAB vy las
zonas residenciales
pertenecientes a las localidades
de Bosa y Kennedy del Distrito
Capital.

Ak ma® B8 5 msad

E s B o

Convenciones
¥ Rellenos

' Usas
agropecuUsios

=~  Aress urhanas
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TRAMO

ESQUEMA

Descripcion

Rio Salitre

- ‘Humedal Juan
arillo

Es una zona con una alta
complejidad ambiental y
urbanistica donde se observan
areas de gran interés ecolégico y
componentes urbanos sensibles.
Entre las areas de interés

<jle)

ecolégico estan los humedales
Meandro del Say, Jaboque, La
Florida, Juan Amarillo y una serie
de humedales y meandros en la
zona alta del tramo.

aER

, HREREEDBEDS
e

Los principales componentes

i urbanos son las urbanizaciones
Via P e

Fermocarril del municipio de Mosquera (entre

los que se localiza el Porvenir | y
II) y de la localidad de Fontibén, y

ANHiEEEREEE R

Convenciones
HE=mp

Zonas
inundakbles
Areas
urbanas

Rio Fucha

las operaciones estrategias del
aeropuerto El Dorado, la
infraestructura vial de la calle 13,
calle 80 y avenida José Celestino
Mutis y el Ferrocarril de Occidente
o Tren de Cercanias.
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TRAMO

ESQUEMA

Descripcion

y Puente La Virgen

,——#—'

Convenciones
Freas

urbanas

e Zonas
%f{ inundables

Construccion
W es estrato Gy
ahibos Humedal Juan

Amarillo

Rio Salitre

En éste tramo nuevamente zona
se evidencia la transicion entre las
areas destinadas al desarrollo
urbanistico y las zonas con
vocacién agropecuaria, como se
evidencia en la Localidad de
Suba, donde la zona urbana esta
densificada, pero colinda con una
Unidad de Planeacion Rural,
donde el uso principal del suelo es
agropecuario.

Las caracteristicas del tramo lo
permiten el desarrollo de un
tratamiento urbano-paisajistico
tipo parque lineal que armonice la
zona perimetral al cauce del rio
Bogota (Ronda hidraulica), con
los desarrollos urbanos existentes
y proyectados.
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4.2.2. Caracteristicas biodticas

Esta seccion incluye la descripcion de los aspectos de vegetacion y fauna, en forma de
indicadores del estado del ecosistema de sabana presente en el area de influencia

directa*.

Cuadro 24 Caracteristicas biodticas area de influencia directa

Caracteristica

Ambiental Indicador Und Valor Descripcion

De acuerdo con estudios
Cobertura | Porcentaje disponibles la cobertura
vegetal Cobertura >45-7% natural corresponde
natural natural exclusivamente a zonas de

Vegetacion humedal

Numero La mayoria corresponden a
especies / 10-20 especies exoticas,
Ha introducidas intencionalmente

Estructura
floristica

Al analizar el estado de conservaciéon de las
especies de vertebrados, se encontré que el
area hace parte de una region bio-geografica
rica en especies y endemismos. Vale anotar
que la conservacion de las especies que se
reportan a continuacion esta asociada a la
conservacion de ecosistemas naturales y
especialmente a los humedales.

En la regién se reportan 8
especies de peces, de estas
tres (3) son exdticas y tres (3)
Estado de NO son endémicas al Altiplano o
conservacion | APLICA a la Cuenca. De las tres
Peces . .
endémicas, dos se consideran
casi amenazadas.
En el tramo del proyecto
actualmente no se encuentra
ninguna.

Fauna

En la region se reportan 23
especies de anfibios; para la
Sabana se prevé la presencia
histérica de al menos seis (6)
especies, de las cuales
actualmente se reportan tres

Anfibios

2| os detalles estan en el documento denominado componente bidtico, que se adjunta al presente
documento.
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Caracteristica
Ambiental

Indicador

Und

Valor

Descripcion

(3), todas endémicas a la
Sabana de Bogota.

En el tramo del proyecto, las
poblaciones de estas tres
especies afrontan riesgos de
conservacion.

Recientemente se ha
confirmado la presencia de
una especie exotica adicional.

Reptiles

En la regién se reportan 6
especies de reptiles (entre
especies y sub especies);
todas presentan diferente
grado de endemismo al
sistema Andino.

En el tramo del proyecto, las
poblaciones de estas
especies afrontan riesgos de
conservacion.

Fauna

Estado de
conservacion

NO
APLICA

Mamiferos

Para la regién, con base en
estudios arqueoldgicos y de
historia, se reporta una fauna
de entre 40 — 60 especies.
Como resultado de trabajos
recientes, se acepta la
presencia de 11 especies en
la cuenca media.

En el tramo del proyecto se
resalta la presencia de
roedores, de distribucidn
para-antropica (ratas y
ratones), y aun se consideran
relativamente abundantes dos
(2) especies de mamiferos
nativos asociados a los
humedales, de los cuales uno
(1) es endémico al Altiplano.

Aves

Las aves son el grupo mas
diverso en la region, con 200
especies reconocidas como
propias. De estas entre 120 y
150 se asocian al sistema
hidrico de la Sabana.
Actualmente, muy pocas de
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Caracteristica

Ambiental Indicador Und Valor Descripcion

estas especies pueden utilizar
el rio como habitat. Entre las
especies de aves se reportan
algunas endémicas y
amenazadas.

En el tramo del proyecto, las
poblaciones de estas tres
especies afrontan riesgo de
conservacion.

Es necesario mencionar que
en la regién se reporta un (1)
cangrejo en categoria de

Invertebrados .
amenaza y que esta especie
no se encuentra en el area de
influencia directa.

Presencia de vectores en el
Presencia o area de influencia directa,
ausencia de NO Vectores principalmente en los
poblaciones APLICA | Invertebrados | asentamientos urbanos
de vectores localizados en la margen

izquierda del rio Bogota.

Inventario forestal

El inventario forestal se desarrollé6 a partir de la informacién recolectada en campo por
parte de los profesionales y técnicos de la CAR. Los resultados preliminares se relacionan

en el Cuadro 25. Los resultados de inventario forestal se adjuntan en el anexo 4.

Cuadro 25 Caracteristicas de individuos identificados

TRAMO | Eucalipto | sauces | Acacias | Ciprés | Sauco | Rebrotes | Aliso | Pino | Urapanes | Otros | TOTAL
A 2476 18 63 27 18 2567 - - - - 5169
B 776 15 67 - 4 58 13 3 - - 936
C 1615 687 1660 - 101 - - 174 78 182 4497
D 426 426 235 211 - 44 - 173 - 482 1997

FUENTE: FIAB, 2009. Inventario forestal.

Del niumero de individuos censados a la fecha, se evidencia que predominan arboles de la

especie Eucalipto globulus s.p., lo que facilita su aprovechamiento maderable en
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actividades propias del proyecto tales como reforzamientos de las obras y materiales para

la adecuacion paisajistica.

Las opciones de aprovechamiento de los individuos son: i) uso como pilotes para
reforzamiento estructural de zonas identificadas con inestabilidad de geotécnica, ii) uso
como materiales para disefio urbano paisajistico y iii) uso como materiales de
reforzamiento y remodelacion de infraestructura en parques administrados por la CAR.
Los criterios para la distribucion de los individuos en cada una de las opciones atienden a

su diametro, altura, estado fisico y localizacion.
i) Reforzamiento estructural

A través del analisis geotécnico se identifico la necesidad de 5000 pilotes con diametros
entre 0,3 y 0,4 metros y una altura minima de 10 metros. Con base en esta informacion,
se definieron como criterios de seleccion de los individuos forestales para este uso:
diametro a la altura de pecho entre 0,3 y 0,4 m, altura minima de 10 metros, pertenecer a
grupos de minimo 10 individuos y no presentar bifurcaciones, torceduras, ni

enfermedades, pudricion radicular u otras.
i) Disefo urbano paisajistico

En el disefio de las obras urbano paisajisticas sobre el area de influencia del proyecto, se
definieron la madera como material adecuado para la construccion de los senderos. Una

seccion tipica del sendero, correspondiente a 1 m?, requiere las siguientes cantidades:

Diametro (m) | Profundidad (m) | Cantidad (und)
0,10 -0,35 0,70 4-2
0,40 - 0,90 0,70 4-2

Los criterios de seleccion de los individuos forestales son: diametro a la altura de pecho
entre 0,20 — 0,60 m, no presentar bifurcaciones, torceduras, ni enfermedades, pudricion

radicular u otras.

iii) Infraestructura en parques administrados por la CAR

Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 128



Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogota -FIAB

R

Republica de Colombia
Autoridad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

En las instalaciones de los parques bajo la jurisdicciéon de la Corporacion se requieren
materiales maderables como insumos para la reparacion locativa y remodelaciéon. Los
individuos almacenados que no se empleen en las labores anteriores se enviaran a los

parques relacionados a continuacion:

Nombre

Localizaciéon

Parque embalse el Hato

Municipio de Carmen de Carupa.
Predios de la hacienda "La Casona".

Parque embalse del Sisga

Municipio de Choconta

Parque embalse del Neusa

Municipio de Cogua

Parque Juan Pabilo Il

Parque Piedras del Tunjo

Municipio de Facatativa

Parque Puente Sopo

Municipio de Sopé

Parque RFPP Laguna del Cacique

Guatavita y Cuchilla de Penas Blancas Municipio de Guatavita

4.2.3. Caracteristicas socio-econdmicas

Las principales caracteristicas socio-econdémicas®® a evaluar en el area de influencia
directa son la poblacion, distribucion y concentracion de la tierra, zonas en riesgo por
inundacion y patrimonio arqueoldgico. Los aspectos de servicios y bienes comunitarios,
economia local, empleo, vivienda e infraestructura de servicios publicos domiciliarios se
describieron para el area de influencia indirecta y los contenidos aplican para el area de

influencia directa.
Poblacion

El area de influencia directa esta conformada por dos sectores diferenciados: las areas
urbanas y las areas rurales. Las areas urbanas constituyen el 74% del area total y estan
localizadas en el costado oriental del rio, en la jurisdiccion del Distrito Capital. Las areas
rurales, corresponden al 26% del area de influencia y pertenecen, principalmente, a los

municipios de Soacha, Mosquera, Funza y Cota.

* Las caracteristicas socio econémicas del area de influencia, se describen en el plan de gestion
social del proyecto.
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Distribucidon vy concentracion de la tierra

La distribucién y concentracion de la tierra hace referencia a las formas de ocupacion de
la tierra y la propiedad de la misma. En el Cuadro 26 se describen las caracteristicas de

los predios que seran objeto de intervencion por el componente 2.

Cuadro 26 Propiedad de la tierra area de influencia directa

Numero total . Predios
Tramo . Particulares | . .. -
predios institucionales

A 47 42 5

B 112 46 66

C 133 102 31

D 46 38 8
Total 338 228 110

Cerca del 60% de los predios pertenecen a particulares y las formas de ocupacion
incluyen cultivos, pastos, plantaciones forestales, zonas inundables, areas para relleno,
areas para recreacion, vias e infraestructura de servicios publicos. El 40% restante
pertenece a entidades gubernamentales municipales o distritales y su la ocupacion esta
asociada a los usos institucionales, en los que se encuentran proteccién y conservacion y

conformacion de rellenos.

Zonas en riesgo por inundacién

El riesgo de inundacion de las areas aledafias al rio Bogota, esta dado por la relacidon
entre la vulnerabilidad de los habitantes del area y la amenaza de inundacién por
desbordamiento del rio para caudales maximos en periodos de retorno de 10 y 100 afios.
En la actualidad, el area vulnerable a inundaciéon equivale a 8.920 Ha, localizadas
principalmente en las UPZ Tintal Sur, El Porvenir, Engativa, Tibabuyes y Zona Norte en el
Distrito Capital y a las veredas Pueblo viejo, el Rozo, Parcelas, Siberia en el municipio de

Cota, la vereda La Florida en el municipio de Funza, las veredas San Francisco y San

Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 130



Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogota -FIAB

Republica de Colombia

José en el municipio de Mosquera y las veredas Bosatama y Canoas en el municipio de

Soacha®. La poblacion amenazada, localizada en estas areas asciende

aproximadamente a 1.400.000 habitantes, ver Figura 34.

Figura 34 Mapa de riesgo por inundacién para condiciones actuales de proteccion
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FUENTE: Adaptado POMCA, 2006

* Aproximacion realizada con base en la cartografia disponible en el POMCA rio Bogota.
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Patrimonio arqueolégico

A partir de la informacion reportada por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia
— ICANH, se identificaron 29 sitios con reconocida importancia arqueolégica que no se
encuentran sobre la zona de movimiento de tierra, pero que estan ubicados dentro del
area de influencia directa del proyecto. El Cuadro 27 relaciona los sitios y la localizacion
en el area de influencia directa. En el plan de contingencia se incluyen los procedimientos

requeridos para el tratamiento del patrimonio arqueolégico, en caso de hallazgos fortuitos.

Cuadro 27 Sitios reconocidos por su importancia arqueoldgica

. N. DE SITIOS
TRAMO LOCALIZACION RECONOCIDOS

Municipio de Soacha: Vereda

A 4
Canoas

5 Municipio de Mosquera 3
Bogota: Localidad de Kennedy 1
Municipio de Funza 3

C
Bogota: Localidad de Fontibon 5

D Bogota: Localidad de Suba 11

En la localidad de Suba se presenta el mayor niumero de hallazgos reportados, no
obstante las labores de excavacion y movimiento de tierra se realizan por la margen

contraria y se espera que no se presenten hallazgos fortuitos en el area.

Acceso a bienes y servicios ambientales

En la actualidad el rio Bogota es un activo ambiental de la region. En el area de influencia
directa se presentan usos del rio legales e ilegales, en funcion de la calidad actual del
agua. Como usos legales se encuentran las descargas de aguas procedentes del sistema
pluvial de las areas aledafas, las cuales se realizan a través de zanjas y canales
transversales al rio Bogota. Otros usos no legalizados, la disposicion de aguas residuales
que no cumplen los estandares de calidad de vertimientos establecidos por la autoridad

ambiental y la captacion de agua del rio Bogota para usos agropecuarios. Esta condicion
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es reiterada a lo largo de los 68 Km. del rio Bogota. El cuadro relaciona la infraestructura

presente en el area de influencia directa®.

Cuadro 28 Infraestructura rio Bogota

TRAMO A|B C D
Numero de puntos de captacion y 20 | 4 En En
drenaje verificacion | verificacion
Numero de puntos de vertido de En En
aguas residuales domésticas o 12 |1 verificacién | verificacion
industriales al rio Bogota

a. Drenaje del sistema pluvial

El rio Bogota recibe las aguas provenientes del sistema pluvial del area urbana de Bogota
y de las areas rurales de lo municipio de Soacha, Mosquera, Funza y Cota. En cuanto a
Bogota, la descarga se realiza a través de los rios Tunjuelo, Fucha y Salitre, cuerpos
hidricos que reciben la escorrentia de la ciudad a través de los canales del sistema de
alcantarillado pluvial. Las areas rurales descargan las aguas de escorrentia a través de
canales perimetrales localizados en los predios. Adicionalmente, el sistema de drenaje se
apoya con estaciones elevadoras de bombeo que descargan las aguas pluviales

almacenadas.
b. Captacion de aguas del rio Bogota

En el area rural y dada la vocacién agropecuaria del area de influencia del proyecto, es
reiterada la captacién de agua del rio Bogota para fines de riego de cultivos y
abastecimiento de ganado. Esta actividad se realiza utilizando las estructuras de drenaje,
como canales, bombas y carcamos. Esta situacidén es ilegal teniendo en cuenta que la
calidad del agua del rio Bogota no permite el uso de sus aguas para fines agricolas ni
pecuarios®®. En el Cuadro 29 se presentan las caracteristicas del rio Bogota y las

disposiciones de la normativa vigente para los usos relacionados previamente. Se

% Se relacionan los tramos A y B, porque a la fecha no se cuenca con el censo actualizado para
los tramos C y D. Este estara completo en el mes de agosto del presente afio.

%% Esto de acuerdo con lo establecido por la normativa ambiental vigente: Decreto 1594 de 1984 y
Acuerdo CAR 43 de 2006.
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observa entonces que la calidad actual del rio en la cuenca media no permite usos

agropecuarios, porque el agua del rio supera los limites maximos permitidos para DBO,

SST, y Coliformes totales.

Cuadro 29 Calidad del agua rio Bogota

Cuenca Usos — Decreto 1594 de Usos — Acuerdo 43
. Media del 1984 de 2006
Parametro .
rio . . . .
Bogota Agricola Pecuario Agricola - pecuario
DBO (mg/L) 200-270 NA NA 50
SST (mg/L) 100-200 NA NA 40
g.I)TotaIes (NMP/100 10 5 10 9 5% 10° NA 2% 10"
Cadmio (mg/L) 0.003 0.01 0.05 0.01
Cromo (mg/L) 0.041 0.1 1.0 0.1
Niquel (mg/L) 0.029 0.2 0.2

c. Vertimiento de aguas residuales al rio Bogota

Los vertimientos provienen de alcantarillados de urbanizaciones localizadas en el

municipio de Soacha (San Nicolas, Santa Ana, Ciudad Latina) y del sector industrial

localizado en los municipios de Soacha, Mosquera, Funza y Cota. La descripcion de las

caracteristicas de los vertimientos industriales se realizé6 en el volumen | del Estudio

Ambiental, en el capitulo 1.

7 Informacion retomada del Acuerdo CAR 43 de 2006.
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5. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacion de impacto ambiental es el proceso sistematico mediante el que se
identifican los impactos ambientales positivos y negativos sobre los elementos del area de

influencia, originados por la ejecucién de las actividades proyectadas.

En el presente capitulo se presentan los resultados de la evaluacién de impacto ambiental
de los componentes 1 y 2 del proyecto, incluyendo el marco normativo ambiental
aplicable, las alternativas disponibles y la opcién seleccionada, la metodologia de
evaluacién de impacto ambiental aplicada y la descripcion de los impactos ambientales
prioritarios de cada componente. En el proceso de evaluacion de impacto ambiental se
emplearon diferentes recursos, entre los que se resaltan la licencia ambiental otorgada
para la ejecucion de las fases de la PTAR El Salitre, el Plan de Manejo Ambiental
propuesto por la EAAB para la adecuacion hidraulica del rio Bogota del proyecto Santa Fe
I, los resultados de los talleres de discusion realizados con los profesionales de la CAR
encargados del proyecto (oficina FIAB), las opiniones de expertos, las observaciones de
los asistentes a la consulta publica y demas herramientas disponibles. Inicialmente se
presentan los resultados de la evaluaciéon del componente 1 y posteriormente los del

componente 2.

5.1. Evaluacién de Impacto Ambiental Componente 1

De la evaluacién de impacto realizada para el componente 1, se concluye que el impacto
sobre los elementos del ambiente es positivo, ya que se mejoraran las condiciones de
calidad del agua en el rio Bogota y se promueve la recuperacion de los ecosistemas
acuaticos de la cuenca media del rio Bogota. La evaluacion de impacto ambiental fue
desarrollada en el afio 1995 previo a la obtencion de la Licencia Ambiental otorgada por el
MAVDT.

5.1.1. Marco normativo ambiental aplicable al componente 1

La planta de tratamiento de aguas residuales El Salitre esta integrada a la estrategia de
saneamiento ambiental de la cuenca del rié6 Bogota, y forma parte del PSMV de la ciudad,

cuyas obras principales estan a cargo de la EAAB.
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La obligacién de los usuarios del recurso hidrico de obtener permiso de vertimiento se

contemplan en el Decreto 1594 de 1984.

Las normas generales de vertimiento a un cuerpo de agua estan contempladas en el
Decreto 1594 de 1984, en lo relacionado con reduccién de carga contaminante y en lo

pertinente con calidad del agua para diferentes usos.

En lo relacionado con los objetivos de calidad de la fuente receptora la regulacién
aplicable es el Acuerdo 43 de 2006, de la Corporacién Autonoma Regional de

Cundinamarca.

La norma de vertimiento que debe cumplir el efluente de la PTAR Salitre es establecida
por el MAVDT en la Resolucién No 817 del 24 de julio de 1996, providencia que otorga la
Licencia Ambiental para el proyecto de Descontaminacion del Rio Bogota. Los criterios
utilizados por el MAVDT para establecer la calidad del efluente de la PTAR consideraron

el nivel de tratamiento propuesto y los niveles de reduccion de carga.

La norma de calidad para el efluente de la PTAR Salitre es de 30 mg/l para la Demanda

Bioquimica de Oxigeno, DBOs y 30 mg/l para Solidos Suspendidos, SS.
Licencia Ambiental de la PTAR Salitre.

En el afio 1996 el Departamento Técnico Administrativo de Medio Ambiente — DAMA®,
presento ante el Ministerio de Medio Ambiente-MMA*, la solicitud de licencia ambiental
para el proyecto de Descontaminacion del rio Bogota, el cual se fundamenta en la
construccién y puesta en operacion del sistema de tratamiento de las aguas residuales
generadas en las cuencas sanitarias de los rios Salitre, Fucha y Tunjuelo en la ciudad de
Bogota. EI MMA otorgd la licencia ambiental mediante la Resolucion 817, en la que

establecio:

“ARTICULO PRIMERO: Otorgar al Distrito Capital de Santa Fe de Bogota y/o Alcaldia
Mayor de Santa Fe de Bogotd DC Licencia Ambiental ordinaria para el proyecto de

8 Actualmente Secretaria Distrital de Ambiente
4 Actualmente Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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descontaminacion del rio Bogota, el cual se localiza en Santafé de Bogotd DC, en el
Departamento de Cundinamarca.

PARAGRAFO UNO: La presente licencia ambiental Gnicamente autoriza el disefio,
construccién, operacién y demds actividades de la Planta de Tratamiento del rio Salitre.
Para efectos del disefio, construccién y operacidon de las Plantas de los rios Fucha-
proyectada su construccion a 7 afios y Tunjuelo proyectada a 10 afios, se deberan
presentar al MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE los estudios técnico-ambientales
respectivos de acuerdo con los términos de referencia que para tales efectos sefale esta
Entidad, previa solicitud del beneficiario de esta licencia”

Para el otorgamiento de la licencia ambiental el MMA solicito al Distrito Capital la
presentacién de un Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, documento que tuvo como
alcance las fases de construccién y operacion de la Planta de Tratamiento del Salitre®. La
licencia otorgada unicamente aprobd el desarrollo de las actividades de construcciéon y
operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales El Salitre °'. EI MMA
considero que juridicamente el proyecto®® sélo podia tener una licencia ambiental y en esa
medida dispuso que las posteriores obras contempladas, deben analizarse como nuevas
obras dentro del proyecto global ya licenciado y que su ejecucion debe sujetarse a la
presentacion de los estudios ambientales respectivos de acuerdo con los términos de

referencia expedidos por el MMA®.

El beneficiario de la licencia y en consecuencia responsable de las acciones
administrativas y legales derivadas de su incumplimiento, en su momento fue el Distrito
Capital®. Sin embargo, mediante la Resolucién 993 de 2009 el MMA aprobd la cesion de
la Licencia Ambiental a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB
ESP.

50 Idem

1 En la resolucién 817 de 1996 se menciona: “Que asi como para el desarrollo de este proyecto global cual es la
Descontaminacion del rio Bogot4, se present6 inicialmente por el Distrito Capital de Santa Fe de Bogota a través del
Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente — DAMA el estudio de impacto ambiental el cual hace énfasis
en la primera etapa del proyecto y el cual corresponde a la Planta de Tratamiento del Salitre, estudio que se realiz6 de
acuerdo con los términos de referencia que para tal efecto expidié el Ministerio en anterior oportunidad; y que fueron
evaluados oportunamente por la Direccion Ambiental Sectorial de la entidad y en virtud de lo cual desde el punto de vista
técnico-ambiental se consider6 viable la ejecucién del citado proyecto de descontaminacién- Plan de tratamiento del
Salitre” Resolucion 817 de 1996. Pag 30.

®2 E| proyecto entendido como la Descontaminacién del rio Bogota.
53 Resolucion 817 de 1996. Pag 31.

54 Resolucion 817 de 1996. Pag 34. Articulo 1.
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Mediante la resolucion 577 de 2000, el MMA dispuso que la PTAR EI Salitre para cumplir

con los requerimientos normativos previstos en el Decreto 1594 de 1984 debia asumir un

plan de cumplimiento de calidad de vertimiento.

Sin embargo, las disposiciones

relacionadas con la segunda Fase de la PTAR fueron modificadas mediante la Resolucion

1929 de 2007 y actualmente el plan de cumplimiento de calidad del vertimiento es el que

se relaciona a continuacion:

Cuadro 30 Plan de cumplimiento PTAR EIl Salitre

Sistema de Ubicacion Caracteristicas de&%ﬁf&ﬂﬁna Fechade | Normativa
tratamiento del afluente cion operacion MAVDT
Q medio= 4 m%/s
Q maximo = 9.9
m®/s
DBOs medio= 270
mg/L
SST medio = 356 .,
mg/L Remocion de 2 semestre | Resolucion
Primera . DBOs = 40% -
fase Procesos: Remocién de del ano 577 de
Desbaste, SST = 60% 2000 2000
desarenado,
decantacion
primaria, espesado,
digestion Y
Confluencia deshidratacion para
Planta de del rio los lodos.
tratamiento Salitre y el Q medio= 8 m%/s
El Salitre rio Bogota r?]g/?_s medio= 270
SST medio = 356 El efluente Ic_)aeracién
mg/L debera P
de la
presentar las
P . L segunda
rocesos: siguientes ..
ST - fase del Resolucion
Segunda Desbaste, condiciones ;
tratamiento 1929 de
fase desarenado, iniciara en 2007
decantacion DBOs < 30 el primer
primaria, mg/L trimp_estre
tratamiento SST <30 I
. del afio
secundario, mg/L
) . 2014.
sedimentacion,
desinfeccion y
digestion de lodos.
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Con respecto a las obligaciones definidas por el MMA para el proyecto de
Descontaminacion del rio Bogota — Planta de Tratamiento de Aguas Residuales El Salitre;
la licencia obliga al beneficiario al cumplimiento de los requerimientos presentados en el
numeral 3 de la resolucion 817 de 1996 y las demas establecidas en los actos
administrativos modificatorios y que amplian el alcance del mismo. Lo anterior se confirma
en los considerandos juridicos de la resolucion 1929 de 2007, en la que se menciona que
“considero procedente modificar la Licencia Ambiental otorgada en cuanto al proyecto
Descontaminacion del rio Bogota, siempre y cuando se dé cumplimiento a las
especificaciones técnicas y se ejecuten las medidas de manejo ambiental autorizadas por
este Ministerio en el Plan de Manejo Ambiental aprobado mediante la Licencia Ambiental
(Resolucion No. 817 del 24 de julio de 1996)”. Finalmente, y en el mismo sentido, el
MAVDT dispuso en la resolucion 797 de 2009 que: “este Ministerio considerd una vez
evaluada la solicitud realizada por el recurrente... prorrogar las obligaciones que estan
relacionadas con la construcciéon y operacién de la fase Il, debido a que no pueden
definirse acciones sin tener los disefios definitivos. Sin embargo la Secretaria Distrital de
Ambiente debe cumplir con la obligacién de actualizacion del Plan de Gestibn Ambiental
primera Fase...”®, de manera que la ampliacién y optimizacién de la Planta El Salitre
debera implementar el PMA en cada uno de los componentes del proyecto durante la

construccién y operacién de la planta teniendo en cuenta:
¢ Plan de Gestion Social
¢ Monitoreo para el control de olores
¢ Monitoreo para el control de ruido
e Monitoreo para el control de emisiones atmosféricas
¢ Plan de Manejo Forestal

e Consumo de agua

®° Resolucién 1929 de 2007. Pg 22.
% Resolucién 797 de 2009. Pg 13.
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e Generacion de residuos solidos
e Plan de Uso y Beneficio de los biosélidos
e Plan de transporte de biosoélidos

e Informes de interventoria

Plan de Contingencia

5.1.2. Alternativas de ampliaciéon y optimizacion.

A continuacién se presenta una breve descripcidon de las alternativas evaluadas para el
saneamiento del rio Bogotd en la cuenca media. Se analiza i) la localizacion, ii) las

tecnologias de tratamiento y i.e.) la calidad del efluente.
a. Localizacion de la PTAR Salitre.

La localizacion fue aprobada en la licencia ambiental en el afio 1996 y posteriormente en
el 2004, el Distrito reglamento el uso del suelo del terreno en el Plan de Ordenamiento
Territorial — POT, como equipamiento para el saneamiento basico de la ciudad. Las areas
de intervencion sé presenta en la Figura 18. El proyecto de ampliacion y optimizacién de

la PTAR se ejecutara en el sitio autorizado.
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Figura 35 Localizacién PTAR El Salitre

Fuente: EAAB.

b. Tecnologia de tratamiento.

La seleccién del proceso de tratamiento a implementar se realizara mediante un estudio
de analisis de alternativas que la CAR contratara y cuyo objetivo incluye, definir la mejor
opcion desde el punto de vista técnico, econdmico, ambiental y operativo, para la
ampliacién y optimizacion de la PTAR. El sistema seleccionado debera dar cumplimiento
a los requerimientos normativos, y se desarrollara en el marco del Convenio 171 de 2007.
Los sistemas analizados deberan partir del aprovechamiento de la infraestructura

existente.
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Para plantear el tratamiento a implementar en la PTAR se tendran en cuenta los

siguientes aspectos:

e El efluente debera tener una calidad planteada en el Cuadro 5, independientemente
de la calidad de agua afluente a la planta, todo esto conforme a los lineamientos de la

licencia y normatividad ambiental vigente.

e Los métodos, procesos y operaciones unitarias para el tratamiento de los lodos
deberan garantizar la reduccién al minimo de su produccion y el sistema de manejo,

transporte, almacenamiento y disposicion final.

e Se valoraran alternativas de reuso de los subproductos generados (agua tratada,
lodos y biogas), para utilizarlos en actividades tales como la cogeneracion y
recuperacion energética a partir del biogas generado, el reuso y/o comercializacion del
biosdlido obtenido mediante tecnologias adicionales y en general el potencial reuso de
cualquier subproducto generado por el tratamiento y/o alternativas para la disminucion

de la cantidad generada de subproductos.

e Parte de las aguas tratadas podran ser reutilizadas para atender la demanda de la
ampliacion del distrito de riego La Ramada, en tal caso el efluente debera cumplir con

los limites de calidad especificados en el Acuerdo 43 de 2006.
c. Calidad del efluente.

Para determinar los requisitos que debera cumplir el efluente de la PTAR ampliada y
optimizada, se analizaron tanto los requerimientos de la licencia ambiental como los
requerimientos del acuerdo 43 y se tomaron los valores mas restrictivos que en este caso

son los requeridos en la licencia ambiental y que se relacionan en el Cuadro 31.

Con respecto al uso del efluente se tienen dos situaciones, cuando se descargue
directamente al rio, se debe cumplir con el requerimiento de Coliformes totales para uso
agricola con restricciones y uso pecuario, o sea que el NMP de Coliformes Totales/100ml
no debera exceder de 20.000; y cuando se va a utilizar el efluente en el Distrito de Riego

La Ramada, se deberan tener en cuenta las restricciones a las que se refiere la clase 1V,
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aplicables cuando se use el recurso para riego de frutas que se consuman sin quitar la
cascara y para hortalizas de tallo corto, en este caso el NMP de Coliformes Totales/100ml

no debera exceder de 5000 y el NMP de Coliformes fecales/100ml no debera exceder de

1000.
Cuadro 31 Estandares de calidad el efluente esperado
. Unidad de Concentracion (;o.ncentrac_lon
Parametro . . , maxima media en
medida media en 30 dias ,
7 dias
DBOs mg/It 30 40
Solidos
Suspendidos mg/lt 30 40
.C;onc'enFramon de oH 629 6209
ion hidrogeno

El andlisis de alternativas se desarrollo en el volumen | del presente documento en el
capitulo 6. Se relacionan a continuacion las conclusiones presentadas para dos
escenarios de operacion de la PTAR EIl Salitre: i) condiciones de referencia vy ii) escenario

con ampliacién y optimizacion.
i Condiciones de referencia o situacion actual

En este escenario se presenta la calidad del rio en el afio 2008, en el cual se manifiesta
los beneficios de las obras de saneamiento adelantadas en los municipios de la cuenca
en el periodo 1990 — 2000, que fueron fundamentalmente plantas de tratamiento de aguas
residuales y sistemas de pretratamiento en centros municipales para beneficio de
animales. El analisis se realiza para caudales de referencia del ri6 Bogota,
correspondientes a caudales medios. Los parametros indicadores de calidad utilizados
son Oxigeno Disuelto, Demanda Bioquimica de Oxigeno y Sélidos Suspendidos totales.

Los resultados se presentan en las Figura 33, 34 y 35.
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Figura 36 Perfil Oxigeno Disuelto: Condiciones de referencia

Perfil de OD rio Bogota - Condicién de referencia
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Nota: Clase Il, Oxigeno disuelto mayor o igual a 4 mg/l, Acuerdo 43 de 2006
Figura 37 Perfil DBOs: Condiciones de referencia
Perfil de DBO rio Bogota - Condicién de referencia
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Nota: Demanda bioquimica de oxigeno, valor maximo permitido, Acuerdo 43 de
2006.

Figura 38 Perfil SST: Condiciones de referencia

Perfil de SST rio Bogota - Condicién de referencia

Puente La Virgen
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60

40

20
_________________
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SST (mgD/L)
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Nota: Sélidos Suspendidos totales, valor maximo permitido, Acuerdo 43 de 2006.

Cuadro 32 Condiciones de referencia, calidad del rio Bogota 2008

Parametro /Sector . o Tibitoc — Puente la . .
g Villapinzon - . Alicachin -
Concentracion, o Puente la Virgen - .
. Tibitoc . . . Girardot
intervalo Virgen Alicachin
OD (mg/L) 3-7 0.8-3.5 0-2 0.5-0
DBO (mg/L) 8-25 15-19 19-145 82-95
SST (mg/L) 5-145 45-55 42-115 75-135

En relacién con los Objetivos de Calidad del Acuerdo 43 de 2006, se encuentra que: (1) El
objetivo de calidad de Oxigeno Disuelto, se cumple en la mayor parte del sector
Villapinzén - Tibitoc. (2) El objetivo de calidad para Demanda Bioquimica de Oxigeno,
no cumple en el sector Villapinzén Tibitoc; se cumple parcialmente en el sector Tibitoc —
Alicachin; no se cumple en el sector Alicachin — Girardot. (3) El objetivo de calidad para
Solidos Suspendidos Totales no se cumple en ninguno de los sectores del rié Bogota.
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Por lo anterior, es contundente la necesidad de ejecutar las obras del programa de
saneamiento previstas por la CAR para toda la cuenca, y las obras de tratamiento de las
aguas residuales de la ciudad de Bogota, para alcanzar los objetivos de calidad del
Acuerdo 43 de 2006.

ii. Escenario con ampliacion y optimizacion

En este escenario se proyecta la calidad del rio con la ejecucion de todas las obras del
programa de saneamiento, previstas hasta el 2015, incluye las obras a cargo de la CAR,
las ejecutadas en cumplimiento del Convenio 171 con la EAAB, y los interceptores de
aguas servidas construidos por la EAAB. Los resultados del analisis se presentan en las

figuras 36, 37 y 38 en el cuadro 23.

Figura 39 Perfil Oxigeno Disuelto: Escenario 1

Perfil de OD rio Bogota - Escenario 1l
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Nota: Clase II, Oxigeno disuelto mayor o igual a 4 mg/l, Acuerdo 43 de 2006. Las
convenciones hacen referencia a OD: Condicion actual, OD-AC 43/2006: Objetivo de
calidad segun Acuerdo 43 de 2006 y OD (1): Perfil de OD para escenario 1.
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Figura 40 Perfil DBOs: Escenario 1

Perfilde DBO rio Bogota - Escenario 1
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Nota: Demanda bioquimica de oxigeno, valor maximo permitido, Acuerdo 43 de 2006. Las
convenciones hacen referencia a DBOf: Condicién actual, DBO-AC 43/2006: Obijetivo de
calidad segun Acuerdo 43 de 2006 y DBO (1): Perfil de DBO para escenario 1.

Figura 41 Perfil SST: Escenario 1

Perfil de SST rio Bogota - Escenario 1
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Nota: Sdlidos Suspendidos totales, valor maximo permitido, Acuerdo 43 de 2006. Las
convenciones hacen referencia a SST: Condicién actual, SSTAc 43/2006: Objetivo de
calidad segun Acuerdo 43 de 2006 y SST (1): Perfil de SST para escenario 1.
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Cuadro 33 Calidad del rio Bogota con obras del Plan de Saneamiento de la CAR,
ampliacion PTAR Salitre, e interceptores de Aguas Residuales Domésticas de la

EAAB, 2014.
Parametro /S_(eptor Villapinzén Tibitoc - Puente La Virgen | Alicachin -
Concentracion, - Puente la . . X
, - Tibitoc ) - Alicachin Girardot
intervalo Virgen
OD (mg/L) 4-7 1.5-4 0.3-1.0 0-3.0
DBO (mg/L) 8-10 6-10 10-110 90-105
SST (mg/L) 5-25 14-16 16-80 72-128

En relacion con los Objetivos de Calidad del Acuerdo 43 de 2006, se encuentra que: (1) El
objetivo de calidad de Oxigeno Disuelto, se cumple en el sector Villapinzén - Tibitoc. (2)
El objetivo de calidad para Demanda Bioquimica de Oxigeno, se cumple en la mayor
parte del sector Villapinzéon - Tibitoc; se cumple en el sector Tibitoc — Alicachin, excepto
inmediatamente después de la entrega de los interceptores de aguas residuales de la
ciudad, aproximadamente en el Km. 230; no se cumple en el sector Alicachin — Girardot.
(3) EIl objetivo de calidad para Solidos Suspendidos Totales, no se cumple en el sector
Villapinzén — Tibitoc; se cumple en el sector Tibitoc — Alicachin, excepto inmediatamente
después de la entrega de los interceptores de aguas residuales de la ciudad,
aproximadamente en el Km. 230; no se cumple en el sector Alicachin — Girardot. De lo

anterior, se concluye:

i. En la cuenca alta, sector Villapinzén — Tibitoc, es necesario ejecutar las obras
previstas en los PSMV, para cumplir el los objetivos de calidad de oxigeno disuelto
y demanda bioquimica de oxigeno. En relaciéon con la concentracion de solidos
suspendidos totales, es necesario revisar la meta de reduccién de carga de los

usuarios del rié en este sector y solicitar a los usuarios controles adicionales.

ii. En la cuenca media, sector Tibitoc — Alicachin, es necesario ejecutar las obras
previstas en los PSMV, se debe adelantar las obras de ampliacién de la PTAR
Salitre (tratamiento secundario con desinfeccion, caudal de 8 m3/s), y concluir las
obras de los interceptores de agua residual de la ciudad. De esta forma se podra

alcanzar los objetivos de calidad en el rio, en el sector que discurre frente a la
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ciudad de Bogota y hasta la entrega de los interceptores de agua residual de la

ciudad, a la altura del sitio Canoas.

iii. Solo con la construccion de la ampliacién de la PTAR Salitre, con tratamiento a
nivel secundario, se podra alcanzar en el rio Bogota, en el sector Puente La Virgen
— Canoas, la calidad de agua para riego correspondiente a clase 1V, Acuerdo 43 de
2006.

iv. Las obras del programa de saneamiento del rio Bogota, sin la construccion de la

PTAR Canoas, no permiten alcanzar los objetivos de calidad en la cuenca baja.

5.1.3. Metodologia de Evaluacion ambiental

La metodologia de elaboracion de la evaluacién ambiental, tiene como base la revisién de
las condiciones de la Licencia Ambiental de esta Planta de Tratamiento, y de su Estudio
de Impacto Ambiental. Considerando que el Estudio de Impacto Ambiental se realizé en
1996, la CAR considero procedente su revision y actualizacién, para analizar la situacion
ambiental de la PTAR al 2009 y pronosticar su desempeio con motivo de las obras

proyectadas para el periodo 2010 a 2014.

Se hace referencia a este documento, teniendo en cuenta que en la actualidad el
componente 1 corresponde a la ampliacion de la PTAR EI Salitre en los predios en los
que actualmente opera y que los impactos ambientales potenciales corresponden en

general a los propuestos por el estudio en mencion.

En la evaluacion se utilizaron cuatro metodologias de identificacion, valoracién y
priorizacion de impactos; asi: (1) Matrices de correlacion, evaluacion y priorizacion, (2)
Lista de verificacién de impactos®” (3) Opiniones de expertos®® y (4) Modelacion de la
calidad del rio Bogota. Estas metodologias se adaptaron y aplicaron considerando las
condiciones particulares del componente. En la Figura 42 se presenta la metodologia de

la evaluacion ambiental.

% Se utiliz6 como instrumento complementario para la evaluacion de impacto ambiental utilizada
por la Agencia Internacional de Cooperacién Japonesa (JICA), para la evaluacion de proyectos de
magnitud y objetos similares.

%8 Expertos en infraestructura y saneamiento.
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Figura 42 Metodologia Evaluacién Ambiental Componente 1

No Fases de |a Evaluacion Ambiental Actividades de la Evaluacién Ambiental
Analisis de obligaciones
1 legales
ESTUDIO DE LALICENCIA
AMBIENTAL DE LAPTAR l,

SALITRE

Analisis de obligaciones
ambientales

4

Analisis de obligaciones
sociales

IDENTIFICACION Y ANALISIS

DELOS IMPACTOS Lista de los principales Diagnostico ambiental de

impactos ambientales, ¢==) | 1aPTAR Saiitre, situacion
positivos y negativos 2009

AMBIENTALES DEL
PROYECTO

JICA, listas de

verificacion

Validacion de la lista de
los principales impactos
ambientales del proyecto

Consulta con expertos,
WB

Lista Final de los
A 4 principales impactos Observaciones
ambientales, positivos y consulta pablica
0 negativos octubre 2009
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Figura 43 Metodologia Evaluacién Ambiental Componente 1 (Continuacién)

No Fases de la Evaluacion Ambiental Actividades de la Evaluacion Ambiental
3 l’ Lista Final de los y -
principales impactos Iiﬂentlfpaglogfie tP:aneSs iz
ambientales, positivos y =) anejo Ambiental y Soc
ACTUALIZACION DEL PLAN DE negalivos ial
MANEJO AMBIENTAL , incluye
Plan de Contingencia l
A Disefio de programas de
Estimacion de costos - -
ambientales del proyecto == WETHE Am::;lental VETE

Identificacion de
necesidades de - Identificacion de
monitoreo, etapas de necesidades de
construccion y operacion monitoreo
PROGRAMA DE MONITOREO Arreglots in:‘»ﬁlu'gionales Y
5 contractuales para
FSECUIIERIS monitoreo ambiE)nlaI. ¢um) | Disefio de la estructura
Convenio 171, CAR - de monitoreo ambiental
EAAB.

l

Procedimientos de
elaboracion , edicion y
entrega de informes

A continuacién se presentan los resultados de la actualizacion. La descripcion del

procedimiento se incluye en el documento de Evaluacién Ambiental, en el anexo 2.
a. Impactos Ambientales en la Licencia Ambiental®

La metodologia para la determinacién de los efectos e impactos ambientales producidos
por el componente partié de la elaboracion de listados detallados de las acciones que se
proyectaron para en los periodos previo, construccion y operacion. En el Cuadro 34 se

relacionan las actividades del componente identificados en el Plan de Gestién Ambiental.

% Alcaldia Mayor de Santafé Bogotda — DAMA. 1996. Estudio de impacto ambiental de las plantas de
tratamiento de aguas residuales para Santafé de Bogota. Volumen lIl.
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Cuadro 34 Actividades del componente

Periodo Categorias
Actividades Planeacion
previas Disefio

Obras preliminares
Cimentaciones

Obras de infraestructura
Estructuras

Obras de mamposteria
Almacenamiento y montaje de
Construccion equipos

Amoblamiento

Movilizacion de equipo
Instalaciones mecanicas y
eléctricas

Zonas verdes

Entrega de obras

Arranque y puesta en marcha
Operacion Operacién y mantenimiento
Manejo de productos

Posteriormente se desglosaron los aspectos del ambiente en factores fisicos, bidticos,
paisajisticos y socio-econémico. En el Cuadro 35 se relacionan los factores ambientales

afectados por el componente.

Cuadro 35 Factores ambientales

Factor Elemento
Suelo

Fisico Agua subterraneas y superficiales
Aire

Ecosistema acuatico
Biotico Ecosistema terrestre
Cadenas troficas

Paisaje Calidad paisajistica
Demografia

Salud

Educacioén y cultura
Calidad de vida
Infraestructura de servicios
Actividades econdmicas
Usos y precios de la tierra
Desarrollo institucional

Socioeconémico
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La interaccion entre las actividades del componente y los factores del ambiente se realizo
a través de una matriz de identificacion tipo Leopold. Para cada interrelacion o efecto
identificado se evaluaron 11 atributos que condujeron a la priorizaciéon de los impactos
ambientales del componente, entre otros se incluyeron: tipo de impacto, area de
influencia, magnitud, tendencia duracion, probabilidad, mitigabilidad, etc. Los impactos
ambientales identificados para el componente, se jerarquizaron, considerando mas
importantes los efectos sobre la vida y salud humana. La lista inicial de impactos

ambientales se presenta en el Cuadro 36.

Cuadro 36 Listado inicial de impactos ambientales (Licencia Ambiental Resolucién
817 de 1996)

I. IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

Generaciéon de empleo durante la planeacién del proyecto.

La compra de terrenos para las plantas favorecera la economia local y viabilizara

la ejecucién del proyecto.

3. Generacion de empleos directos e indirectos durante la etapa de construccion del
proyecto.

4. Incremento temporal de ingresos a las comunidades por servicios prestados a os
trabajadores de la construccion.

5. Aumento del valor de las tierras vecinas a las plantas.

6. Aumento de la motivacion en torno a actividades ambientales por el desarrollo del
proyecto.

7. Creacion de areas verdes y zonas deportivas y culturales como parte de los
proyectos de construccion de las plantas de tratamiento.

8. Lainversion en la construccion de las plantas aumentara la produccion industrial
el consumo de bienes nacionales.

9. Inversiones en controles ambientales y paisajisticos. Se generaran beneficios
ambientales de tipo paisajistico y social por las inversiones que se haran como
parte de los controles ambientales en las plantas.

10. Mejoramiento de la biota acuatica del rio Bogota.

11. Disminucién de molestias por olores a la poblacion en el area de influencia directa
del proyecto.

12. Disminucion de enfermedades gastrointestinales y respiratorias por mejor calidad
del rio Bogota, utilizadas en riego de cultivo y ganaderia y contactos eventuales
con las aguas del rio.

13. Aumento de ingresos por uso del agua descontaminada del rio Bogota en
actividades agropecuarias, por mayor productividad y calidad de dichos
productos.

14. Menores costos de potabilizacion y abastecimiento de agua para los municipios

N =
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24

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.

del area de influencia del proyecto.

Disminucion de costos de mantenimiento de las generadoras de energia de la
EEB al mejorar la calidad de las aguas del rio Bogota.

Aumento de la recreacion y el turismo al mejorar la calidad del agua en la cuenca
baja del rio Bogota.

Generacion de empleos directos e indirectos en las plantas y rellenos de lodos.
Disminucion de enfermedades causadas por la ingestion de pescado contaminado
en el rio Magdalena.

Mejoramiento paisajistico de las margenes del rio Bogota Aguas debajo de la
desembocadura del rio Salitre.

Recuperacion de suelos por el uso de los lodos producidos en las plantas de
tratamiento.

Mejoramiento de la calidad fisicoquimica y bacteriolégica del agua del rio Bogota.
Menores demandas sobre otras fuentes hidricas al poder utilizar el agua del rio
Bogota en consumo humano, industria y actividades agropecuarias.

Generacién de ingresos e inversion indirectas provenientes de la compra de
equipos y construccion y operacion de las plantas. Las inversiones locales y
nacionales en la construccion y operacién de las plantas generaran ingresos e
inversiones de tipo indirecto.

. Generacion de impuestos al Fisco.

IIl. IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

wnp =

11

10.
. Produccion de olores durante la remocién de la capa de basura en el Salitre y el

12.
13.
14.

15.

Desplazamiento de personas por la construccion de las plantas.

Ahuyentamiento de aves acuaticas por las actividades de construccion.
Desplazamiento de ratas y ratones hacia zonas residenciales durante la
construccién de la Planta el Salitre.

Remocion de pastos y cultivos en las zonas de las planas y rellenos de lodos.
Erosion y desestabilizacion de algunas areas de construccion de las plantas y
rellenos de lodos.

Obstruccion parcial del cauce de los rios por sedimentos y re suspension de lodos
producto de las labores de movimiento de tierra.

Deterioro de la calidad del agua superficial por descarda de las aguas residuales
producidas en el proyecto durante su construccion.

La extraccion de agua subterranea para uso del proyecto durante su construccion
afectada la disponibilidad de este recurso.

Deterioro de la calidad del aire por la operaciéon de maquinaria de construccion y
transporte.

Aumento del ruido por maquinaria de construccion.

dragado de los rios Juan Amarillo para la construccion de las bocatomas de las
plantas.

Deterioro del paisaje en la zona de construccién de las plantas y rellenos
Expectativas insatisfechas entre los desempleados vecinos a la construccién, que
no obtengan trabajo en ésta.

Riesgos a la salud para los trabajadores de la construccién de las plantas por
accidentes laborales y vecindad con aguas residuales y basuras.

Cogestion y déficits de servicios publicos y comunitarios por demanda de los
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16.

17.

18.

19.
20.

21
22

23.
24.

25.

26.

trabajadores de las plantas.

Congestiones de trafico y dificultades para la movilizacion de vehiculos y
personas

Deterioro de las vias de acceso a las plantas y rellenos por el desplazamiento de
vehiculos y maquinarias.

Emisiones de particulas y gases por la operacién de los vehiculos de transporte
de lodos y por gas quemado en las plantas de tratamiento.

Ruidos provenientes de los equipos y maquinaria de las plantas de tratamiento.
Generacion de olores por la aireacion de aguas residuales y el manejo y
estabilizacién de lodos.

. Extracciéon de agua subterranea para uso en las plantas de tratamiento.
. Cogestiones de tréfico y dificultades para la movilizacién de vehiculos y personas

por la operacion del equipo de transporte de lodos e insumos.

Riesgos de salud para los trabajadores de las plantas.

Parte de las inversiones en bienes y servicios para las plantas de tratamiento
deberan ser pagadas en moneda extranjera convertida a pesos.

Las plantas de tratamiento generaran residuos liquidos y sélidos de tipo
domeéstico.

El tratamiento de las aguas residuales debera ser sufragado mediante tarifas que
pagaran los usuarios del sistema de alcantarilladlo de Bogota.

lll. RIESGOS O CONTINGENCIAS

CoOoNORWN =~

Riesgos provenientes del transporte de lodos

Contaminacién de cuerpos hidricos

Falta de insumos, repuestos, combustible y energia eléctrica
Eventual cierre del relleno de lodos

Fugas, incendios y explosiones

Ausencia de trabajadores

Incremento del nivel de olores

Danos en las estructuras por accion sismica

Vertimientos de aguas no tratadas durante crecientes hidrolégicas

10. Accidentes de trabajo
11. Cargas de choque
12. Atrasos del programa Santa Fe |

FUENTE: DAMA. 1996. Plan de Manejo Ambiental PTAR EL Salitre.

En esta lista se identifican 24 impactos positivos, 26 impactos negativos en las etapas de

construccién y operaciéon y 12 riesgos o contingencias. La lista de impactos identificados

en la Licencia Ambiental se valid6 con la lista de verificacion y la consulta a expertos del

Banco Mundial. Los resultados de este ejercicio se presentan en los cuadros a

continuacion.
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Cuadro 37 Analisis y priorizacion de impactos ambientales componente 1

HiE P12 WERIAICACION RECOMENDAD — ppeocupacion CONSIDERADO
CATEGO o COMUNIDAD EA 2009 EN LA LISTA DE IA COMENTARIOS
RIA Aspecto ambiental Aspectos principales en revision POR CONSULTA SCOPING (2) PRIORITARIOS CONFIRMACION DE LA CONSIDERACION AMBIENTAL
EXPERTOS (1)
¢Los informes ambientales estan S| NO S| La PTAR Salitre cuenta con Licencia Ambiental para su
oficialmente concluidos? construccion y operacién, Resolucion MAVDT 817 de 1996.
Evaluacion de impacto : : —
ambiental y permisos Los informes de la PTAR Salitre en las coSnd|C|ones actuales de
ambientales ;Los informes ambientales han sido operacion, tratamiento primario, 4 m°/s, son entregados

S NO SI periddicamente por la EAAB al MAVDT. Cuando la PTAR Salitre
opere con tratamiento secundario igualmente remitira informes
al MAVDT en los términos definidos por la Licencia Ambiental.

Previo al otorgamiento de la Licencia Ambiental, el MAVDT
convoco una audiencia publica ambiental con el fin de evaluar el
proyecto de descontaminacion del rio Bogota, especificamente
en lo respectivo a la construccion de la PTAR EIl Salitre. Por su

aprobados por las autoridades?

;5 parte, el DAMA realizé reuniones informativas del proyecto en
§ las que participaron representantes de ONG, Juntas de Accion
= ¢,El contenido del proyecto y sus Comunal y otras organizaciones sociales y en las que presento
g impactos ambientales se han explicado el andlisis de las observaciones que surgieron en la audiencia
8 al publico con procedimientos S| NO S| publica y el tramite desarrollado para su incorporaciéon o no en
> apropiados? ;La informacién esta el proyecto.

3 disponible para el publico? ¢Se ha

g alcanzado la comprensién del publico? En el afo 2009, la CAR realizé la primera consulta publica a los
5 Comunicacion al actores de interés del proyecto, en la que se presentaron los
o publico objetivos, alcance e impactos potenciales del proyecto y los

términos de referencia de la evaluacion ambiental.
Adicionalmente, la CAR cuenta con un programa de
comunicacion del proyecto que ejecuta permanentemente a
través del grupo social del equipo encargado del proyecto.

Las observaciones e inquietudes presentadas durante la
Audiencia publica, fueron evaluadas por el DAMA y se socializé
a la comunidad el tramite realizado mediante reuniones
informativas.

¢ Se han preparado respuestas a los
comentarios del publico y de las S Si Si

i 2
autoridades reguladoras? La CAR ha dado respuesta a las observaciones del Publico,

ONG y Autoridades. Esta prevista una nueva consulta en el mes
de octubre sobre los resultados de la Evaluacion ambiental.

Los disefios finales de la etapa de tratamiento secundario
cumpliran la norma establecidas en la Licencia Ambiental, en
S NO Sl las cuales se establecen limites maximos mas restrictivos que la
norma nacional vigente, pero necesarios para el cumplimiento
de los objetivos de calidad del agua en el rio Bogota.

¢Los parametros del efluente tratado,
tales como SS, DBO, DQO y pH, de la
PTAR cumplen con las regulaciones
nacionales del pais?

Calidad del agua

Medidas de
mitigacion

Adecuacion Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 156



Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogota -FIAB

mCAR

: Republica de Colombia
Autoridad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

LISTA DE VERIFICACION RECOMENDAD

CATEGO o PREOCUPACION

CONSIDERADO COMENTARIOS

COMUNIDAD EA 2009 EN LA LISTA DE IA

RIA Aspecto ambiental Aspectos principales en revision POR CONSULTA SCOPING (2) PRIORITARIOS CONFIRMACION DE LA CONSIDERACION AMBIENTAL
EXPERTOS (1)
Los lodos generados en los procesos primarios de tratamiento
¢Los residuos de la instalacion PTAR, estan siendo tratados y dispuestos de acuerdo con los permisos
Residuos tales como lodos y basuras, son S| g| S| del MAVDT vy la CAR. Para el tratamiento y disposicion de los
apropiadamente tratados y dispuestos biosolidos que se generen en el futuro, la CAR y la EAAB
segun las regulaciones nacionales? elaboraran el Plan Maestro para la Disposicién de Biosolidos
generados en la ciudad de Bogota.
;Si se sospecha que los lodos de la La EAAB actuallmente cuenta con un programa de mpnito.reo,
éTAR contienen metales pesados, se en el que se incluye la car_acterlzamén de los .bIO.SO|IdOS
han tomado las medidas apropia,das generados en la PTAR El Salitre. Se prevé dar continuidad al
Contaminacion del . L seguimiento de la calidad de los lodos durante la operacién de
para prevenir la contaminacion del S Sl Si .
SRk suelo y de las aguas subterraneas B fase'.lllde EIPIAR R Salltre'. L
debido a los lixiviados producidos en ei E'I angI|S|s dellos f-:tf,ectos derivados de la apllcacllon O uso del
lodo? biosolido se incluird en el Plan Maestro de Biosolidos que
i desarrollaran la CAR y el EAAB.
¢El ruido y las vibraciones generadas Las especificaciones de disefo de la PTAR en sus niveles de
por las instalaciones, en las facilidades tratamiento primario asegura el cumplimiento de las normas
Ruido y vibracion para el tratamiento de lodo y en las Sl NO SI nacionales, segun lo prevé la licencia ambiental. El estudio de
estaciones de bombeo, esta dentro de alternativas que esta desarrollando la CAR incluye el analisis de
las normas nacionales? alternativas que mitiguen ruido y vibraciones.
;Se han establecido medidas Las egpecificapiongs de disefo de la PTAR en sus niveles de
apropiadas de control de olor en las tratamiento primario asegura el cumplimiento de las normas
ol fuent . | | S| NO S| nacionales, segun lo prevé la licencia ambiental. El estudio de
or uentes, por ejemplo en as . . , e
instalaciones para el tratamiento de alternat!vas que esta desarrollangip la CAR incluye el an_aI|S|s de
lodo? alternativas que prevengan o mitiguen olores en las diferentes
) lineas (agua y lodos).
© La Planta de Tratamiento El Salitre estad localizada en el
% ¢ Esta el proyecto localizado en areas perimetro urbano de la ciudad, y cuenta con la aprobacion del
c protegidas, segun regulaciones POT de la Ciudad. Las instalaciones estaran en predios
g Areas protegidas nacionales, convenios o tratados S NO Si definidos para el equipamiento de obras de saneamiento, se
% internacionales? ;Es posible que el considera que el uso institucional de servicios publicos
c proyecto afecte areas protegidas? urbanos, culminara el proceso de rehabilitacion ambiental de
< este predio.
¢ Existe la posibilidad de que el
proyecto afecte negativamente Ilas En el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se incluyen
T condiciones de vida de los habitantes? S| S| S| programas y actividades concretas para la gestion de los
'g &Son suficientes las medidas impactos ambientales del proyecto, este Plan cuenta con
2 . . consideradas para reducir los impactos, aprobacién del MAVDT, Resolucion 817 de 1996.
2 Medios de viday | ;o5 hocesario?
= : :
2 SEmeBET ; Existe la posibilidad de que los
-g éambios en los usos de la tierra y los La Planta de Tratamiento El Salitre esta localizada en el
< usos del agua debido al proyecto S| S| S| perimetro urbar!o de la ciudad, y cuentg con la aprobgcif')n del
puedan afectar negativamente a las POT de la Ciudad. EI proyecto tiene como objetivo la
o . X recuperacion ambiental del rio Bogota.
condiciones de vida de los habitantes?
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CATEGO
RIA

LISTA DE VERIFICACION

Aspecto ambiental

Aspectos principales en revision

¢ Existe la posibilidad que el proyecto
dafie valores arqueoldgicos, histoéricos,
culturales, religiosos? ;lLas medidas

RECOMENDAD

o)
POR
EXPERTOS (1)

PREOCUPACION
COMUNIDAD
CONSULTA SCOPING (2)

CONSIDERADO
EA 2009 EN LA LISTA DE IA
PRIORITARIOS
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Republica de Colombia

COMENTARIOS
CONFIRMACION DE LA CONSIDERACION AMBIENTAL

En el PGA se incluyen medidas contingentes frente a la
posibilidad de hallazgos fortuitos. Sin embargo, la Licencia

equipo y presupuesto suficiente), para

Tradiciones propuestas  son adecuadas para Sl NO Si Ambiental aprobd el desarrollo de las actividades constructivas
" : dado que los predios no estan declarados de importancia
proteger estos sitios de conformidad arqueoléaica
con las leyes del pais? 9 gica.
¢Existe la posibilidad de que el En el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se incluyen
Paisaje proyecto afecte negativamente el S| NO S| programas Yy actividades concretas para la gestion de los
paisaje local? ;Son apropiadas las impactos ambientales del proyecto, este Plan cuenta con
medidas adoptadas? aprobaciéon del MAVDT, Resolucion 817 de 1996.
é’fﬁsr; deraz:fécl)e:rtssre dué?rslos img:ggz En el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se incluyen
durante la construccion (por ejemplo, el S| NO S| programas Yy actividades concretas para la gestion de los
ruido, vibraciones, agua turbia, el pol’vo impactos ambientales del proyecto, este Plan cuenta con
| ’ ’ ’ ’ aprobacién del MAVDT, Resoluciéon 817 de 1996.
0s gases de escape, y desechos)?
Sflec!;fanad:\\g(;ﬂs:mgr?teCOQIS trl:ﬁgg)ig En el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se incluyen
ambiente natural (ecosistemas), son S| NO S| programas y actividades concretas para la gestion de los
adecuadas las medidas consid’ergdas impactos ambientales del proyecto, este Plan cuenta con
; . ” aprobacién del MAVDT, Resolucion 817 de 1996.
Impactos durante la para redu0|rllo.s mpacios —
construccion S;eclt:\?anacg\ég:t?\?:mednie C(e)rsgﬁfgr'gg En el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se incluyen
social. sson adecuadas las medidas S| g| S| programas 'y _actividades concretas para la gestién de los
consiéer(:a das para reducir  los impactos ambientales del proyecto, este Plan cuenta con
) aprobacién del MAVDT, Resolucion 817 de 1996.
impactos?
@ ' Se consideran aspectos de En el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se incluyen
= cducacién Sl v SER R v programas y actividades concretas para la gestion de los
o e tod ,I y s€g rici S| NO S| impactos ambientales del proyecto, este Plan cuenta con
gira ZI as ;'iypeecrtsoonasir?;l?igc?s IClpler\ aprobacién del MAVDT, Resolucion 817 de 1996. Igualmente se
trabajadores? ’ han previsto obligaciones ambientales y de seguridad industrial
) para contratistas.
;Se propone desarrollar e implantar El Programa incluye todas las actividades de monitoreo
(p;rogramas de monitoreo sobre los ambiental que se deberan desarrollar tanto para el manejo de
elementos del ambiente en los que se S| NO S| las gctividadgs fjgl proyecto relacionadas con los impactos
espera se  producidn  impactos ambientales significativos y el control Fie. los riesgos esperados
potenciales? en el componente, como para los objetivos del proyecto y las
. ) metas propuestas.
MBS ,Se consideran  adecuados los
élementos métodos y frecuencias S| NO S| El monitoreo ambiental se adelantara con los criterios, métodos
: ) ’ : y frecuencia exigidos en la Resolucién 817 de 1996.
incluidas en el programa de monitoreo?
¢Existira un marco adecuado de La instituciones y organizaciones vinculadas al monitoreo
supervision (organizacion, personal, Si NO SI ambiental del proyecto, son: (1) Banco Mundial, (2) Gobierno

Nacional a través del Ministerio del Ambiente Vivienda y
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LISTA DE VERIFICACION RECOMIENDAD PREOCUPACION CONSIDERADO
CATEEE 0 COMUNIDAD EA 2009 EN LA LISTA DE IA SO ENTARIOE
CONFIRMACION DE LA CONSIDERACION AMBIENTAL

RIA Aspecto ambiental Aspectos principales en revision POR CONSULTA SCOPING (2) PRIORITARIOS

EXPERTOS (1)

¢El proyecto incluye factores que
puedan causar calentamiento global, El estudio de alternativas incluye el analisis de los usos
SI NO SI potenciales de los GEl (metano) que se generen durante la

Otros lluvia acida o} movimiento
transfronterizo de residuos para su operacion de la PTAR.

tratamiento?

Asuntos
globales
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Como resultado del analisis de validacién de la lista de impactos ambientales, se concluyo
que la lista de impactos ambientales establecida en el estudio de impacto ambiental del
DAMA (1996), se mantendra para aquellos aspectos que por la vigencia del proyecto
deben mantenerse y se reformulé integrando todos los aspectos recomendado por en las
listas de verificacion y por los expertos consultados. En el Cuadro 38 se resumen los
impactos mas importantes de proyecto que seran considerados en la revision del Plan de
Gestién Ambiental.

Cuadro 38 Listado de impactos ambientales prioritarios

I. IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS
1. Calidad del agua.
2. Rehabilitacion de humedales y areas ecoldgicas.
3. Disminucion de carga de solidos.
4. Disminucion de olores.
5. Disponibilidad de agua para riego.
6. Mejora de la receptividad social y del ambiente de trabajo intersectorial
7. Percepcion de la Comunidad.

II. IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS
1. Aspectos propios de la construccion.
2. Disposicion de biosolidos.
3. Cambio en la calidad del aire (Olores, ruido y emisiones)
4. Cambio paisajistico.

lll. RIESGOS O CONTINGENCIAS

1. Hallazgos Arqueoldgicos Fortuitos.
2. Incidentes industriales.
3. No cumplimiento de la calidad del efluente de la PTAR.

5.1.4. Impactos ambientales positivos

Calidad del agua. El proyecto permitira reducir la carga de contaminacion organica e
inorganica de la Cuenca del Rié Salitre, mejorando la calidad del agua del rio Bogota vy

permitiendo su utilizacion para fines agricolas.

Beneficios es salud publica estan asegurados, por la reduccién de la carga de patdégenos
a las aguas del rié Bogota, las cuales son en la actualidad utilizadas para el riego de
hortalizas en los sectores de Bosa, Patio Bonito, y Soacha. El centro de mercadeo de
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estas verduras es la ciudad de Bogota con una poblacion del orden de 7.5 millones de
personas. Asimismo, se reduce el riesgo de contaminacién para los habitantes de las

zonas riberefias por contacto con aguas residuales o aguas del rio Bogota.

Rehabilitacién de humedales y areas ecoldgicas. La calidad del agua resultante en el
ri6 Bogota, permitird considerar restaurar la conectividad de este con el complejo de
humedales de la Sabana de Bogota abriendo asi la posibilidad de la recuperacion de su
dinamica natural. En el mediano plazo, el mejoramiento de la calidad del agua contribuira

con la rehabilitacion de los humedales del area.

Disminuciéon de carga de soélidos. El tratamiento en la PTAR permitira reducir la carga
de sdlidos organicos e inorganicos al rio, con beneficios relacionados con la disminucién

de colmatacion del cauce e incremento en |la capacidad hidraulica del ri6.

Disminucién de olores. Con la ampliacion de la PTAR a nivel secundario, se espera una
reduccion en la presencia de olores en proximidades al cauce del rié Bogota, incluso en el

area de influencia directa de las instalaciones.

Disponibilidad de agua para riego. Se esta evaluando la opcion de utilizar el efluente
de la planta, para sustituir captaciones actuales del ri6 Bogota a la altura de la estacion de

bombeo Chicu con destino al Distrito de riego de la Ramada.

Mejora de la receptividad social y del ambiente de trabajo intersectorial. El desarrollo
de este proyecto puede contribuir a recuperar y alentar la confianza de las comunidades
en las instituciones a cargo de la gestion del rié y facilitar el entendimiento y por ende los

procesos de apoyo entre dichas entidades.

Percepcién de la Comunidad. La construccion de la PTAR constituye un avance
concreto en el Plan de Saneamiento Ambiental de la Cuenca media del ri6, sobre el cual
la poblacién de ciudad ha fundado expectativas y anhelos. Avanzar en la mejora en la
calidad del ri6 estimularéd a la comunidad y a los Grupos de Opinion, ha apoyar la

realizacién de las obras complementarias del Plan, entre ellas la PTAR Canoas.
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5.1.5. Impactos ambientales negativos

Impactos tipicos de la construccion. Se agrupa el conjunto de impactos ocasionados
por las actividades de construccion. Son impactos relevantes en este conjunto:
Ahuyentamiento de aves acuaticas por actividades construccion, desplazamiento de
vectores de enfermedad, remocion de cobertura vegetal, erosion y desetabilizacién de
algunas areas de construccion de las plantas y rellenos de lodos, deterioro de la calidad

del aire (gases, particulas y olores), aumento del ruido, impacto urbano.
a. Disturbios a habitat de aves acuaticas por actividades construccion

Se considera que solo se producira como efecto secundario por los ruidos propios
de la construccién en disturbios a las aves acuaticas en el humedal Juan Amarillo.
El efecto negativo se considera de baja magnitud, debido a que los ruidos sélo
afectaran localmente, en las cercanias de la desembocadura del rio Salitre, ya que
ademas los ruidos propios de la construccién seran intermitentes y en la mayor
parte del tiempo su valor sera bajo. El area de influencia se considera como loca,
la probabilidad de ocurrencia es alta, reduciéndose sensiblemente a medida que
se aleja de la fuente de ruido. El efecto tiene moderada mitigabilidad, debido a que
existen unos ruidos imposibles de mitigar, tales como el pilotaje del terreno en las

plantas y la excavaciéon mecanica en las plantas y rellenos.
b. Desplazamiento de vectores de enfermedad

Se considera que actividades como la excavaciéon en las zonas del antiguo
botadero el Cortijo, que incluyen la remocién de las basuras, presentan la
posibilidad de que especies indeseables, especialmente roedores puedan ser
ahuyentados hacia los barrios ubicados en la margen izquierda del humedal de
Juan Amarillo, por lo que el area de influencia de este efecto se considera de tipo
zonal, a nivel de la planta de El Salitre. Se considera de magnitud moderada a
baja, toda vez que no se espera que se presenten epidemias como consecuencia

de estos roedores, presenta un abaja probabilidad de ocurrencia y es altamente
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mitigable. Sus implicaciones son negativas sobre al salud publica y su significancia

es baja.
c. Remocién de cobertura vegetal

Consiste en la remocion de pastos y especies forestales y se presentara
exclusivamente en los sitios de ubicacion de las plantas de tratamiento y de los
rellenos de lodos y en las vias de acceso a los mismos, con una baja magnitud y
de los rellenos de lodos y en las vias de acceso a los mismos, con una baja
magnitud, dado que se removera esta vegetacion en areas de reducidas, por lo
que presenta una influencia local, con una duracién permanente, una probabilidad
de ocurrencia segura, y poco mitigable, sin implicaciones serias sobre los demas

componentes del ecosistema, ni sociales y de baja importancia.

d. Erosiéon y desetabilizaciéon de algunas areas de construccién de las plantas y

rellenos de lodos

Se presentara durante las actividades que involucren movimientos de tierra,
construccion de vias y preparacion de terreno. Este impacto tendra probabilidad de
ocurrencia segura, un area de influencia local y una duracion temporal, pero sera
mitigable mediante la construccion planificada de obras de estabilizacion de
taludes, drenajes y vias de acceso preferencial, la limpieza y adecuacion del suelo

y la colocacién de material sobrante en rellenos.
e. Deterioro de la calidad del aire (gases, particulas y olores)

La calidad del aire se vera afectada por la suspension de particulas de polvo y la
emisién de gases generados por la maquinaria utilizada en el movimiento de tierra
y basura por los vehiculos utilizados durante la construccion. Este deterioro sera
un efecto negativo de baja magnitud, duracion permanente durante la construccion
de las obras, probabilidad segura y mediana mitigabilidad mediante controles en
obra al estado de los vehiculos y mediante programas cuidadosos de manejo de

material.
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Por otra parte, la remocién de la capa de residuos sdlidos que cubre parte del
terreno natural del sitio en el predio de la Planta El Salitre, generara olores
ofensivos que afectaran tanto a la poblacion de trabajadores como a las
comunidades vecinas. Este efecto es negativo, de moderada a mediana magnitud,
segura posibilidad de ocurrencia, corta duracién y baja mitigabilidad mediante
medidas tales como coordinaciéon con las comunidades, buscando durante las
horas en que se adelanten las obras mas criticas, la disminucién de numero de

residentes afectados.
f. Aumento del ruido

Los ruidos provendran de la maquinaria y vehiculos de transporte que operen en
las obras y del uso de herramientas ruidosas como martillos de percusion,
taladros, etc. Estos ruidos no afectaran apreciablemente a lo vecinos de la zona

del Salitre. No se preve el uso de explosivos.
g. Impacto urbano

Durante la construccion y operaciéon del proyecto se generara un aumento de
transito y concentracion vehicular, que aumentara los niveles de trafico del area,
perjudicando la poblacion que habita el sector y utiliza estas vias; asi mismo se
vera afectada la poblaciéon que habita el sector y utiliza estas vias. El uso de
corredores viales en los sectores rurales aumentara el trafico en estos sectores,
alterando la vida cotidiana de los pobladores. Este sera un impacto negativo, de
duracién temporal, de influencia local y mediana magnitud, de segura ocurrencia,

mediana intensidad, baja significancia y mitigable.

Disposicion de biosolidos. Durante las actividades de operacién de las unidades
operativas y de procesos, se proyecta que la PTAR generara del orden de 400 toneladas
por dia de lodos (b.h.), de origen primario y secundario. Los lodos seran tratados de
manera que se disminuya su potencial infeccioso y sus cargas organicas, generadoras de
gases y malos olores. Una vez se estabilicen los lodos, se prevé que estos sean

dispuestos en un mono-relleno, teniendo en cuenta que hasta tanto no se tengan los
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resultados definidos de las investigaciones sobre la aplicacion de lodos o cualquier otro,
no es posible para el Distrito Capital optar por una opcion diferente®. Frente a este
aspecto, en Bogota se han analizado diferentes opciones para la disposicion de lodos
provenientes del tratamiento de las aguas residuales. Los sitios utilizados para la
disposicion de biosolidos, utilizado con opcidn de investigacion, son entre otros: el relleno
Sanitario de Dona Juana, el predio el Corzo y algunas parcelas experimentales en la
Sabana de Bogota. Otros predios identificados estan ubicados en el municipio de Soacha

y son el predio Canoas y los predios Tequendama 2, 3 y 4.

A pesar de los esfuerzos, la ciudad no ha encontrado una solucién en la actualidad que
permita una disposicion de lodos estabilizados o biosolidos, que le asegure la
construccién de un relleno con una vida util congruente con el periodo de operacion
previsto para la PTAR EI Salitre. En el volumen Ill del documento de Evaluacion
Ambiental y Plan de Gestion Ambiental, se presentan las estrategias de gestién de los

biosolidos que se generen en las instalaciones de la PTAR El Salitre.

Cambio en la calidad del aire (Olores, ruido y gases). La calidad del aire se vera
afectada por la emision de particulas y gases generados por los vehiculos que se
utilizaran en el transporte de los lodos y otros residuos y por la combustion del gas
excedente generado por la planta de tratamiento en el proceso de digestién de los lodos,
y en menor grado, por la emisibn de compuestos organicos volatiles en areas liquidas
expuestas a la atmosfera. Sera un impacto negativo, de baja magnitud, con una

probabilidad de ocurrencia segura y mitigable.

Los ruidos generados durante esta etapa provendran de los equipos de la planta y los
vehiculos de transporte de los lodos. Los ruidos provenientes del funcionamiento de la
misma planta no afectaran a los vecinos de la zona El Salitre, ya que en el limite de la
planta de tratamiento habran disminuido apreciablemente, en razén del aislamiento de los

equipos ruidosos, la cortina forestal prevista y la distancia de las fuentes sonoras.

La estacibn de bombeo de agua cruda, los procesos aireados y las unidades de

procesamiento de lodos son los sitios donde se produciran principalmente los olores

% COLOMBIA. Ministerio de Medio Ambiente. Resolucion 577 de 2000. Articulo 2.
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durante la operacion de la planta. En los dos primeros se debera a la aireacién de las
aguas seépticas que traeran los interceptores de la cuenca y en los demas al
espesamiento, digestion anaerdbica y manejo de lodos. Es un impacto negativo, de
moderada a mediana magnitud, de segura ocurrencia, de duracién continua y mitigable,

mediante medidas tanto en la fuente como en otras cuencas dentro de las plantas.

En el anexo 2 se presentan las opiniones de las partes interesadas, las listas de chequeo

y la metodologia utilizada en la revision de Evaluacion Ambiental de la PTAR Salitre.

5.1.6. Riesgos o contingencias

Hallazgos Arqueoldgicos Fortuitos. El area autorizada para la construccion de las obras
de ampliacion de la PTAR corresponde con la utilizada por el Botadero El Cortijo,
clausurado hacia el afo 1985, Este precedente de uso del suelo y su intervencion
determina que la probabilidad de encontrar relictos arqueoldégicos es muy baja; sin

embargo, se ha previsto esta eventualidad.

Incidentes industriales. Incluyen los accidentes de trabajo y los riesgos asociados a

fugas, explosiones e incendios.
a. Accidentes de trabajo

En las instalaciones el personal puede estar expuesto a accidentes fisicos,

lesiones organicas y enfermedades, falta de oxigeno o gases y vapores toxicos.

Accidentes fisicos. Los principales son roturas lumbares, lumbagos, hernias,
heridas en las manos y pies, aplastamiento del cuerpo o de un miembro debido a

la carga o a un aparato de elevacion; caidas, choques y lesiones eléctricas.

Lesiones organicas, enfermedades virales y bacterianas. Las aguas residuales y
sus subproductos constituyen riesgos potenciales para el personal. Si no se toman
precauciones necesarias, se pueden presentar enfermedades tales como:
Helmintiasis, amibiasis, dermatitis, infecciones respiratorias, infecciones cutaneas,
diarrea, fiebre tifoidea, paratifoidea, infestacion de protozoos intestinales,

salmonelosis, etc.
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Falta de oxigeno. Un déficit de oxigeno puede producirse en cualquier espacio
confinado, tal como una camara de registro o un depdsito, tras el desplazamiento

de aire por un gas cualquiera, téxico o no.

Gases, vapores toxicos y productos quimicos. Entre los gases toxicos que se
prevén estan el monodxido de carbono, los carburos de hidrégeno y el hidrogeno.
Estos riesgos se evitardan mediante la aplicacion de las practicas de seguridad y el

empleo de aparatos de deteccién y proteccion adecuados.

No cumplimiento de la calidad del efluente de la PTAR. Hay una baja probabilidad de
que se produzca un efluente no tratado o deficientemente tratado, pero este riesgo se
asocia al paso de una carga contaminante para la cual la planta no esté disefiada o por un
mal funcionamiento del sistema. La Planta El Salitre cuenta con un caudal nominal de 4

m®/s, y sélo para un intervalo de 1 hora puede tratar un caudal hasta de 9,9 m¥/s.

Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 167



Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogota -FIAB

R

Republica de Colombia
Autoridad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

5.2. Evaluacién de Impacto Ambiental Componente 2

De la evaluacion de impacto realizada para el componente 2, se concluye que el impacto
sobre los elementos del ambiente son positivos, ya que se mejoraran las condiciones
actuales de la cobertura vegetal y de las funciones de los ecosistemas, se integraran
areas con reconocida importancia hidraulica al rio Bogota y se reducira la poblacién

vulnerable a la amenaza por desbordamiento del rio Bogota.

Los impactos ambientales son aquellas modificaciones o cambios consecuencia de la
ejecucion de diferentes actividades sobre el entorno y su probabilidad de ocurrencia es
alta sino se aplican medidas para el manejo ambiental, mientras que los riesgos se deben
entender como los posibles efectos sobre el ambiente que tienen una baja probabilidad de
ocurrencia pero la magnitud de su impacto, en caso de que ocurran, es alta y requieren

una medida contingente.

A continuacién se presentan los requerimientos establecidos por la normativa al nivel
nacional y aplicable a las actividades del componente, las alternativas propuestas para el
control de inundaciones del rio Bogota y los impactos ambientales prioritarios de caracter

positivo o negativo y los riesgos o contingencias identificadas.

5.2.1. Marco normativo ambiental aplicable al componente 2

El componente se enmarca en dos contextos normativos. El primero tiene que ver con la
proteccién contra inundaciones por desbordamiento del rio Bogota y la segunda
comprende el cumplimiento de la normativa ambiental vigente para proyectos de ésta

magnitud.
i. Control de inundaciones rio Bogota

La CAR tiene la competencia para la participar en las acciones de prevencion y atencién
de desastres, entre los que se cuentan aquellos ocasionados por inundaciones. La Ley 99

de 1993°" establece que “la prevencién de desastres sera materia de interés colectivo y

¢ Ley ambiental colombiana, por medio de la cual se crea el Ministerio de Medio Ambiente, se
reordena el sector publico encargado de la gestion y conservacién del medio ambiente y los
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las medidas tomadas para evitar o mitigar los efectos de su ocurrencia seran de
obligatorio cumplimiento” y que a las Corporaciones Autonomas Regionales les

corresponde “Promover y ejecutar obras de irrigacion, avenamiento, defensa contra

inundaciones, regulacién de cauces y corrientes de agua, y de recuperacion de tierras que

sean necesarias para la defensa, protecciéon y adecuado manejo de las cuencas
hidrograficas del territorio de su jurisdiccidon, en coordinacion con los organismos

directores y ejecutores del Sistema Nacional de Adecuacion de Tierras (...)"%.

Por otra parte, el control de inundaciones del rio Bogota en la cuenca media es una de las
prioridades de proteccion de la ciudad frente a amenazas y riesgos naturales. En esa
medida, el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogota establecié que: “Con el objeto de
proteger las zonas aledanas y controlar las crecientes para un periodo de retorno con cien
afos, se proyectan las obras de construccidon y dragado del cauce del rio Bogota en el
tramo del rio Bogota entre Alicachin y el humedal la Conejera. Estas obras no estan
incluidas dentro de la actual estructura tarifaria de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota (EAAB), y su ejecucion dependera de las entidades y
autoridades principalmente del municipio de Soacha y la autoridad ambiental competente

del rio Bogota”.®®

ii. Normativa ambiental vigente

Las actividades, servicios y proyectos deben atender y acatar las disposiciones
normativas definidas por el Estado. A partir de la revisién normativa y una vez surtidos los

tramites requeridos, se concluye que el componente cumple la normativa ambiental

nacional vigente, debido a que el componente se enmarca en las disposiciones de:

e El Plan de Ordenamiento y Manejo Ambiental de la Cuenca del Rio Bogota - POMCA,
los Planes de Ordenamiento Territorial y Planes de Manejo Ambiental de Humedales,
teniendo en cuenta que: (a) las actividades propuestas para las zonas a adquirir por

recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones.
2 CAR. Concepto DG No. 303. Competencias prevencidn y atencion Desastres. Disponible en

www.car.gov.co

Decreto 619 de 2000. Articulo 50. Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de Bogota.
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la Corporacion son coherentes con el uso normativo definido por las entidades
territoriales®.

e El Acuerdo 28 de 2004, en cuanto a la expedicion de permiso de aprovechamiento
forestal en los términos de la normativa, teniendo en cuenta que: (a) Se cuenta con
un concepto técnico para la tala o remocion de los individuos forestales presentes en
la zona y (b) los predios que se van a intervenir estan en proceso de adquisicion por
parte de la CAR.

o EI Decreto 1541 de 1974, en cuanto a la solicitud de autorizacion de ocupacién de
cauce, teniendo en cuenta que es competencia de la Corporacién el otorgamiento de
autorizaciones para la ocupacion de cauce.

o La Ley 99 de 1993 y el decreto 1220 de 2005 en cuanto a que no se requiere el

tramite de Licencia Ambiental para proyectos de adecuaciones hidraulicas y control

de inundaciones, siempre que sean realizados por Corporaciones Autdnomas

Regionales.
e La Resolucién 883 de 1997, en cuanto a la necesidad de formular e implementar un

documento de evaluacién y manejo ambiental. En este sentido, el componente de
Adecuacién Hidraulica y Mejoramiento Ambiental cuenta con un documento de
evaluacion y manejo ambiental — DEMA, que contempla las medidas de manejo
ambiental requeridas para la prevencién, mitigacién, control o compensacién de los
impactos ambientales identificados. EIl DEMA esta disponible para la consulta al
publico en las instalaciones de la CAR.

¢ La normativa ambiental relacionada con la generacion de ruido, el uso de sedimentos
o lodos de aguas residuales y las emisiones atmosféricas, teniendo en cuenta que las

medidas de manejo ambiental estan disefiadas para su cumplimiento.

% E| Acuerdo CAR 16 de 1998 establece que en las areas periféricas a cauces de rios, quebradas,
arroyos, entre otros, los usos principales son la conservacidon de suelos y restauracion de la
vegetacion adecuada para la proteccion de los mismos, y como usos condicionados, la
construccion de infraestructura de apoyo para actividades de recreaciéon, embarcaderos, puentes y
obras de adecuacion, entre otros. Los usos compatibles son aquellos que no se oponen al principal
y concuerdan con la potencialidad, productividad y proteccién del suelo y demas recursos naturales
conexos. En consecuencia de lo anterior, la adecuacion hidraulica y el mejoramiento ambiental del
rio Bogota en la cuenca media, cumple con la normativa ambiental y de ordenamiento territorial
vigente.
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iii. Ordenamiento territorial (Zona de ronda y areas de manejo ambiental)

El proyecto se ejecutara sobre areas de importancia ecolégica, definidas como Zonas de
Ronda y Zonas de proteccion ambiental, por la normativa de ordenamiento territorial y
ambiental. A continuacién se desarrollan algunos aspectos relacionados con las areas en
mencion, basicos para la comprension del proyecto de adecuacion hidraulica y

mejoramiento ambiental en el componente 2.

e Zonade ronda hidraulica. En el afo 2009, la CAR delimitd la ronda hidraulica del
rio Bogota mediante el Acuerdo 17 de 2009, en consonancia con lo reglamentado
en el decreto 2811 de 1974 y el Decreto 1541 de 1978 y de acuerdo con la
competencia asignadas a la entidad como responsable de la delimitacion de la

ronda hidraulica de los rios de su jurisdiccion®.

Actualmente la ronda del rio Bogota esta conformada por un area superior a 1.270
Ha y fue definida como la franja comprendida entre la linea de niveles promedio
maximos de los ultimos quince (15) afios y una linea paralela a esta ultima,

localizada a 30 metros, a lado y lado del cauce®.

En la Figura 43 se presenta una imagen de la ronda hidraulica del rio Bogota en el

municipio de Soacha, sector Ciudad Latina — San Nicolas.

% | as Corporacion Auténomas regionales tienen facultad para aplicar las disposiciones del Decreto
1541 de 1978 en lo correspondiente al manejo de las aguas, cauces, riberas y la reglamentacion
de las aguas, ocupacion de cauces, declaracion de reserva y agotamiento del recurso, en orden a
asegurar la preservacion cualitativa del recurso y a proteger los demas recursos que dependen de
ella, de conformidad con el articulo 1 del mismo decreto. Acuerdo CAR 17 de 2009.

% Acuerdo CAR 17 de 2009. Pagina 3.
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Figura 43 Ronda hidraulica del rio Bogota (Municipio Soacha)
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FUENTE: CAR, 2009

Los usos permitidos en las areas de ronda son:

= Uso principal. Conservacién de suelos y restauracion de la vegetacion

adecuada para la proteccion de los mismos.
= Usos compatibles. Recreacion pasiva o contemplativa

» Usos condicionados. Captaciéon de aguas o incorporacidon de vertimientos
siempre y cuando, no afecten el cuerpo de agua ni se realice sobre
nacimientos y/o construccion de infraestructura de apoyo para actividades de
recreacion, embarcaderos, puentes y obras de adecuacién, desagle de

instalaciones de acuicultura y extraccion del material de arrastre.
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= Usos prohibidos. Usos pecuarios, industriales, urbanos y suburbanos, loteo y
construccion de viviendas, mineria, disposicion de residuos solidos, tala y

roceria de la vegetacion.

e Areas de conservacion y proteccién de los recursos naturales.

En la Ley 388 de 1994 se establece que las entidades territoriales, en cumplimiento de las

disposiciones de la Constitucion Politica, deben formular Planes de Ordenamiento

Territorial, en los que se deben identificar las areas de conservacion y proteccion de los

recursos naturales, como parte integral del componente rural del plan.

La delimitacion de la extension y localizaciéon de estas areas es competencia de las

entidades territoriales y deben estar acordes con los lineamientos establecidos por la

autoridad ambiental en cuanto a rondas hidraulicas y usos permitidos. La localizacién y

extension de tales areas se encuentra en los Planes de Ordenamiento Territorial de los

municipios.
Cuadro 39 Area de proteccion ambiental rio Bogota
Ent_ldaq Definicion del &rea Extension
Territorial
Zona de manejo y presentacion ambiental. Es la franja
de terreno de propiedad publica o privada contigua a la
ronda hidraulica, destinada principalmente a propiciar la | 270 m desde la
Bogota adecuada transicion de la ciudad construida a la | ronda hidraulica
estructura ecoldgica, la restauracion ecologica y la | del rio Bogota
construccion de la infraestructura para el uso publico
ligado a la defensa y control del sistema hidrico.
Rondas o areas protectoras de los cursos hidricos de
superficie. Del rio Bogota en una franja paralela a la
orilla de 100 metros distribuidos en treinta (30) metros de
maniobra, mantenimiento y limpieza ejecutado por la 70 metros
c CAR o de la entidad competente; setenta metros (70) de | desde la ronda
ota e : ! . e
reforestacion con especies apropiadas, determinadas por | hidraulica del
la autoridad ambiental competente, que en un futuro se rio Bogota
convertiran en un parque, dentro del cual se contemplara
la VR establecida dentro del plan vial general la cual se
desarrollaria junto con el parque.
Zona de manejo ambiental de cuerpos de agua. Esta 120 metros
Funza zona se define como una franja de terreno contigua a la | desde la ronda
ronda hidrica, y se concibe como area de mitigacion de | del rio Bogota
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Entidad L , -
o Definicion del area Extension
Territorial
amenazas y de mantenimiento, proteccion y preservacion
ambiental de los cuerpos de agua.
Zona de amortiguacion de cuerpos de agua. Franja de 20 metros
Mosquera | 20 metros contigua a la zona de proteccion de los | desde laronda
cuerpos de agua. del rio
Area de proteccion. Las areas de proteccion del sistema 270 metros
hidrico son de uso publico, contiguas a la ronda,
Soacha . ) ; . desde la ronda
necesarias para la preservacion y manejo ecolégico de del rio
los recursos hidricos.

5.2.2. Andlisis de Alternativas

A continuacién se presenta una breve descripcion de las alternativas evaluadas para la
proteccién contra inundaciones de las areas colindantes al rio Bogota. Se presentan
alternativas desde i) la oOptica del periodo de retorno de la creciente maxima vy ii) los

escenarios de control propuestos.
a. Estandares de control de inundaciones

El disefio de las estructuras de control o proteccion contra inundaciones, requiere la
definicion del periodo de retorno, como insumo fundamental para el analisis hidrolégico y
la proyeccién de los caudales no permanentes y los niveles maximos esperados. El
periodo de retorno seleccionado para el disefio de las estructuras corresponde a 100

afios. A continuacién se presentan los soportes técnicos de la decision.
c. Analisis del periodo de retorno.

La modelacion hidrolégica empleo hidrogramas de caudales de retorno para 10 afios y
100 afos, con el fin de evaluar los niveles de energia que se presentan en el cauce y la
respuesta de las estructuras actuales y disefiadas ante este fenomeno. Del analisis se
concluyo la diferencia maxima entre el nivel de energia para retorno de 10 afios (linea
azul) y de 100 afios (linea amarilla) es de 0,5 cm. y la minima aproximadamente

corresponde a 0,1 m (Figura 44).
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Teniendo en cuenta este analisis, se definié que disefar las obras para un caudal de 100
afos asegura que las crecientes relacionadas a caudales no permanentes con periodos
de retorno de 10 afios en adelante sean controladas y se eviten inundaciones en las areas
susceptibles y que la diferencia de costos de inversion frente a la obra requerida solo para

10 afos, es minima y se asocia uUnicamente a movimiento de tierras.

Adicionalmente, vale la pena resaltar que en el afo 2000, la Administracion Distrital
incluyé en el Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de Bogota, referencias con
respecto a la necesidad de desarrollar obras que ofrezcan seguridad en concordancia con

el desarrollo urbano de estos sectores (HMV, 2003) y definio:
Articulo 50. Medidas estructurales para mitigar el riesgo por desbordamiento.

“Con el objeto de proteger las zonas aledafias y controlar las crecientes para un
periodo de retorno con cien afios, se proyectan las obras de construccion y
dragado del cauce del rio Bogota en el tramo del rio Bogota entre Alicachin y el
humedal la Conejera. Estas obras no estan incluidas dentro de la actual estructura
tarifaria de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB), y su
ejecucion dependera de las entidades y autoridades principalmente del municipio
de Soacha y la autoridad ambiental competente del rio Bogota”. (POT, 2000)
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Figura 44 Lineas de energia para caudales con periodo de retorno de 10 y 100 afios para secciones de disefio CAR y EAAB (HMV)
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FUENTE: FIAB, 2009
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b. Escenarios de disefio

El rio Bogota ha sido objeto de control de inundaciones desde la década del 80. A partir
de la inundacion sucedida en 1979, la CAR identificé la necesidad de reforzar la
capacidad del control de las estructuras existentes®’. En el afio 2000, la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogota — EAAB, formulé una propuesta para la proteccién
de la ciudad frente a inundaciones del rio Bogota, en el que se incluyo el disefio de la obra
requerida para el control de las inundaciones por desbordamiento del rio Bogota sobre el
perimetro urbano y se garantizara el drenaje de la ciudad de Bogota. En el afio 2007, la
Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca — CAR, formulo una nueva propuesta

basada en la alternativa propuesta por la EAAB del afio 2003.

A continuacion se resume la situacion actual de proteccién contra inundaciones para
caudales con periodos de retorno de 10 y 100 afios, se describen brevemente las
alternativas evaluadas por la EAAB y la CAR y se presentan los riesgos y beneficios
identificados para cada una. La alternativa adoptada y desarrollada para la ejecucién del

componente 2 del proyecto corresponde a la propuesta de la CAR.
i. Situacion actual (o sin proyecto)

Desde 1979, la CAR identificd la necesidad de establecer estructuras de control que
mejoraran la proteccion contra inundaciones de la frontera occidental de la ciudad. Con
base en la informacién de caudales registrada en las estaciones operadas por la CAR, la
EAAB y la Empresa de Energia Eléctrica de Bogotd — EEEB®. Se disefiaron y
construyeron estructuras para la contencién de inundaciones entre el sector de Alicachin y

Juan Amarillo para un periodo de 25 afios en 1980°°.

En el afo 1999, el Distrito, a través de la Direccion de Prevencién y Atencién de
Emergencias - DPAE, analiz6 la capacidad de control de inundacién de las estructuras

7 Ibid pagina 29.
% Saldariaga, 1980; citado por HMV, 2003.
% Ibid pagina 29.
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existentes y concluyé que éstos ofrecen una proteccion para un caudal con un periodo de
retorno de 10 anos y establecen que el control ofrecido es “muy bajo para el tipo de
desarrollo presente y futuro de la zona” e indica que “la influencia del rio Bogota no es
solamente en el riesgo por inundacion, sino que los altos niveles en el rio se transmiten a
lo largo de los canales afluentes, limitando el drenaje de las zonas bajas aledafas a cada
uno de los ejes del sistema de drenaje de la ciudad, en especial de las cuencas de los

rios Fucha y Salitre y de todo el sector del Jaboque”™.

En la Figura 45 se aprecian las lineas de energia para caudales con periodo de retorno de

10 y 100 afios, modelados por la EAAB en el afio 2003.

" bid, pagina 29.

Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 178



Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogota -FIAB

Republica de Colombia

Figura 45 Niveles de energia para caudales con periodo de retorno de 10 y 100 afios frente a altura de jarillones actuales
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Para un caudal no permanente con un periodo de retorno de 10 afos, se presentarian
desbordamientos en multiples puntos del rio, entre el sector de la desembocadura del rio
Tunjuelo y la Conejera. En el recuadro se sefiala que para un caudal de 10 afos (linea
azul), se sobrepasa la altura del jarillon derecho (linea negra) y para un caudal de 100
anos (linea roja), se sobrepasa la altura de los jarillones de cada margen. Adicionalmente,
en la figura se observa que la diferencia entre las cotas del terreno y los niveles de
energia del caudal de retorno para 10 afos estan entre 2 y 3 metros, lo que se refleja en
inestabilidades del dique y de la seccion, por factores como filtracién o licuacion de lentes

de arena, lo que significa que los factores de seguridad de la estructura sean minimos.
= Riesgos identificados

La no intervencion de las estructuras actuales conllevaria a la presentacion de los riesgos

como:

a. Desbordamiento de jarillones en sectores para caudales con periodo de retorno

mayor a 10 afios.

b. Afectacion de zonas y areas con densidades poblacionales significativas, tales como

las localidades de Kenedy, Fontibon y Suba.
c. Pérdidas de bienes e inmuebles como consecuencia de la inundacion.

d. Reduccién de la capacidad de drenaje de la cuenca del rio, cuyos efectos se reflejan
en el incremento de los niveles del agua en los principales afluentes del rio, presentes

en Bogota: Salitre, Fucha y Tunjuelo.

ii. Proteccidn contra inundaciones y mejoramiento del drenaje de la ciudad
(propuesta EAAB)

En el afo 2003, la EAAB disefo las estructuras requeridas para el control de las
inundaciones por desbordamiento del rio Bogota, para caudal con periodo de retorno de
100 afios. Esta alternativa consiste en la intervencion de 58 Km. lineales de la margen
izquierda del rio Bogota, que corresponden a la cuenca media y que se localizan entre

Alicachin y La Conejera. La intervencion esta comprendida por dos aspectos: i)
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acondicionamiento de taludes del cauce - restauracion de taludes y dragado de

sedimentos- y ii) relocalizacion del jarillon izquierdo.

Con base en la modelacion de los caudales disponibles en las estaciones
hidrometeoroldgicas de la EAAB, se disefio la seccion tipica para la intervenciéon del rio,
en los aspectos de taludes y conformacion de la seccion hidraulica definida. Tal seccidn
de disefio contiene el caudal maximo que se presente para el periodo de retorno de 100
afos, garantizando que no hay desbordamiento del rio y asegura niveles para el drenaje
de los cuerpos de agua presentes en la ciudad. En la Figura 46 se incluyen las lineas de
energia para el caudal de retorno frente a las cotas de las estructuras disefiadas. Con
respecto al primer literal, la alternativa proyecta la excavacion de 9.693.721 de m°, entre
materiales y lodos consolidados. En el Cuadro 40 se presentan las cantidades de obra

identificadas para la alternativa.

Cuadro 40. Cantidades de cobertura vegetal, lodos y material de excavacion a

gestionar
ASPECTOS TOTAL
Longitud Total de Dragado (m) 58.120

Volumen de descapote en
berma y jarillon

Volumen de descapote en zonas
de disposicion

(m®) 586.260

(m?) 918.896

(m°) 1.505.155
(m®ml) 25,90
% 32,32%
(m®) 3.084.302
(m3/ml) 53,07
% 67,68%

(m®) | 6.609.418
(mml) | 113,72

3
Volumen total de excavacion en (m°) 9.693.721
canal y berma (Inc. Tolerancia) (m¥ml) 166,79

Volumen total de descapote

Volumen de excavacién en canal
y berma en seco

Volumen de dragado (dentro del
cauce) en canal

Tolerancia de dragado de 30cms | (m°) 928.608
FUENTE: HMV, 2003
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Figura 46 Fondo dragado propuesto por la EAAB para regularizacion del fondo
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En la Figura 47 se observa que la alternativa de la EAAB propone la profundizacion del
cauce (linea verde), con intervenciones de 2 metros en la mayor parte del trayecto y con
un valor maximo de 2.5 metros en el sector de Alicachin-Tunjuelo entre las abscisas
K+5000 y K+21.443 (recuadro verde). La localizacion del jarillon se definio asumiendo una
berma de 20 metros de ancho, excepto en sectores como el Aeropuerto el Dorado,
meandros pronunciados del rio y obras existentes lo impedian’’. La seccién tipica se

presenta en el Figura 47.

Figura 47 Seccidn tipica propuesta EAAB
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FUENTE: HMV, 2003

Debido a la falta de informacién cartografica, aerofotogramétrica y de loteo, el disefo

desarrollado presenta las siguientes incertidumbres:

a. La base de terrenos en las areas no urbanizables puede cambiar durante el tiempo,
hasta la ejecucion de la alternativa, lo que incide directamente en el numero de
estructuras a demoler y a compensar (HMV, 2003).

b. No se conté con informacién acerca del humedal Jaboque (HMV, 2003), lo que limita
la verificacion de los niveles de agua en el rio frente a los requeridos para mantener la

dindmica del humedal.

& Ibid, pagina 29.
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Las zonas de disposicion de materiales se definieron a partir del uso actual de las
mismas, pero este uso esta sujeto a cambio durante el tiempo de ejecucion (HMV,
2003).

Las secciones empleadas para el analisis estaban distanciadas entre 200 y 800 m, lo
que implica que los voliumenes de excavacion son aproximados y a potenciales
fendmenos de inestabilidad por la inadecuada localizacién de los jarillones (HMV,
2003).

Beneficios de la alternativa

La implementacién de la alternativa conllevaria a la consecucién de beneficios como:

a. Mejoramiento del drenaje pluvial de las zonas bajas de las cuencas de los rios

Fucha, Salitre y Jaboque.

Mejoramiento de las condiciones ambientales en el corto y mediano plazo, al
facilitar el drenaje de las aguas contaminadas que discurren por los canales en
tiempo seco.

Disminucion del riesgo de inundacién causado por el eventual desbordamiento del
rio Bogotd sobre las zonas bajas, al pasar la proteccién de un evento con un

periodo de retorno inferior a 10 afios, a uno de 100 afos.

Riesgos de la alternativa

La implementacion de la alternativa conllevaria a la presentaciéon de impactos negativos

significativos como:

a. Profundizacion del fondo del cauce, con potenciales impactos negativos sobre las

zonas de almacenamiento de agua sub superficial. La propuesta de la EAAB
propone la profundizacion del cauce aproximadamente en 2 metros del valor

natural, con valores maximos de 3 metros para el sector Alicachin — Tunjuelo.

72 Ibid, pagina 29.
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b. Demanda de areas suficientes para la disposicion de materiales de excavacion y

lodos, que ascienden a mas de 9 millones de m?, (HMV, 2003).

iii. Proteccién contra inundaciones y recuperaciéon ambiental del rio Bogota

(propuesta CAR)

En el afo 2007 la Corporaciéon Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR, a través del
convenio 171 y en cumplimiento de lo proyectado en el Plan de Ordenamiento y Manejo
Ambiental de la cuenca del rio Bogotda — POMCA y en atencion al CONPES 3320, evalud
la propuesta de la EAAB desde la optica hidraulica y social, teniendo en cuenta aspectos
relevantes con la recuperacion de coberturas vegetales tipicas de la sabana y disefios
urbano paisajisticos y formulo una nueva propuesta para el control de inundaciones en la
cuenca media del rio Bogota, denominada Adecuacién Hidraulica y Recuperacion
Ambiental del rio Bogota, cuyo objetivo general es la adecuacion hidraulica, y la
integracion ecologica y paisajistica de areas adyacentes al rio que por su potencial
multifuncionalidad tienen una alta importancia en la cuenca media del rio Bogota,
comprendida entre la estacion Puente La Virgen, en el municipio de Cota y las
compuertas de la estacion de la Empresa generadora y comercializadora de energia —
EMGESA SA ESP. El componente se encamina hacia la reduccion del riesgo de
inundacion sobre los centros urbanos adyacentes al rio Bogota, el mejoramiento de las
caracteristicas de la cobertura vegetal de las areas colindantes al rio, la recuperacion de
areas de importancia ecoldgica y la oferta de escenarios para la promocion y
aprovechamiento sostenible de los servicios ambientales del rio por parte de las

comunidades localizadas en la cuenca media.

El disefio de la estructura se realizé empleando los analisis hidrolégicos desarrollados por
la EAAB en el 2003"°. Las secciones hidraulicas se disefiaron observando dos

condiciones: i) minima intervencién del fondo del cauce vy ii) conservacion de los niveles

"3 Estudio de HMV en el 2003
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de agua para caudales permanentes y no permanentes, que aseguren el drenaje de la

ciudad. Los criterios de disefio empleados para la definicién de la seccién hidraulica son”:

a. Coeficiente de rugosidad de Manning de 0.035 para el canal y de 0.050 para las
bancas.

b. Coeficientes de 0.3 para el de expansion y de 0.1 para el de contraccién, los
cuales se consideran representativos de las condiciones geométricas del rio en el
sector estudiado.

c. El perfil longitudinal modificado propuesto del fondo del cauce del rio Bogota, ha
tenido en cuenta las caracteristicas de los suelos en los alrededores de la
corriente, y el perfil estratigrafico resultante. Este perfil ha respetado los estratos
arenosos existentes a lo largo de la corriente, de tal manera que no fueran
interceptados por la regulacion del perfil del fondo, con el fin de no permitir
pérdidas grandes de agua y posibilidades de una disminucion del nivel freatico de
las areas colindantes o de los niveles de agua de los humedales que pudieran
estar conectados con tales estratos.

d. La pendiente longitudinal modificada resulta igual a 0.000073 m/m (7.3 x 10-5
m/m), y las secciones se deberan ajustar a ella por medio de dragado siempre y
cuando la cota del fondo del cauce actual resulte mayor a la que resultaria con tal
pendiente.

De los resultados de la modelacién se obtuvo la seccidon de disefio que se presenta en la

Figura 48. Adicionalmente, es importante resaltar que:

i. Las secciones seran modificadas teniendo en cuenta la cota de fondo
correspondiente al perfil longitudinal proyectado, con un ancho del mismo fondo
dependiendo del tramo, de acuerdo con el tamafio natural de la seccion
transversal respectiva.

ii. La localizacion del jarillon se definié teniendo en cuenta las opciones que
ocasionaran menores requerimientos de relocalizacion de asentamientos urbanos.
En atencién a esto, la estructura se desarrollara por la margen izquierda del rio en

™ Monsalve, 2009
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el sector comprendido entre Alicachin y el rio Fucha y por la margen derecha para
el tramo rio Fucha y estacion Puente la Virgen.

iii. La propuesta geométrica para la adecuacién del rio se presenta en la Figura 12.
La seccion de disefo tiene una pendiente de taludes 2H: 1V, se proyecta la
conformacion de una berma de 30 m de anchura entre el hombro canal y el pie del
jarillén del margen de intervencion y la reconstruccién del jarillén con un ancho de

corona promedio de 4 m, taludes 2H: 1V y altura variable en cada tramo.

Figura 48 Seccion tipica de disefio

Pt il
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Fuente: FIAB, 2009

A partir del analisis de los resultados de la modelacién de la seccidon hidraulica se
concluyé que la propuesta por la CAR principalmente regularizara el fondo del cauce, con
intervenciones menores a 1 metro en la mayor parte del trayecto (Figura 49). Frente a la
propuesta de la EAAB, la propuesta de la CAR evitara la profundizacién del cauce en 1.5

m aproximadamente.

En la figura se observa que las lineas de energia para caudales no permanentes con
periodos de retorno a 10 y 100 afios estaran contenidas entre las estructuras propuestas
en cada margen del rio y que la diferencia entre los niveles de la columna de agua vy el
terreno seran menores, lo que reducira el factor riesgo por inestabilidad de los jarillones o

de la seccion.
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Figura 49 Fondo dragado propuesto por la CAR para regularizacion del fondo
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= Beneficios de la alternativa
La implementacion de la alternativa conllevaria a la consecucion de beneficios como:

a. Control de inundaciones en areas adyacentes al rio Bogota para caudales del
periodo de retorno de 100 afios.

b. Reduccién del riesgo por desbordamiento o ruptura de los jarillones.

c. Inclusién de areas de recuperacion de cobertura vegetal a través del componente
paisajistico.

d. Ampliacién del area de inundacién del rio, dado que se establece en el disefio de
la seccién final se integra una berma de 30 metros minimo, con areas donde esta
zona de inundacion puede llegar a 100 m, ver Figura 50.

Como se puede ver en la Figura 50, en la zona de Soacha se observa la inclusion
de areas para la ampliacion de la zona inundable del rio, enmarcadas en el limite
de adquisicién predial (linea roja).

e. Recuperacion de las areas de ronda del rio Bogota.

f.  Menor intervencion del fondo del cauce, dado que el perfil seleccionado por esta
alternativa ha respetado los estratos arenosos existentes a lo largo de la corriente,
de tal manera que no fueran interceptados por el perfil modificado dragado de la
misma, con el fin de no permitir pérdidas grandes de agua y posibilidades de una
disminucion del nivel freatico de las areas colindantes o de los niveles de agua de
los humedales que pudieran estar conectados con tales estratos (Monsalve, 2009).

g. Menor impacto sobre los niveles de agua para caudales permanente en el tramo
comprendido entre el rio Tunjuelo y el rio Fucha, puesto que para flujo permanente
se puede observar que desde Alicachin hasta la entrada del rio Fucha, los niveles
de agua son basicamente los mismos, sin exceder los 0.10 m, siendo mayores los
niveles dados por el modelo de CAR. Aguas arriba de este punto, se encuentran
diferencias menores en general hasta de unos 0.20 m, para los caudales medios
diarios del 10 y 30 % de probabilidad de excedencia. Cuando las probabilidad de
excedencia aumenta (o en otras palabras, disminuyen los caudales), aumenta la
diferencia, en hasta unos 0.35 m o 0.60 m para probabilidades de excedencia

respectivas iguales a 0.50 y 0.80 % (Monsalve, 2009).
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Figura 50 Areas integradas en la propuesta CAR (ejemplo Tramo A)

FUENTE: FIAB, 2009
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h. Menor impacto social por la eliminacion de areas sujetas a reasentamiento en las
localidades de Engativa y Suba. En la Figura 51 se muestra la ubicacion de la
intervencion de la propuesta de la CAR (linea purpura) frente a la de la EAAB

(linea azul).

Figura 51 Localizacion del jarillon localidad de Suba — propuesta CAR

!

FUENTE: FIAB, 2009

» Riesgos de la alternativa
a. Demanda de areas suficientes para la disposicion de materiales de excavacion y

lodos, que ascienden a de 4 millones de m® (proyeccién realizada por la CAR,
2009).
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5.2.3. Metodologia de Evaluacion Ambiental

La metodologia de elaboracion de la evaluacion ambiental, considera en primera instancia
el disefio conceptual y detallado del componente, en un proceso interactivo de
retroalimentacion con el objeto de involucrar de manera temprana los aspectos
ambientales en el disefio de las obras. En la evaluacién se utilizaron tres metodologias
de identificacién, valoracion y priorizacién de impactos; asi: (1) Matrices de correlacion,
evaluacion y priorizacion, (2) Lista de verificacion de impactos y (3) Opiniones de

expertos. Ver metodologia de la evaluacion en la Figura 52.
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Figura 52 Metodologia general evaluacién ambiental componente 2

No Fases de la Evaluacién Ambiental

Actividades de la Evaluacion Ambiental

NCEPTUALY DETALLADO
L COMPONENTE

Identificacion y descripcion
de las actividades del
componente

~

Determinacion de las dreas
de influencia, directae
indirecta

-

Recopilacion de
informacion, anélisis del
marco ambiental

CARACTERIZACION AMBIENTALY
SOCIAL

Recopilacion de
Informacién secundaria

1

Recopilacion de
Informacian primaria

1

Diagnostico fisico, bidtico y
socioecondomico

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
IMPACTOS

<o

Division del componente —_—) Identificacion de las
en fases actividades de las fases
Matriz de identificacion y Heriresenan
correlacio-n-, 4m=m caracteristicas y elementos
EEEEE e e delambiente
Matriz de calificacién de 5 Jerarquizacidn de efectos
importancia de los seleccion de importancia y
impactos ambientales significancia

1

Lista inicial de los
principales impactos
ambientales, positivosy
negativos

|

Validacion de la lista de los
principales impactos

bientales del

JICA, listas de

verificacién

[\

1

Consulta con expertos, WB

Lista Final de los

principales imp
ambientales, positivosy
negativos

Observaciones consulta

publica octubre 2009
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Figura 52 Metodologia general evaluacién ambiental componente 2 (Continuacion)

No Fases de la Evaluacién Ambiental

N4

Actividades de la Evaluacion Ambiental

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL,

Lista final de los principales
impactos ambientales,
positivos y negativos

Identificacion de Planesde
Manejo Ambiental y Social

incluye Plan de Contingencia

Estimacidn de costos de las Tees e mEmEES 4
didas d 0 o |
s de - 2 _ Manejo Ambiental ySocial

para el componente

Identificacién de
necesidades de monitoreo, Identificacion de
etapas de construcciony = necesidades de monitoreo
operacidn
PROGRAMA DEMONITOREO Y
SEGUIMIENTO Arreglos institucionalesy .
contractuales para h Disefiode la estructurade
manitoreo ambiental. monitoreo ambiental,
Procedimientos de
elaboracién, ediciony
entregade informes
MANUALDE OPERACION o
AMBIENTAL Preparacion final del Plan “ Recopilacion de planesy
de Operacion delrio Bogota programas de la EA

A continuacién se presentan los resultados de la aplicacion de cada una de las
metodologias, de acuerdo con la secuencia expuesta previamente. La descripcién de

cada metodologia se incluye en el documento Evaluacion de Impacto Ambiental del
Componente 2 adjunto en el anexo 2.
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a. Metodologia matriz de Leopold

Esta metodologia se aplicé en tres pasos. El primer paso fue la construccion de una
matriz de interaccion entre los elementos del ambiente (clasificados de acuerdo a sus
caracteristicas en fisico, bidtico y socio-econémico), y las actividades identificadas para la
implementacion del componente (correspondiente a las fases de adquisicion de predios,
control de inundaciones y mejoramiento de cobertura vegetal, desglosando cada una en
las actividades de construccion y operacion), descritas en el capitulo 4 del presente
documento. El segundo paso fue la valoracidon cuantitativa de las interacciones
identificadas, de acuerdo con 7 atributos. El tercer paso fue la clasificaciéon de los
impactos valorados en altos, medios o bajos y la conformacién de la lista de impactos

ambientales inicial.

Paso 1: Matriz de interaccion

La matriz de interaccion esta compuesta por las actividades correspondientes a las fases
1, 2 y 3 del componente 2 y por los elementos del ambiente descritos en el capitulo 4 del
presente documento. Para el desarrollo de esta matriz, se reviso la literatura disponible
con el fin de identificar cuales son los impactos ambientales mas frecuentes en obras de
esta envergadura y se valido con profesionales de la CAR. El Cuadro 41 presenta las
acciones correspondientes a las actividades de pre-construccién, construccion y

operacion de las fases 1, 2 y 3 y que fueron evaluadas con la matriz.
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Cuadro 41 Actividades proyectadas para el componente 2

Actividades

Acciones

Pre-
construccion

Fase I: Adquisicion de predios.

1. Reasentamiento poblacional
2. Compra de predios

Construccion

Fase Il: Control de Inundaciones

Fase Ill: Mejoramiento de la
cobertura vegetal

1. Preliminares
- Conformacion de vias de
acceso
- Conformacion de
campamentos
- Instalacion de cerramientos
2. [Excavacion
- Descapote
- Excavacion en canal y en
berma
- Transporte de materiales
de excavacion
3. Demoliciones
- Demoliciéon de
infraestructura
- Transporte de escombros
4. Rellenos
- Conformacion de jarillon
- Conformacion de berma
- Suministros
- Empradizacién
5. Redes eléctricas
¢ Reubicacién postes de
concreto
6. Alcantarillado (construcciones)

1. Plantacion
e Tratamiento de especies
vegetales existentes

2. Empradizacién
3. Equipamientos

Operacion

Fase II: Control de Inundaciones

Fase lll: Mejoramiento de la
cobertura vegetal

1. Mantenimiento de jarillones

1. Mantenimiento de vegetacion.
2. Mantenimiento de
equipamiento.

Los elementos del ambiente se agruparon en tres caracteristicas: fisicas, biéticas y socio -

econdmicas. Las caracteristicas fisicas, describen la geologia y geotécnia, hidrologia,

hidrogeologia, suelo, calidad del aire y calidad del agua del area de influencia directa; las

caracteristicas bidticas describen los aspectos de vegetacion y fauna del area; y las
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los aspectos de distribucién poblacional,

y vulnerabilidad de la poblacion. El

Cuadro 42 relaciona los elementos e indicadores empleados en la matriz de interaccion,

para cada caracteristica descrita.

Cuadro 42 Caracteristicas, elementos e indicadores del entorno

Caracteristicas Elemento Indicador Caracteristicas| Elemento Indicador
Erosis Cobertura
, rosion
Geologia 'y . vegetal natural
N Vegetacion
geotecnia . Estructura
Estabilidad ‘ot
floristica
Geomorfologia | Relieve Peces
Temperatura e Anfibios
T Bidtico -
Precipitacion Reptiles
Estapl_ona_llldad dela Fauna Mamiferos
precipitacion
Evaporacion Aves
Evapot_ransplramon Invertebrados
potencial
Evapotranspiracion Habitantes del
real Poblacién AID
Clima Estacionalidad Distribucion
Fisi evaporacion poblacional
Isicas Distribucion de
Balance hidrico Servicios y Instituciones
Bienes educativas
Velocidad del viento Comunitarios | Distribucion de
salud
R
Direccion del viento econdmico pa
Economia actividad
econdémica
Local'y Acceso a
regional. :
. . bienes y
Drenaje superficial o
Hidrologia SErvicios
ambientales
Humedales Empleo Tasa de
desempleo
Hidrogeoloaia Unidades Vivienda Distribucion de
9 9 hidrogeoldgicas Viviendas
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Caracteristicas

Elemento Indicador Caracteristicas Elemento Indicador
Productividad de Densidad
acuiferos habitacional
Fertilidad Estratificacion
Vulnerabilidad a Infraestructura
erosién hidrica de SPD Cobertura SPD
Capacidad de uso

Suelo de los suelos (color, Reporte de
textura, profundidad Salud Publica epidemias
efectiva)

Uso actual del Enfermedades
suelo comunitarias
Indice de calidad Distribucion Eﬁﬂmﬁéff de
Calidad del  |del aire (ICAR) ny ; P
aire _ _ concentramon ierra.
Nivel de ruido de la tierra, Propiedad de la
ambiental tierra
. indice de calidad Riesgo por
galljlgad del del agua (ICA) ﬁggas gn inundacion
gua Calidad de agua 9 Poblacion
superficial vulnerables
(humedale) vulnerable

De la interaccion entre las actividades del componente 2 y las caracteristicas del area de
influencia directa, se identificaron los impactos potenciales. Estos se categorizaron y
calificaron posteriormente y se priorizaron de acuerdo con los atributos definidos para la
evaluacion de impacto ambienta, los cuales se exponen en el siguiente paso. En general, las
actividades que interactuan con mayor frecuencia con los elementos del ambiente son las de
construccion y especialmente actuan sobre las caracteristicas fisicas y socio econémicas del

ambiente.

Paso 2: Valoracion de interacciones identificadas

En el paso 1 se identificaron las interacciones entre las actividades del componente y los
elementos del ambiente. Estas se agruparon y evaluaron cuantitativa a través de siete
atributos: magnitud, importancia, duracion, reversibilidad, probabilidad, relacién-accion y
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sentido. Posteriormente, con base en las categorias pre-establecidas, se clasificaron las

interacciones en impactos positivos e impactos negativos altos, medios y bajos’®.

Los impactos positivos seran permanentes y de alta magnitud y se presentan principalmente
sobre los elementos drenaje superficial, capacidad de uso del suelo, cobertura vegetal,
estructura floristica, riesgo por inundacion y poblacion vulnerable y estan asociados con las
actividades de construccion y se veran reflejados durante la operacion del componente. La
mayoria de los impactos ambientales negativos corresponden a impactos de tipo temporal, y
su duracion esta relacionada directamente con las actividades de construccion. Los
elementos del ambiente, que pueden ser afectados principalmente son el relieve, el uso
actual del suelo, la calidad del agua en humedales, la distribucién de la actividad econémica,
acceso a bienes y servicios ambientales, la propiedad de la tierra y las formas de ocupacion

actual del terreno.

i Paso 3: Listado inicial de impactos ambientales

Finalmente se construyo el listado de los impactos ambientales que obtuvieron la mayor
calificacion, con base en la clasificacion expuesta previamente. Este listado es el primer
insumo para la conformacion de la lista de impactos ambientales prioritarios, los cuales
seran el objeto real de las medidas de manejo ambiental que se proponen en el volumen

Il de la presente evaluacion ambiental. El listado inicial se presenta en el Cuadro 43.

Cuadro 43 Listado inicial de impactos ambientales

I. IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

Reduccién de la pérdida de suelo

Reduccién de la tasa de evaporacion

Reduccién del déficit del balance hidrico

Incremento del drenaje superficial

Incremento de la riqueza y diversidad de la estructura floristica

Fortalecimiento de habitat para fauna nativa (mamiferos, aves e invertebrados)
Reduccion temporal de la tasa de desempleo

Reduccion del riesgo por inundacion

Reduccién de la poblacion en riesgo por inundacién

CONORWN =

® Los impactos positivos son aquellos cuya magnitud es mayor a cero. Los impactos negativos son
aquellos que tienen magnitud menor a cero y se clasificaron en altos (-240 a -160), medio (-160 a -
82) y bajos (-82 a 0).
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. IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

Cambio del relieve.

Cambio de la distribucién de espacial de la actividad econdmica

Restriccion del acceso a bienes y servicios ambientales

Cambio en la calidad del agua de humedales

Aceleracioén de la dinamica de erosion de la region (temporal)

Incremento de la vulnerabilidad a la erosién hidrica (temporal)

Promocion de fendmenos de inestabilidad de taludes

Modificacién de la dinamica de drenaje superficial del area

Modificacion de la dindamica de recarga de humedales

10. Modificacion de la productividad de acuiferos

11. Reduccion del area de cobertura vegetal natural

12. Cambio de la estructura floristica

13. Impacto sobre las especies de fauna (mamiferos, aves, invertebrados)

14. Minimizacion de la presencia de habitantes en el area de influencia

15. Cambio del uso actual del suelo

16. Cambio de la calidad del aire

17. Incremento de los niveles de ruido ambiental

18. Modificacion de la calidad del agua del rio

19. Restriccidon en el acceso a servicios publicos domiciliarios e infraestructura de
transporte

20. Proliferacion de vectores de enfermedad

21. Modificacién de las formas de ocupacion de la tierra

22. Cambio de la propiedad de la tierra

23. Maodificacién de la distribucién de viviendas

CoOoNIO AWM=

lll. RIESGOS O CONTINGENCIAS

Accidentes de trabajo.

Afectacion de patrimonio arqueoldgico

Ruptura de jarillon

Proliferacion de especies floristicas indeseadas

honp=

b. Listas de Chequeo, aportes de la consulta publica y de los expertos Banco Mundial

Se emplearon las listas de chequeo propuestas, para proyectos de Control de
Inundaciones. A partir de las observaciones realizadas sobre la lista de chequeo y con
base en la lista inicial de impactos ambientales, se conformo la lista intermedia de
impactos ambientales, la cual se complemento con los aportes de la consulta publica y los
expertos del Banco Mundial. En el anexo 2 se presentan las opiniones de las partes
interesadas y las observaciones recibidas en la consulta publica. En los Cuadro 44 se

presenta el analisis de validacion.
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Cuadro 44 Analisis y priorizacion de impactos ambientales componente 2

LISTA DE VERIFICACION ‘ RECOMENDADO PREOCUPACION CONSIDERAD

AUl POR EXPERTOS COMUNIDAD @) ST AR

CONFIRMACION DE LA CONSIDERACION AMBIENTAL

Aspectos principales en
revision

A Aspecto ambiental (1) CONSULTA SCOPING (2) EA 2009

Las obras de adecuacién hidraulica y restauracion ambiental, no
o ¢ Los informes ambientales estan requieren licencia ambiental de acuerdo con la legislacion ambiental
Evaluacién de Iy o SI NO SI ; , e .
impacto ambiental y oficialmente concluidos” vigente. Sin embargo la CAR ha preparado una evaluaciéon ambiental ,
- permisos un plan de manejo y un plan de manejo social para el proyecto.
9 . ¢Los informes ambientales han Los Informes ambientales sobre el proyecto seran generados por los
@) ambientales . : ) . .
S sido aprobados por las SI NO Si contratistas y la Interventoria Ambiental, estos seran aprobados por la
g autoridades? CAR.
= ¢ El contenido del proyecto y sus
o . .
impactos ambientales se han o . _
i pe s La CAR realizd la primera consulta publica en el mes de marzo de
explicado al publico con . .
o o . ) 2009, en relacion con el alcance del proyecto y los términos de
o) procedimientos apropiados? ¢La SI NO SI . i .
@D . ; o L . referencia de la evaluacion ambiental. Igualmente la CAR cuenta con
g Comunicacion al informacién esta disponible para O
= : “hlica? un programa de comunicacion del proyecto.
) publico el publico? ;Se ha alcanzado la
o comprension del publico?
¢, Se han preparado respuestas a La CAR ha dado respuesta a las observaciones del Publico, ONGs y
los comentarios del publico y de Si Si Si Autoridades. Esta prevista una nueva consulta en el mes de octubre
las autoridades reguladoras? sobre los resultados de la Evaluacion ambiental.
No se prevé cambios en el caudal del rio como consecuencia de las
obras, el caudal del rio Bogota es regulado por la CAR segun las
) . . . necesidades y criterios del Comité Hidroldgico. La calidad de las aguas
¢, Es posible que existan cambios . ; . : : .,
: del rio Bogota sera mejorada como consecuencia de la construccién de
en el caudal del rio . .
o L las obras de ampliacion de PTAR Salitre, las cuales se construyen
- (principalmente disminucion simultaneamente
9 Calidad del agua agua abajo) debidas al proyecto SI NO Si : .
o Durante las labores de dragado se presentara la re-suspensién de
© que puedan causar que no se o , : L
ez . sélidos sedimentables. Sin embargo este aspecto no es prioritario
= cumplan los estandares de . . . X , X
£ . " como impacto ambiental, si se tiene en cuenta que el rio Bogota
calidad del agua“ : o
2 presenta concentraciones altas de sélidos totales y que los usos
P actuales del agua en la regién estan restringidos unicamente a
_8 generacion de energia.
2 (,En el caso que se generen
= grandes volumenes de : L . . .
) Los sedimentos productos de la excavacion seran estabilizados (segun
materiales excavados (o] . . ., L
. . . la necesidad) y dispuestos en la conformacion de los jarillones.
Residuos dragados, estos materiales seran Si NO Si . . ; .
) Monitoreo permanente de la estabilidad de los sedimentos esta previsto
apropiadamente  tratados o . i :
; en las especificaciones de construccién y en el plan de manejo.
dispuestos, de acuerdo con las
regulaciones nacionales?
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CATEGORI

A

LISTA DE VERIFICACION

Aspecto ambiental

Subsidencia del

Aspectos principales en
revision
¢,Es posible que la excavacion
del rio pueda causar disminucion
del nivel freatico o subsidencia?

~ RECOMENDADO

POR EXPERTOS
(1)

PREOCUPACION
COMUNIDAD
CONSULTA SCOPING (2)

CONSIDERAD
o
EA 2009

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogota -FIAB

Republica de Colombia

COMENTARIOS
CONFIRMACION DE LA CONSIDERACION AMBIENTAL

La CAR ha previsto a nivel de los disefios que la profundidad de las

el impacto causado?

- . Si NO Si excavaciones en el fondo del rio, no afecte los niveles freaticos en el
suelo ¢En caso de ser necesario, las X . .
. area de influencia del proyecto
medidas que se han tomado son
las adecuadas?
¢ Esta el proyecto localizado en
areas protegidas, segun El proyecto incluye un programa especifico para el manejo y
regulaciones nacionales, restauracion ambiental de humedales, las medidas de rehabilitacion
Areas protegidas convenios o] tratados Si NO Si ecoldgica de estos ecosistemas son desarrolladas por la CAR. El
internacionales? ; Es posible que proyecto busca recuperar y establecer areas protegidas en los
el proyecto afecte areas margenes del rio Bogota.
protegidas?
.Si se anticipan impacto
ecolégicos significativos, se han El proyecto incluye un programa especifico para el manejo y
tomado medidas de proteccion Si Si Si restauracion ambiental de humedales, las medidas de rehabilitacion
— para reducir los impactos sobre ecoldgica de estos ecosistemas son desarrolladas por la CAR.
g Ecosistemas el ecosistemas?
§ ¢(Existe la posibilidad que
o cambios en la hidrologia, tales . . . .
2 L No se prevé cambios en el caudal del rio como consecuencia de las
c como reduccion de caudal en el ) . .
@ . . Si NO Si obras, el caudal del rio Bogota es regulado por la CAR segun las
5 rio, que afecten organismos : o Y -
c » . . necesidades y criterios del Comité Hidroldgico.
g acuaticos, animales vegetacion y
ecosistemas?
¢.Existe la posibilidad que No se prevé cambios significativos en la hidrologia, el proyecto esta
cambios en la hidrologia debidas disefiado para solucionar los problemas de drenaje de la ciudad. La
Hidrologia al proyecto afecten Si NO Si CAR ha previsto a nivel de los disenos que la profundidad de las
adversamente los caudales de excavaciones en el fondo del rio, no afecte los niveles freaticos en el
agua superficial y subterranea? area de influencia del proyecto
¢Existe la posibilidad que la
. excavacion del rio pueda causar La CAR ha incluido en el proyecto diversas obras de manejo del
Topografia 'y > . v e
coloaia a gran escala alteracién de la Si NO Si paisaje y construccion de humedales artificiales en las cuales se
geolog topografia y de las estructuras utilizara el material de excavacion sobrante de las obras.
geoldgicas en los alrededores?
, El reasentamiento involuntario . . .
o ¢ s La CAR dispone de un Plan de Gestion Social en el cual se detallan las
9 es causado por la construccion ; ; : . )
c . o medidas a implementar para el proceso de reasentamiento involuntario.
o -3 Reasentamiento de |del proyecto? ;Si se causa . o
5 O = : . . Si NO SI Este plan de reasentamiento se realizara dentro del marco legal
c 3 viviendas reasentamiento involuntario, se ; - .
L nacional y observando las politicas operacionales y salvaguardas del
< hacen esfuerzos para minimizar

Banco Mundial.
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CATEGORI
A

LISTA DE VERIFICACION

Aspecto ambiental

Aspectos principales en
revision
¢(Es apropiada la explicacion
sobre el reasentamiento y la

~ RECOMENDADO

POR EXPERTOS
(1)

Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogota -FIAB

Republica de Colombia

PREOCUPACION CONSIDERAD
COMUNIDAD o)
CONSULTA SCOPING (2) EA 2009

COMENTARIOS
CONFIRMACION DE LA CONSIDERACION AMBIENTAL

La CAR dispone de un Plan de Gestion Social en el cual se detallan las
medidas a implementar para el proceso de reasentamiento involuntario.

compensacion dada a las Si NO Si Este plan de reasentamiento se realizara dentro del marco legal
personas afectadas antes del nacional y observando las politicas operacionales y salvaguardas del
traslado? Banco Mundial.
¢ Existe un plan de
reasentamiento, incluyendo . . .
-, Y€ La CAR dispone de un Plan de Gestion Social en el cual se detallan las
compensacion apropiada, . . : : )
-, . medidas a implementar para el proceso de reasentamiento involuntario.
restauracion de los medios de . o
; . . o Si NO SI Este plan de reasentamiento se realizara dentro del marco legal
vida y del nivel de vida?; ¢;Este ; s :
) nacional y observando las politicas operacionales y salvaguardas del
plan se base en estudios X
. e Banco Mundial.
socioeconémicos sobre el
reasentamiento?
¢(El plan de reasentamiento
resta especial atencion a los . e :
P b La CAR dispone de un Plan de Gestion Social en el cual se detallan las
grupos vulnerables o personas, . . . . .
; X . i medidas a implementar para el proceso de reasentamiento involuntario.
incluidos mujeres, ninos, X o
X . Si NO Si Este plan de reasentamiento se realizara dentro del marco legal
ancianos, personas que viven : I )
. nacional y observando las politicas operacionales y salvaguardas del
por debajo del umbral de la X
NS Banco Mundial.
pobreza, las minorias étnicas y
los pueblos indigenas?

La CAR dispone de un Plan de Gestion Social en el cual se detallan las
¢ Se realizan acuerdos con las medidas a implementar para el proceso de reasentamiento involuntario.
personas afectadas antes de Si NO Si Este plan de reasentamiento se realizara dentro del marco legal
realizar el reasentamiento? nacional y observando las politicas operacionales y salvaguardas del

Banco Mundial.

;Se  establece un  marco : . :
eoF . La CAR dispone de un Plan de Gestion Social en el cual se detallan las
institucional para ejecutar . . . . )
medidas a implementar para el proceso de reasentamiento involuntario.
correctamente el . o
; SI NO SI Este plan de reasentamiento se realizara dentro del marco legal
reasentamiento? Esta el : e )
. nacional y observando las politicas operacionales y salvaguardas del
presupuesto garantizado para .
. " Banco Mundial.
ejecutar el plan?

La CAR dispone de un Plan de Gestién Social en el cual se detallan las
¢ Existe un plan para monitorear medidas a implementar para el proceso de reasentamiento involuntario.
los impactos del SI NO SI Este plan de reasentamiento se realizara dentro del marco legal
reasentamiento? nacional y observando las politicas operacionales y salvaguardas del

Banco Mundial.

, Existe la posibilidad de que el f i . : . o
¢ P €q El proyecto esta disefado para reducir los riesgos de inundacién por
proyecto afecte negativamente . . . . . .
Medios de vida y las condiciones de vida de los crecientes del rio Boggta_, beneficiando a la poblacion de la ciudad
- - 5 — Sl Si Si asentada en sus proximidades. El Proyecto cuenta con planes de
SIEESED TELIENIESE geen SUEETES e manejo ambiental social para atender los impactos ambientales
medidas consideradas para pro dchi dos y

reducir los impactos, si es
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LISTA DE VERIFICACION ‘ RECOMENDADO PREOCUPACION CONSIDERAD
Aspectos principales en POR EXPERTOS COMUNIDAD (@)
revision (1) CONSULTA SCOPING (2) EA 2009

COMENTARIOS
CONFIRMACION DE LA CONSIDERACION AMBIENTAL

CATEGORI

A Aspecto ambiental

necesario?

¢.Existe la posibilidad que el
proyecto dafie valores
arqueoldégicos, histoéricos,
culturales, religiosos? ¢lLas S| NO S| La posibilidad es muy remota. Sin embargo se realizara un monitoreo
medidas propuestas son arqueoldgico en la etapa de construccion.

adecuadas para proteger estos
sitios de conformidad con las
leyes del pais?

Tradiciones

¢Existe la posibilidad que el
proyecto afecta negativamente el
paisaje local? ;Son apropiadas
las medidas adoptadas?

La CAR ha incluido en el proyecto diversas obras de manejo del
Si NO Si paisaje y construccion de humedales artificiales en las cuales se
utilizara el material de excavacion sobrante de las obras.

Paisaje

iSon suficientes las medidas
consideradas para reducir los
impactos durante la construccion En el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se incluyen programas y
(por ejemplo, el ruido, Si NO Si actividades concretas para la gestion de los impactos ambientales del
vibraciones, agua turbia, el proyecto.
polvo, los gases de escape, Yy
desechos)?
Si las actividades de
construccion afectaran
Impactos durante la | negativamente el medio El proyecto incluye un programa especifico para el manejo y
construccion ambiente natural (ecosistemas), SI NO SI restauracion ambiental de humedales, las medidas de rehabilitacion
;,son adecuadas las medidas ecologica de estos ecosistemas son desarrolladas por la CAR.
consideradas para reducir los
impactos?
Si las actividades de
construccion afectaran
negativamente el entorno social,
¢,son adecuadas las medidas
consideradas para reducir los
impactos?

Otros

En el Plan de Gestién Social del proyecto, se incluyen programas y
SI SI SI actividades concretas para la gestiéon de los impactos sociales del
proyecto.
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LISTADE VERICA GO e SO BAA00  PREOCUPACON  CONSDERD - coventamos
A Aspecto ambiental revision (1) CONSULTA SCOPING (2) EA 2009 NFIRMACION DE LA NSIDERACION AMBIENTAL

¢, Se consideran aspectos de
educacion, salud y seguridad En el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, se incluyen programas y
industrial para todas las S| NO S| actividades concretas para la gestion de los impactos ambientales del
personas que participan en el proyecto. Igualmente se han previsto obligaciones ambientales y de
proyecto, incluidos los seguridad industrial para contratistas.
trabajadores?

Monitoreo
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La lista de inicial de impactos ambientales establecida en el analisis matricial, se ajusto
incluyendo los aspectos resaltados en las listas de verificaciones y los aportes de la
consulta publica y de los expertos. Algunos impactos de tipo social, en particular los
relacionados con reasentamiento seran incluidos en el Plan de gestion Social del

proyecto.
De los resultados de la evaluacion de impacto ambiental se puede concluir que:

a. El impacto ambiental global es de caracter positivo, puesto que fortalece la estructura
floristica de la region y promueve el restablecimiento de coberturas vegetales

naturales, con la consecuente restauracion ecoldgica asociada a este proceso.

b. Los impactos negativos significativos se presentan en el corto y mediano plazo y se
relacionan con la alteracion de las coberturas vegetales actuales, la modificacion de la
dinamica econdmica actual de la region y la restriccion al acceso de bienes y servicios
ambientales, principalmente a la captacion de agua del rio Bogota. La prevencion de
su ocurrencia esta sujeta a los criterios empleados en el disefio del proyecto y estan
relacionados en las medidas de manejo ambiental que se presentan en el Volumen llI

del presente estudio.

c. Los impactos clasificados con negativos bajos, son de caracter temporal y estan
asociados a las actividades de la construccién y principalmente estan circunscritos al
frente de trabajo. No obstante, se tendran en cuenta para las medidas de manejo

ambiental propuestas a continuacion.

En el Cuadro 45 se presenta la lista final de impactos ambientales del componente 2 y se
describen a continuacién. Para cada uno de los impactos prioritarios se definieron

medidas de manejo, las cuales se presentan en el Volumen lll del presente estudio.

Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 206



R

Autori

dad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogotéa -FIAB

Republica de Colombia

Cuadro 45 Listado de impactos ambientales prioritarios

I. IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

Reduccién del riesgo de inundacién

Mejoramiento ecoldgico de las areas adyacentes al rio Bogota

Recuperacion de areas con usos ecolégicos y recreativos (cumplimiento de
normativa de ordenamiento territorial)

wn =

II. IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

Cambio de la tenencia de la tierra y reasentamientos

Impactos generales del proceso de construccion

Modificacién del relieve

Disposicidn de materiales de excavacion sobrantes de la actividad
Restriccidon al acceso a servicios publicos domiciliarios

Cambio en la calidad del agua en humedales

Proliferacion de vectores de enfermedad

Restriccion al acceso a bienes ambientales (agua del rio)
Impactos generales del proceso de mantenimiento

CoOoNOA~WN =

lll. RIESGOS O CONTINGENCIAS

Afectacion de patrimonio arqueoldgico

Inundaciones por desbordamiento o ruptura del jarillon actual
Desarrollo urbano inducido

Accidentes de trabajo y a terceros

pONM=

5.2.4. Impactos ambientales positivos

El impacto ambiental neto del componente es permanente y de caracter positivo tanto
puesto que se reduce el riesgo por inundacion, se mejoran las condiciones ecosistemitas
de las areas adyacentes del rio Bogotd y se recuperan los suelos para el uso

reglamentado en el territorio.

Reduccién del riesgo de inundacién: reduccion de vulnerabilidad y de la amenaza.
En primer lugar, el riesgo de inundacion de las areas aledafias al rio Bogota, estd dado
por la relacion entre la vulnerabilidad de los habitantes del area y la amenaza de
inundacion por desbordamiento del rio para caudales maximos en periodos de retorno de

10 y 100 afos. En la actualidad, el area vulnerable a inundacion equivale a 8.920 Ha,
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localizadas principalmente en las UPZ Tintal Sur, El Porvenir, Engativa, Tibabuyes y Zona
Norte en el Distrito Capital y a las veredas Pueblo viejo, el Rozo, Parcelas, Siberia en el
municipio de Cota, la vereda La Florida en el municipio de Funza, las veredas San
Francisco y San José en el municipio de Mosquera y las veredas Bosatama y Canoas en
el municipio de Soacha’®. La poblacion amenazada, localizada en estas areas asciende

aproximadamente a 1.400.000 habitantes, ver Figura 53.

’® Aproximacion realizada con base en la cartografia disponible en el POMCA rio Bogota.
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FUENTE: Adaptado POMCA, 2006

Las actividades que daran lugar a este beneficio es la fase 1: Adquisicion de predios. Las
actividades de la esta etapa pre-constructiva, tendran como resultado la reduccion de la

poblacion que actualmente se localizan o habitan en areas con amenaza alta de
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inundacién. En total se reasentaran fisicamente 122 familias localizadas en los

asentamientos urbanos el Porvenir | y el Porvenir I, ver Figura 54.

Porvenirlyll ——

La adquisicién de los predios asegura que los futuros usos del suelo en las areas
adquiridas, sean destinados para usos diferentes a vivienda, lo que coadyuvara al control

de los procesos de urbanizacion que se desarrollan actualmente en areas similares.

En segundo lugar, la amenaza por inundacion sobre las areas urbanas, principalmente de
Bogota, se reduce con la adiciéon de areas inundables y la ampliacion de la berma de la
seccion hidraulica en 30 metros, actividades que se desarrollaran en la fase I,
especificamente con las actividades de construccion como conformacion de bermas y
excavacion en el cauce. Asimismo, la conformacién de los nuevos jarillones, incrementa
el factor de seguridad para la contencion de un caudal para un periodo de retorno de 100
afios y evitara desbordamientos en las areas colindantes al rio Bogota.
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Mejoramiento ecoldgico de las areas adyacentes al rio Bogota. El beneficio se
derivara de la promocién de procesos ecologicos que den lugar al desarrollo de las
caracteristicas ecosistemas tipicas para la zona de vida propia de la sabana de Bogota.
Este impacto resulta de la sinergia entre los impactos ambientales positivos como el
incremento de la diversidad floristica y faunistica, la prevencién de la erosién y la
proteccién de la cobertura vegetal natural. A continuacién se describen los impactos

ambientales positivos que se consideran sinérgicos.

a. Incremento de la diversidad floristica y faunistica.
Este impacto ambiental esta relacionado con la fase 3 del proyecto, especificamente con
las actividades de arborizacién y mantenimiento de la vegetacion. El beneficio se derivara
de la siembra de especies arboreas y arbustivas tipicas de bosque de sabana no
inundable bien drenado y vegetacién de planicie inundable”’. Vale resaltar que la actividad
propiciara el cambio de la estructura floristica predominante, la cual esta compuesta por
individuos de la especie Eucalliptus Globulus, como resultado de procesos histéricos de
aprovechamiento forestal desarrollados por los propietarios o residentes de los predios.
En la actualidad el 98% de los individuos forestales corresponden a esta especie y solo el
2% son individuos de especies nativas’®. Se espera la modificacion de la proporcion
actual entre las especies nativas en el area de intervencién, pasando del 2% a minimo el
60%"°. Adicionalmente, se prevé que con el desarrollo de esta actividad se incremente la
diversidad de especies faunisticas propias del area de influencia.

b. Prevencién de la erosiéon
La prevencion de la erosion es un beneficio derivado de la siembra o colocacion de
prados en el area de berma, los jarillones y las areas multifuncionales durante las fase 2,
en las actividades constructivas y se prolongara con las actividades de mantenimiento de
jarillones definida en la operacion, Esta actividad prevendra el desarrollo de procesos

erosivos en las areas colindantes al rio Bogota, que se vean afectadas por las actividades

" La lista de especies se presenta en el capitulo 8 del documento: FIAB. Adecuacion hidraulica y
recuperacion ambiental del rio Bogota. 2009

’® Estimaciones basadas en el inventario forestal existente para los tramos A y B.

" Proporcién realizada teniendo en cuenta la informacion correspondiente al tramo A y las
estimaciones de individuos a sembrar, contemplada en 15.000 nuevos individuos.
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de descapote, excavacion o relleno, teniendo en cuenta que los suelos presentes en el
area de influencia, y especialmente los localizados sobre el frente de obra identificado,
son altamente vulnerables a la erosion hidrica cuando estan desprovistos de vegetacion.
Adicionalmente, las plantaciones de especies nativas propuesto en las fases 3, evitaran el
desarrollo de actividades precursoras de los procesos de erosion tales como preparacion
de areas para cultivo, el pastoreo extensivo.

c. Proteccién de cobertura vegetal natural

De acuerdo con lo descrito en el capitulo 4, las coberturas vegetales naturales presentes
sobre el area de influencia del proyecto, corresponden a vegetacion de areas inundables.
Con la adquisicion de los predios, se integraran zonas inundables del rio Bogota, que se
presentan en los municipios de Soacha, Mosquera, Funza y Cota y se disefiaran las
estructuras de conexion con los humedales del Distrito, que aseguren el sostenimiento de
los mismos para los diferentes niveles proyectados para el rio Bogota.

La creacion de las areas multifuncionales permitira la integracion de madres viejas y areas
inundables a la dinamica hidraulica del rio Bogota y el desarrollo de procesos bioldgicos

que mejoren las condiciones ecoldgicas de las areas adyacentes.
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Cuadro 46 Areas multifuncionales

MUNICIPIO / £
TRAMO LOCALIDAD NOMBRE OBJETIVO DE LA INTERVENCION FIGURA
Integracion de madre vieja y area
Meandro inundable a la dinamica hidraulica del
Tequendama . .
rio Bogota.
Zonas Bajas Integracion de areas inundables a la
inundables L . . .
C dinamica hidraulica del rio Bogota.
anoas
Espacio publico Creacion de parque municipal para
San Nicolas recreacion activa
A Soacha Integracion del lago a la dinamica
Lago Canoas N . .
hidraulica del rio Bogota.
Creacion de zonas inundables y/o lagos L
Meandro Canoas . b | A X e
— Indumil y areas con co ertqfa veg,etg que
promueva la recuperacion ecologica. . e
Parque Creacion de parque municipal para =
Bosatama recreacion activa
Paraue Nautico Creacion de zonas inundables y/o lagos
MOSQUERA q y areas con cobertura vegetal que
Vuelta Grande - A
promueva la recuperacion ecoldgica.
B
KENEDY | Parque El Corzo | C'€2Ci0N de parque municipal para
recreacion pasiva y activa.
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MUNICIPIO / .
TRAMO LOCALIDAD NOMBRE OBJETIVO DE LA INTERVENCION FIGURA
Creacion de zonas inundables y/o lagos m
FONTIBON Meandro del Say | y areas con cobertura vegetal que Humedal
promueva la recuperacién ecolégica. La Florida
FUNZA
Humeda

Espacio publico Creacion de parque municipal para Amar

MOSQUERA pacio p n de parq inicipal p
Porvenir | y Il recreacion pasiva y activa.

C
N BOGOTA DC
Complejo de
meandros y . - .
humedales _Integramon de mgc{re§ V|ej_as’ y areas MOSQUERA
ENGATIVA inundables a la dinamica hidraulica del -
(Jaboque — La . .
. rio Bogota. Meandro E|
Florida - Juan LN
Amarillo)
Espacio de
publico Suba e
integracion con . - .
arques en Integracion de madres viejas y areas
D SUBA fnegndros inundables a la dinamica hidraulica del Actualmente esta en proceso de disefo.
> Y rio Bogota.

zonas bajas
incluido La
Conejera
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Recuperacién de areas con usos ecoldgicos y recreativos (cumplimiento de
normativa de ordenamiento territorial). En la actualidad el territorio adyacente al rio
Bogota presenta conflictos por uso de suelo, ya que el 24% del area es utilizada para la
agricultura intensiva y semi-intensiva y la ganaderia y el 76% restante para desarrollos
urbanos. Con la adquisicion de los predios y la creacion de las areas multifuncionales se
asegurara que cerca de 204 Ha sean destinadas para el mantenimiento, proteccion,
preservacion, restauracion ecoldgica o recuperacion ambiental del rio Bogota o para el
desarrollo de actividades recreativas, de acuerdo con lo estipulado en los Planes de
Ordenamiento Territorial de Bogota y de los Municipio de Soacha, Mosquera, Funza y

Cota®.

5.2.5. Impactos Ambientales Negativos

A pesar de que el impacto ambiental neto del componente es de caracter positivo, se
identificaron impactos negativos significativos sobre las coberturas vegetales actuales, la
dinamica econdmica actual de la region y el acceso de bienes y servicios ambientales,
que tienen una alta probabilidad de desarrollo en las fases 1, 2 y 3 del componente, y que
su mitigaciéon o control depende de la aplicacién de las medidas de manejo ambiental
planteadas en el Volumen Il o Plan de Gestion Ambiental. Los impactos negativos se
agruparon en: cambio de la tenencia de la tierra y reasentamientos, impactos generales
del proceso de construccion, modificacion del relieve, generaciéon de materiales de
excavacion, restriccion al acceso a servicios publicos, cambio de la calidad del agua en
humedales, promocion de problemas de salud publica, restriccion al acceso a bienes

ambientales e impactos generales del proceso de mantenimiento.

Cambio de la tenencia de la tierra y reasentamientos. La adquisicion de los predios
identificados modificara el uso actual del suelo, dado que en la actualidad estos terrenos
se emplean para actividades agropecuarias. Su integracién al componente, como area de

proteccién ambiental y de amortiguamiento de inundaciones, modifica tanto el uso de la

8 se calcula con el producto entre la franja de 30 m y la longitud del proyecto, entendida como 68
Km, y considerando que los usos permitidos en la zona de proteccion ambiental acepta usos
agropecuarios, que en la actualidad son los que se desarrollan.
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tierra, como la propiedad y distribucidon del territorio, al pasar de ser propiedades privadas
a propiedades publicas administradas por la CAR. Actualmente, el 67% de los predios
pertenecen a agentes particulares o son de caracter ilegal y el 33% son
gubernamentales. EI componente unicamente comprara los predios correspondientes a
particulares y compensara las mejoras en aquellos predios que no sean objeto de compra.
Esta impacto es de media magnitud, permanente e irreversible y propiciara el cambio del
uso de 204 Ha, pasando de uso agropecuario a usos de proteccion, conservacién o
recuperacion ambiental, propios de la ronda hidraulica®’. Sin embargo, es importante
acotar que desde la 6ptica del cumplimiento normativo y de la proteccion ambiental, es un
impacto positivo, que asegura el sostenimiento de zonas de proteccion y la aplicacién de
los usos normativos definidos por el ordenamiento territorial y la legislacion ambiental

nacional.

Como consecuencia de la adquisicién de los predios, se generara el reasentamiento
involuntario de 144 viviendas® del asentamiento urbano denominado el Provenir | y I,
localizadas en el tramo C y que contienen 227 unidades sociales y que en la actualidad se
encuentran sobre la ronda del rio Bogota, en la margen derecha. En la Figura 55 se
muestra la localizacion del Porvenir | y Il. Dentro de los aspectos prioritarios en el
proceso de reasentamiento se considera la compensacion de 132 mejoras localizadas en

el area en mencion.

Las medidas de manejo de éste impacto se encaminan hacia la compensacion de los
afectados, de acuerdo con la normativa nacional y las politicas operacionales propuestas

por el Banco Mundial, y se incluyen en el Plan de Gestién Social.

®" Los usos del suelo de rondas hidraulicas estan definidos en el Acuerdo CAR 16 de 1998. En el
articulo primero numeral 3.2. Areas periféricas a nacimientos, cauces de rios, quebradas, arroyos,
lagos, lagunas, ciénagas, pantanos, embalses y humedales en general: Son franjas de suelo de
por lo menos 100 metros a la redonda, medidos a partir de la periferia de nacimientos y no inferior
a 30 metros de ancho, paralela al nivel maximo de aguas a cada lado de los cauces de rios,
quebradas y arroyos sean permanentes o no, y alrededor de lagos, lagunas, ciénagas, pantanos,
embalses y humedales en general. Uso principal: Conservacién de suelos y restauracion de la
vegetacion adecuada para la proteccion de los mismos.

82 |nformacion recopilada del estudio de predios desarrollado por la Corporacién, mediante contrato
suscrito entre la entidad y la firma Avales, durante el afio 2009.
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Impactos generales del proceso de construccidon. Son impactos clasificados con bajos,
de caracter temporal y estan asociados a las actividades de construccion de la fase 1y se
circunscriben al frente de trabajo o area de intervencion y a los asentamientos urbanos
localizados en el area de influencia directa. Estan relacionados principalmente con
afectaciones a la poblacién urbana asentada en el area de influencia en el municipio de

Soacha, Mosquera y en Bogota, como se muestra en el Cuadro 47.
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Cuadro 47 Descripcidn de areas criticas frente a impactos generales de la
construccion

Descripcion Figura

Tramo A

Asentamientos urbanos
localizados en el municipio de
Soacha.

+ Barrio San Nicolas

+ Barrio Santa Ana

+ Barrio Ciudad Latina

Tramo B

Asentamientos urbanos
localizados en el municipio de
Mosquera.

+ Porvenir | y Il

Asentamientos urbanos
localizados en Bogota, en la
localidad de Fontibon.

+ UPZ Zona Franca

k. BUIOZZAN

TRAMOCYD

Asentamientos urbanos
localizados en Bogota, en la
localidad de Suba.

+ UPZ Tibabuyes.
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Los impactos ambientales identificados se relacionan con la modificacién de la calidad del
aire (incremento de la concentracion de particulas totales suspendidas, incremento de la
presion sonora), generacion de residuos solidos y materiales peligrosos, pérdida de la
cobertura vegetal, alteracién del paisaje, incremento del trafico y congestion de
infraestructura vial e impactos propios de la operacion del campamento. Se describen a
continuacién algunos de los impactos que se consideran de mayor indole, pero cabe
anotar que todos tendran medidas de manejo dirigidas hacia la reduccién del impacto y la
mitigacion de los efectos negativos sobre la comunidad residente en el area de influencia

directa, las cuales se exponen en el Volumen IlI.

¢ Modificacién de la calidad del aire
Es un impacto temporal asociado a la operacidén de las maquinas, y a las labores de
excavacion y movimiento de tierra. Los efectos esperados son el incremento de las
particulas totales suspendidas y de la presion sonora. En el anexo 2, se presentan las
proyecciones desarrolladas para la prospeccion del efecto sobre estos elementos del
entorno, no obstante a continuacion se hace una breve mencion.

¢ Incremento en la concentracién de particulas totales suspendidas — PST
El incremento de las PST se relaciona con el paso de vehiculos de carga a través de las
vias localizadas en el area de influencia. De la proyeccidon de emision de PST, se
concluye que la actividad ocasionara un incremento de las emisiones de particulas
suspendidas totales, con diametro aerodinamico menor a 30 micras en 53.3 Kg. /dia, en
vias pavimentadas y de 163 Kg. /dia, en vias sin pavimentar. Es un impacto negativo, de
magnitud media, temporal, irreversible, pero mitigable. Las medidas de manejo ambiental
se encaminan al control de la generacion de las PST, humectando las vias, haciendo una
operacién correcta de los vehiculos y realizando un adecuado seguimiento al
mantenimiento de los mismos.

¢ Incremento de la presion sonora ambiental en asentamientos urbanos
El incremento del ruido ambiental es consecuencia del paso de vehiculos de carga a
través de las vias localizadas en el area de influencia y la operacion de equipos para

construccién localizados en el frente de obra. De la proyeccion de presion sonora, se
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concluye que la actividad ocasionara el incremento del ruido ambiental hasta un valor de
88 dB. Es un impacto de magnitud media, temporal, irreversible, pero mitigable. Las
medidas de manejo ambiental se encaminan a la mitigacién de la emision de ruido a
través de la operacién correcta de vehiculos y el adecuado mantenimiento, y con la
mitigacion del efecto sobre el receptor, operando equipos en jornada diurna y en horarios
concertados con las comunidades ubicadas en los asentamientos urbanos.

e Restriccion al acceso a servicios publicos.

Las actividades de construccion intervendran infraestructura de servicios publicos (como
vias, alcantarillados, gasoductos, oleoductos y lineas de energia). El impacto ambiental es
negativo y mitigable, y las medidas de manejo ambiental se integraron en las
especificaciones técnicas constructivas, previa concertacion con las empresas

encargadas de la administracién de la infraestructura.
¢ Modificacién del paisaje

En la actualidad el relieve del area, estd compuesto principalmente por jarillones
localizados a 20 m de distancia del cauce del rio Bogota. En algunos sectores como el
comprendido entre el Puente Icollantas y el barrio San Nicolas, en el Municipio de
Soacha, no existen jarillones o su altura no es la requerida para la contencién de los
caudales extremos identificados. La construccién o reforzamiento de jarillones y la
consolidacion de rellenos en el area, modificara la estructura actual del relieve, desde la
Optica geomorfologica, al incorporar una estructura trapezoidal a lo largo de una de las
margenes del rio, a una distancia de 30 m. Esta modificacion, sera permanente y se
presenta en el area de intervencion del componente, sin trascender los limites del area de
influencia del componente. El impacto es mitigable y las medidas de manejo ambiental se
dirigen a la integracion de los jarillones a las caracteristicas del paisaje. En la Figura 56 se
explican las formas que se le asignaran al jarillon con el fin de mitigar el impacto visual

negativo esperado.
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Figura 56 Configuracién de jarillones proyectados

FUENTE: FIAB, 2009. Capitulo 7. Disefio urbano - paisajistico.

e Cambio de la calidad del agua

Este impacto esta asociado con el potencial arrastre de soélidos o liquidos durante las
actividades de limpieza de los campamentos o de la maquinaria, o como resultado de
fendmenos de arrastre desde la superficie del terreno durante la fase de descapote. El
impacto es negativo, pero su magnitud es minima si se tiene en cuenta la calidad actual
del rio Bogota, afluente que recibiria las descargas no puntuales originadas por las

actividades.

e Estabilidad

Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 221



Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogotéa -FIAB

R

Republica de Colombia
Autoridad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

Este impacto sera relevante durante las actividades que involucren movimientos de tierra
y la construccion del jarillon y de la via. En el caso de la margen derecha cuando se
excave para colocar las tuberias para la reubicacion las bocatomas y las descargas, se
puede desestabilizar los taludes del jarillén de la margen derecha si no se deja bien
compactado Este impacto sera en el area de influencia directa. De duracion permanente
con magnitud moderada y de importancia alta. Su mitigacion se realizaréa mediante la
construccién planificada de obras de estabilizacion de taludes.

e Cobertura vegetal
La cobertura vegetal actual se afectara durante las labores de descapote. Se prevé la
intervencion de cerca de 2500 individuos®® de la especie Eucaliptus Globulus, que se
localizan en las areas definidas para la conformacién de los jarillones. El impacto es
negativo, bajo y mitigable. La medida de manejo ambiental incluye la compensacion de
los individuos talados, con arboles y arbustos de especies nativas. No obstante, las
especificaciones constructivas exigen la presentaciéon de plan detallado para de las
intervenciones requeridas, donde el criterio principal es lograr la minima intervencion de
los individuos presentes en el area.

e Fauna

No se considera un impacto significativo en ninguna de las actividades del componente.

Disposicidon de materiales de excavacion sobrantes de la actividad. Durante la fase 2,
se tiene prevista la disposiciéon de 1.033.000 m® de materiales de excavacién que no se
utilizaran en la conformacién de las estructuras para el control de inundaciones. El 63%
de los materiales de excavacién son no peligrosos, mientras que el 38% son sedimentos,
los cuales se consideran materiales peligrosos unicamente por su contenido
bacteriolégico (Coliformes Fecales). En el anexo 3 se describen las caracteristicas de los
sedimentos, y cabe resaltar que de acuerdo con la normativa nacional ambiental vigente
para residuos peligrosos, estos materiales no son corrosivos, toxicos, reactivos,
inflamables, ni explosivos, pero si tienen un riesgo infecto-patolégico por la concentracion
de Coliformes Fecales. Adicionalmente, su disposicidn requiere una estabilizacidon previa,

que de acuerdo con el CFR 40 de la US EPA, reduzca el contenido de coliformes a menos

8 valor proyectado para el tramo A.
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de 1000 NMP/100mL lo que permite su uso en areas abiertas al publico. Las medidas de
manejo propuestas para los materiales de excavacion se presentan en el Volumen Il y se

encaminan a la disposicion y reutilizacion de los sedimentos como enmienda de suelo.

Cambio de la calidad del agua en humedales. En la actualidad existen areas que se
inundan con alguna regularidad en el area de influencia del componente, principalmente
en el municipio de Soacha, como se describié en el capitulo 3 del presente documento.
Estas se alimentan principalmente de por precipitacién e infiltracién y en la actualidad no
reciben entradas directas provenientes del rio Bogota, debido a la presencia de las
estructuras de proteccidn contra inundaciones.

La conformacién de la berma, es una de las actividades proyectadas en el componente, y
tiene como fin la conformacién de un area inundable cuya longitud minima corresponde a
30 metros, correspondientes con la seccion de disefio definida para la contenciéon de
caudales extremos. Como parte de la conformacién de esta area, se proyecta la
demolicién de las estructuras o jarillones existentes, que estén localizados a una distancia
menor a 30 metros. Esta situacién permitiria que el agua del rio Bogotd, interactue con las
zonas inundables localizadas en el area definida como berma y que en consecuencia
contaminen tales ecosistemas.

Esta modificacién, de gran magnitud, puede ser permanente, y dada la baja tasa de
autodepuracion de los ecosistemas lénticos y su alta disposicion a la eutrofizacion, se
considera irreversible. El impacto es mitigable, y las medidas de manejo ambiental se
integraron en las especificaciones técnicas constructivas, incorporando un jarillon

temporal entre el cauce del rio y las areas inundables actuales.

Proliferacion de vectores de enfermedad. Las actividades de demolicion y excavacion
en berma vy jarillon, intervendran el habitat de algunos vectores presentes el area de
influencia, tales como roedores e insectos. El resultado de esta modificaciéon sera el
desplazamiento de estos individuos hacia sectores donde encuentren condiciones
favorables para su desarrollo, como viviendas y otras estructuras domésticas. Como se
describi6 en el anexo 3, algunas especies de roedores e insectos, transmiten

enfermedades de interés en salud publica, por su potencial epidémico. El impacto es de

Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 223



Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogotéa -FIAB

R

Republica de Colombia
Autoridad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

magnitud media, temporal, irreversible, pero poco probable, siempre que se desarrollen
acciones que prevengan su desarrollo.
Las medidas de manejo ambiental se encaminan hacia la prevencién del impacto,

aplicando técnicas para el control técnico y cultural (con la comunidad).

Restriccion al acceso a bienes ambientales. Los bienes y servicios ambientales que
son aprovechados por los propietarios de los predios colindantes al rio Bogota,
corresponden principalmente a i) la captacién de agua del rio para riego de cultivos o para
pastos, ii) drenaje de areas encharcadas vy iii) aprovechamiento de especies forestales. La
demolicidn de las estructuras de drenaje y captacién, conllevara a la limitacion del acceso
a los dos primeros servicios. Esta impacto es de gran magnitud y permanente. La medida
de manejo ambiental propuesta, se encamina a la compensacion monetaria de la
estructura demolida y hacia la busqueda de soluciones concertadas entre propietarios y
las oficinas provinciales del CAR, para la implementacién de alternativas que permitan el
uso del agua dentro de la normativa ambiental y regional vigente.

El aprovechamiento forestal se vera limitado con la ejecucion del componente, ya que el
territorio destinara uUnicamente a la proteccidon de las especies nativas y quedara

restringida la plantacion o aprovechamiento de especies forestales con fines comerciales.

Impactos generales del proceso de mantenimiento. Los impactos del proceso de
mantenimiento estan asociados al cambio de la calidad del aire por el paso de vehiculos.
Son impactos negativos bajos, temporales y mitigables. Las medidas de manejo estan

dirigidas hacia la prevencion de los impactos sobre el aire (particulas y ruido).

5.2.6. Riesgos o contingencias

Afectacion de patrimonio arqueoldgico. En el area de influencia directa se identifican
zonas con importancia arqueoldgica, por el hallazgo de piezas con significativo valor. Las

areas con mayor susceptibilidad de encuentro de materiales con valor arqueolégico son:
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Cuadro 48 Sitios de valor arqueoldgico con vulnerabilidad

Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR

Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogotéa -FIAB

Republica de Colombia

Vereda/ Nombre cédiao Nombre del
Localizacion | Localidad | Predio - tramo 8 g . sitio
L comun |arqueoldgico -
/ Sitio arqueoldgico
Lotes Fontibon 1148 Fontibon
Localidad (lotes)
d Madre Vieja de
© | Fontibén
Bogota Fontibobn . ' La Estancia | 0002007 P La Estancia
Hacienda La
Estancia
Localidad | Margen oriental | 2 o | 0002009 P | El Corzo
Kennedy |del rio Bogota
El Hato, La E'N"éatr‘i’t’a La Funza. H2,
El Hato |Negrita, Catama, grita, 1201 H4, NE, CA,
) Catama, El
El Escondite . ES
Escondite
FUNZA
Surde | Fincas (lotes) Funza 1147 Funza
Funza.
Adyacente | Fincas (lotes) Funza 1800 Funza
a Bogota

FUENTE: ICANH, 2007

Inundaciones por desbordamiento o ruptura del jarillon actual. Sobre las margenes
del

previamente en el presente documento. Como parte de los estudios requeridos para el

rio existen estructuras de contencion, producto de intervenciones descritas
disefio de las estructuras de contencion, se analizé la estabilidad de los jarillones
existentes, con el animo de evaluar su respuesta frente a crecientes en condiciones
drenadas y no drenadas (HMV, 2003). Las estructuras actuales se organizaron en 8
categorias, en funcién de la altura y la pendiente (HMV, 2003). Los resultados de la

evaluacion fueron (HMV, 2003):

Se encontraron condiciones de inestabilidad potencial, para condiciones no drenadas

cuando se presenten:

¢ Niveles para aguas medias sobre jarillones con alturas iguales o superiores a 10
metros y pendientes mayores a 0,4 (V/H), siempre que el perfil del suelo natural

sea exclusivamente estratos arcillosos.
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e Desembalse rapido para jarillones con alturas iguales o superiores a 10 metros y

pendientes mayores a 0,4 (V/H).

¢ Niveles para aguas maximas con sismo, para jarillones alturas iguales o superiores
a 12 metros y pendientes mayores a 0,4 (V/H), siempre que el perfil del suelo

natural presente estratos arenosos.

¢ Niveles para aguas medias con sismo, para jarillones alturas iguales o superiores a

8 metros y pendientes mayores a 0,4 (V/H).

Se encontraron condiciones de inestabilidad potencial, para condiciones drenadas

cuando se presenten:

¢ Niveles para aguas medias sobre jarillones con alturas iguales o superiores a 8
metros y pendientes mayores a 0,6 (V/H) o sobre jarillones con alturas iguales o

superiores a 6 metros y pendientes mayores a 1,4 (V/H).

Lo anterior evidencia el riesgo potencial de colapso de estructuras ubicadas en el area de
influencia, durante la fase de construccion del componente, lo que implica la adopcién de
medidas preventivas en el disefio del método constructivo y contingentes en el frente de

trabajo, las cuales se describen en el plan de contingencia.

Desarrollo urbano inducido. El establecimiento de la zona de ronda, la construcciéon de
la via para el mantenimiento del jarillén y el estimulo a la apropiacién comunitaria del
proyecto se constituyen en factores de control de invasion de la zona de proteccion. No
obstante, el mejoramiento de las condiciones de drenaje y el control de los eventos de
inundaciones, puede promover la conformacion de asentamientos urbanos en las areas
posteriores al jarillon y que colindan con las areas de expansion urbana definida por las

entidades territoriales o el Distrito Capital.
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Accidentes de trabajo y sobre terceros. Los accidentes de trabajo pueden presentarse
en las diferentes etapas de construccion de la obra. Se han contemplado los siguientes

riesgos®*:

e Heridos por mal manejo o dafio de maquinaria y equipo: Puede ocurrir por fallas

mecanicas, mala sefalizacion o por imprudencias de operarios o terceros.

e Contacto con sedimentos extraidos del cauce: Durante la remocién de los mismos
los trabajadores o terceros pueden entrar en contacto directo con estos. El

contacto puede ser parcial con piel, ojos, nariz o boca, incluyendo inmersiones.

e Accidentes vehiculares asociados con la obra: Puede ser ocasionada por falta o

inadecuada sefalizacién o iluminacion o por imprudencia.

Proliferacion de especies floristicas indeseadas. Esta medida de manejo se justifica
tomando en cuenta, que en paragrafo 2° del articulo Primero de la Resolucion CAR No.
469 de 2009, ‘Por medio de la cual se prohibe la plantacion, trasplante, venta, distribucion
y comercializacién de las especies Retamo Espinoso (Ulex europaeus) y Retamo Liso
(Teline monspessulana) y se adoptan otras disposiciones’, la CAR ha establecido, que:
"directamente o con el apoyo de otras entidades publicas y de la comunidad,

implementara medidas dirigidas a la erradicacion de las especies citadas.”
Lo anterior, se ha soportado, entre otras en las siguientes consideraciones:

Que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, a través de la Resolucion
No. 0848 del 23 de mayo de 2008, declaré como invasoras varias especies exoticas o
foraneas, presentes en el territorio colombiano, dentro de las cuales se destaca el Retamo

Espinoso (Ulex europaeus) y el Retamo Liso (Teline monspessulana).

Que igualmente, el articulo 3 de dicho acto dispuso que “Para efectos de adoptar medidas

para la prevencion, control y manejo de las especies introducidas exdticas, invasoras y

% EAAB-HMV Ingenieros. Plan de manejo ambiental. Informe INDS 969-001-RB-AM.
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trasplantadas presentes en el territorio nacional, listadas en el Articulo Primero, las
corporaciones autonomas regionales autorizaran y/o adelantaran directamente las
actividades que en cada caso se estimen pertinentes, tales como el otorgamiento de
permisos de caza de control y demas medidas manejo que resulten aplicables conforme a

las disposiciones legales vigentes”.

Que las especies vegetales exodticas retamo espinoso (Ulex europaeus) y retamo liso
(Teline monspessulana), de origen europeo, fueron introducidas al pais en la década de
los ochenta, y han evidenciado una alta capacidad de regeneracién en el pais, formando
un banco de semillas muy activo y manteniendo con sus extensas raices un alto potencial
de rebrote, por lo cual forman asociaciones de matorrales densos, lo que las convierte en

especies invasoras.

Que el Retamo Espinoso (Ulex europaeus) es considerada una de las cien peores
especies invasoras del mundo, por el Programa Global de Especies Invasoras de la Union

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Que por las asociaciones densas de matorrales que forman dichas especies, éstas
acumulan grandes cantidades de materia seca con poca humedad, lo que favorece la

ocurrencia y expansion de incendios forestales, especialmente en épocas de verano.

Que por la veloz expansién de estas especies, se han convertido en una amenaza para la
biodiversidad regional, ya que en afios anteriores y aun hoy dia son utilizadas como
cercas vivas, por sus caracteristicas de facil adaptacion, acelerando el proceso de
invasion en las zonas de vida de bosques altoandinos y paramos, tanto en ecosistemas
naturales como en ecosistemas transformados de la jurisdiccion de la CAR, siendo las
areas de mayor invasion el sistema montafioso que enmarca el altiplano de la Sabana de

Bogotd y la cuenca de la Laguna de Fuquene.

5.3. Evaluacién Econdmica de los beneficios ambientales del proyecto

Se realiz6 una evaluacién econdémica de los beneficios ambientales del proyecto de
Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental del rio Bogota; este estudio fue

realizado por el Banco Mundial mediante contrato de consultoria con la firma Econometria

Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 228



Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogotéa -FIAB

R

Republica de Colombia

Autoridad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

Consultores, en el 2009. A continuacién se relacionan los resultados preliminares, los

cuales estan sujetos a modificaciones futuras.

Se valoraron los siguientes beneficios del proyecto: (1) Mejoras en las condiciones
ambientales de la ciudad. (2) Mejoras en el entorno urbano en las inmediaciones del rio.
(3) Disminucion de afectaciones por inundaciones. (4) Construccion de parques
contemplativo integrado al sistema distrital de parques —areas multifuncionales. No
obstante, se han identificado otros beneficios, estos no fueron incluidos en la evaluacion

econémica®.
Los métodos utilizados para la cuantificacion econémica de beneficios fueron:

(1) Evaluacién contingente - disponibilidad de pago. Por este método se evaluaron los

siguientes beneficios, condiciones ambientales de la ciudad, Entorno urbano

inmediaciones del rio, Parque contemplativo

(2) Costos evitados. Por este método se evalud el beneficio, menores afectaciones por

inundaciones.

5.3.1. Andlisis de valoracion contingente.

Las actividades que se desarrollaron para esta metodologia fueron: i) Definicion de rangos
para indagar por la DP (Grupos Focales) ii) Disefio de una encuesta de Disponibilidad de
Pago. iii) Seleccion de una muestra representativa de hogares. iv) Caracterizacion de la
relacion hogares—rio Bogota v) Modelacion econométrica de la Disponibilidad de Pago y

vi) Calculo de los Beneficios Econémicos.

8 Otros beneficios identificados por ECONOMETRIA: i) Disponibilidad del agua
para actividades productivas, ii) Mejora en los ecosistemas locales, iii) Mejorare
en condiciones para las especies migratorias iv) Reduccion de riesgos en salud
asociados a los alimentos cultivados en el area iv) Potencial uso de lodos como
abonos v) Impactos sobre los municipios del area metropolitana
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La encuesta de disponibilidad de pago analizé los siguientes aspectos: (1) Percepcion y
relacion con el rio (qué tan grave es el problema, imagen que se tienen del rio pasa por él
o lo visita). (2) Presentacion del Proyecto.(3) Caracterizacion de los hogares (Tamafio,
estrato, problemas ambientales, presencia de enfermedades, actividades recreativas del
proyecto, nivel educativo, participacion en grupos ambientales). (4) Pregunta de
Disponibilidad de Pago. (5) Indicadores de gastos e ingresos y (6) Condiciones de vida

(Caracteristicas de la vivienda y el entorno).

La muestra tomo como universo los Hogares de Bogota y Soacha usuarios de la EAAB,

su tamafio fue de 1036 hogares, el error aceptado del 7,5% y su confianza del 95%.

Los resultados de los analisis, establecieron la disponibilidad de pago promedio de

$12.085 bimestre/hogar. La Disponilidad de Pago por estrato es como sigue:
Estratos bajos de Bogota (1y 2): $6.229
*Estrato medio de Bogota (3): $10.440
Estratos altos de Bogota (4 a 6): $27.808
*Soacha: $7.127

La estimacion anterior no incluye la poblacion en riesgo de inundacion. En la Figura 57 se

presentan los resultados de la modelacién de la disponibilidad de pago.
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Figura 57 Modelacion de la disponibilidad de pago por el Proyecto AHRARB
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Fuente: Econometria Consultores
5.3.2. Andlisis de Costos evitados.

El analisis de los beneficios por menor riesgo de inundacion, establecié: i) En promedio
2% de los hogares residentes en Bogota y Soacha sufren inundaciones cada ano. ii) Se
estima que a cada uno de ellos le cuesta 100 ddlares cada evento.iii) Se supone que con

el proyecto la frecuencia de estos eventos se reducira a la mitad.

Con base en estos estimativos el beneficio anual por reduccion de inundaciones sera de
US$ 2.2millones, equivale al 2.7% de los beneficios valorados mediante el método de

Disposicién de Pago.
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5.3.3. Conclusiones del andlisis econémico de beneficios.

Con una tasa de descuento del 8%, los indicadores econdmicos del proyecto AHRARB
son: (1) Valor presente neto de US$ 272,4millones, indicativo del beneficio econémico
neto del proyecto. (2) Tasa Interna de retorno de 3.9%, rentabilidad social de la inversion
(3) Relacién beneficio costo de 1.40 , monto de los beneficios por peso invertido y (4)

Periodo de recuperacién de la inversion de 13 afios
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6. GESTION SOCIAL DEL PROYECTO

En éste capitulo se describen las iniciativas de consulta y manejo de la informacion que
se han llevado a cabo durante la preparacion del proyecto y se tienen previstas para
promover la participacion y concientizacion de los actores interesados (ej: stakeholders)
en el Rio Bogota y su calidad de agua; se identifican los problemas y temas recurrentes
manifestados por los interesados durante el proceso de consulta y como se han
involucrado durante el proceso de preparacion y se presentan las medidas de
comunicacion y consulta a implementar durante la ejecucion del proyecto para asegurar la

continuidad de oportunidades para que los interesados se involucren con el proyecto.

Debido a la complejidad del contexto estratégico y de la historia de manejo de la calidad
de agua del Rio Bogota en el area de influencia del proyecto, el capitulo no soélo abarca
las consultas y medidas de difusién del proyecto, sino que incluye los resultados de las
consultas efectuadas como parte del proceso de planeacion regional y estratégico y de
seleccion de opciones técnicas para el logro de los objetivos ambientales regionales. Se
muestra la metodologia y resultado de las consultas publicas realizadas en el marco de
las salvaguardas ambientales y sociales del Banco Mundial, e incluye un resumen del
espectro tematico de la consulta, de las entrevistas a los interesados, de los intercambios
de informaciéon que ocurrieron durante el analisis de reasentamientos y la evaluacion

economica del proyecto.

6.1. Mecanismos de participacion Planeacion Estratégica Regional

La CAR garantiza la participacion de la comunidad en los procesos de planificacion y
gestion regional de los proyectos corporativos y de la gestion ambiental a nivel regional,
con base en los lineamientos establecidos por la Constitucion Nacional y la Ley 134 de
1997 sobre los Mecanismos de Participaciéon Ciudadana y de la Politica de Participacion

Ciudadana.

La entidad en cumplimiento al pacto por la transparencia firmado por el sefor Director
General y la Vicepresidencia de la Republica, ha garantizado durante la presente

administracion, la realizacién de mesas de trabajo para la formulacion y planificacion del
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Plan de Accion Trianual 2007 - 2009, con amplia participacion comunitaria, asi como
también, se ha rendido cuentas de la ejecucién y cumplimiento de dicho plan en las 14
oficinas provinciales de la CAR, ello ha garantizado que la participacién ciudadana sea
amplia y democratica, frente a las sugerencias, opiniones y criticas de la gestion

corporativa.

En tal sentido, es importante resaltar que la Corporacion con la implementacién de estos
lineamientos, garantiza los derechos de los ciudadanos y ciudadanas, de ser informados
oportunamente sobre los proyectos corporativos que pueden impactarlos y también ha
capacitado a los representantes de las juntas de accién comunal y veedores ciudadanos,
frente a los mecanismos de participacion ciudadana, para que accedan de manera eficaz

a los mismos, frente a la planificacion y gestiéon ambiental en el territorio.

6.2. Mecanismos consultay comunicaciones permanentes

Siguiendo los lineamientos planteados a nivel nacional y regional para la participacién de
la comunidad en los procesos de planeacion, la CAR ha implementado diferentes
mecanismos para la comunicacién, consulta e integracion con el proyecto de los grupos
de interés identificados en la region. Los mecanismos se enmarcan en tres actividades
principales que son: i) ldentificacion de los grupos de interés del area de influencia v, ii)

Socializacion del proyecto a nivel regional y iii) consulta publica y aspectos econémicos.
i) ldentificacion de grupos de interés en el area de influencia del proyecto y

El proyecto involucra territorialmente a cuatro municipios del Departamento de
Cundinamarca (Soacha, Mosquera, Funza y Cota), y cinco localidades del Distrito Capital
(Bosa, Kennedy, Fontibon, Engativa y Suba). Los grupos de interés identificados en el
area se han clasificado en tres categorias: institucionales, mixtos, sociales y de interés

especial.

Los grupos de interés institucionales, involucran las entidades gubernamentales
encargadas de la administracion territorial, el control fiscal, administrativo o politico y las
autoridades ambientales que tienen jurisdiccién en el area de influencia del proyecto
(Cuadro 49).
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Cuadro 49 Grupos de interés institucionales

Sector

Nombre de la organizacién

Entidades
gubernamentales

Alcaldia Local de Bosa

Alcaldia Local de Engativa

Alcaldia Local de Fontibon

Alcaldia Local de Kenedy

Alcaldia Local de Suba

Alcaldia Municipal de Funza

Alcaldia Municipal de Mosquera

Alcaldia Municipal de Soacha

Alcaldia Municipal de Soacha

Consorcio Aseo Técnico de la Sabana ATESA
Departamento de Prevencion y Atencion de Emergencias (DPAE)
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota EAAB ESP
Empresa de Teléfonos de Bogota (ETB)

GESA Engativa

Gobernacién de Cundinamarca

Hospital de Fontibon ESE

Hospital de Suba ESE

Hospital de Usme ESE

Hospital del Sur ESE

Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF)
Jardin Botanico José Celestino Mutis

Mesa Macro-region del Rio Bogota

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT)
Ministerio de la Proteccién Social (Minsocial)
Personeria de Bogota

Personeria Municipal de Mosquera

Policia Ambiental

Secretaria Distrital de Ambiente (SDA)

Secretaria Distrital de Movilidad (SDM)
Secretaria Distrital de Planeacién

Secretaria Distrital de Salud (SDS)

Los grupos de interés mixtos corresponden a espacios en los que se congregan

representantes de las instituciones gubernamentales y representantes de la comunidad

organizada para discutir tematicas del rio Bogota, como son la Mesa de Macro regién del

rio Bogota y la Mesa Permanente por el rio Bogota. La Mesa de la Macro region del rio

Bogota es uno de los escenarios con mayor relevancia y participacion en el Distrito, frente

a la tematica de planeacion ambiental del rio Bogota. Este espacio, creado en el 2007,

cuenta con la participacion de representantes de las organizaciones comunitarias, lideres,

instituciones gubernamentales, comisiones locales ambientales y organizaciones no
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gubernamentales de las localidades de Kennedy, Fontibon, Engativa y Suba. En este
escenario se articula la Mesa Permanente por el rio Bogota, que es un espacio articulador
de la gestién ambiental institucional y comunitaria del distrito en torno al Rio Bogota, por
medio de la gestion eficiente, tendiente a promover entornos saludables que garanticen
las condiciones adecuadas de calidad de vida y salud de la poblacion en el contexto
ciudad region. Fue consolidada en el afio 2008 y ha tenido una participacion
representativa y constante en los procesos de formulacion de politica publica para el rio

Bogota.

Ambos espacios interactuan de forma permanente con la CAR, conocen el proyecto y
asisten a las reuniones y actividades desarrolladas para la divulgacion y discusion de las
acciones propuestas en el proyecto. Representantes de los dos escenarios participaron
en la primera consulta publica, realizada en el mes de marzo del 2009 y cuyo objeto fue la
socializacion de los términos de referencia para la elaboracion del Estudio Ambiental y
Plan de Gestiébn Ambiental y de la Evaluacion Ambiental Preliminar (screening) del

proyecto.

Los grupos de interés social son las Organizaciones No Gubernamentales- ONG,
Organizaciones sociales (entre las que se cuentan las Juntas de Accion Comunal y las

Mesas Ambientales Locales) y la comunidad en general (Cuadro 50).

Cuadro 50 Grupos de interés social

Sector Nombre

Cabildo Verde

Comision Ambiental Local de Suba

Comité Ambiental del Rio Fucha

Comité Arboles Fucha

Consejo de Cuenca Rio Fucha
Organizacion Coordinadora CLOPAD Soacha

social (176) Juntas de Accién Comunal de los barrios de las localidades de
Bosa, Kennedy, Fontibon, Engativa y Suba.
Mesa Ambiental Capellania

Movimiento por la vida

Red Ambiental Teusaquillo

Red Territorio Sur
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Sector Nombre

Universidad Pontificia Javeriana

Institucion Universidad de Los Andes

educativa Universidad de Cundinamarca
Universidad Nacional de Colombia

Fundacién Bachaquero

Asociacion para el Desarrollo Fundacion Colombia Ambiental
Social y Ambiental ADESSA FUNCOA JZ
Bioprocam Fundacion Gaia Xuna
Cabildo Verde Fundacion Humedal Torca y
Comité Ambiental del Rio Fucha | Guaymaral
Comité Pro-arbol Mesa Ambiental de Capellania

Organizaciones No | Consejo Cuenca Rio Fucha Mesa Ambiental de Fontibon

gubernamentales | Consejo de Cuenca Ri6 Fucha Mesa Ambiental de Bosa
Cooperativa CORSUBA Mesa Ambiental de Kenedy
Corponor Mesa Ambiental de Engativa
Corporacién ambiental Mesa Ambiental de Suba
Colombiana Movimiento por la vida
CORVIF Asamblea Fucha Natural Planet
Fundacién ALMA Red Ambiental Teusaquillo

Somos Rio Bogota

En la categoria de grupos de interés especial se incorporan las personas que van a ser
afectadas durante el proceso de adquisicion predial, por su posicion como propietarios o
tenedores del terreno o0 por que seran objeto de reasentamiento. La gestion social
planificada para este grupo se describe en los planes de Reasentamiento y de

Adquisiciones.
ii) Socializacion del proyecto a grupos de interés.

Se ha dado conocer el proyecto a los grupos de interés mencionados, a través de
diferentes medios como la pagina web de la CAR, materiales de apoyo y comunicacion
(i.e. folletos y carpetas) y presentaciones publicas y talleres con representantes de los
grupos de interés. Las actividades se han planificado en la busqueda de diferentes
objetivos para cada grupo. En el Cuadro 51 se presentan los objetivos perseguidos en

cada socializacion.
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Cuadro 51 Grupos de interés en laregion

Grupo de Objetivo de la socializacion
interés

Dar a conocer el proyecto a las administraciones municipales y locales y
Institucional y | demas entidades estatales, la concertacién de acciones con las

Mixto autoridades municipales y locales a partir de sus POT y Planes de
Desarrollo
Divulgar el proyecto y su apropiacion por parte de las organizaciones

Social y mixto .
sociales.

Divulgar el proyecto, establecer mecanismos de concertacion de
acciones sobre los predios a afectar y garantizar el bienestar de las
personas afectadas por el reasentamiento.

De interés
especial

En términos generales, se han realizado mas de 20 talleres en los municipios y el Distrito
convocando a representantes de los grupos de interés y se han establecido espacios para
la presentacién del proyecto con entidades gubernamentales y no gubernamentales, con
lo que se espera fortalecer los espacios de discusion tendientes a un mayor
entendimiento del proyecto y lograr que los grupos de interés apropiacion y respalden las
acciones propuestas. Se han ejecutado talleres y reuniones de forma concertada con los
diferentes grupos de interés y la CAR, y se estan planificando otras actividades con el fin
de difundir las acciones propuestas y promover la retroalimentacion exitosa del proyecto y
sus actividades. Otros mecanismos de comunicacién que, de forma adyacente, han
promovido la socializacidn del proyecto son la promulgaciéon del Acuerdo de
determinacién de la ronda hidraulica del rio Bogota y la Declaratoria de Utilidad Publica de

los predios requeridos para la ejecucion del proyecto.
iii) Consulta publica y aspectos econémicos
a. Politica del Banco

De acuerdo con las politicas de salvaguardia del Banco, los proyectos de Categoria A
requieren un involucramiento mas intenso tanto del Banco como de la comunidad local.
Esto se puede hacer a través de una mayor y mas abierta divulgacion y consulta, asi
como mediante un mas fuerte involucramiento de la gerencia en el plano del Banco. Para

la consulta inicial, el Prestatario debe proveer un resumen de los objetivos, descripcion y
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potenciales impactos del proyecto propuesto. Para la consulta con posterioridad a la
preparacion del borrador del informe de EA, el Prestatario suministra un resumen de las
conclusiones del EA. El Prestatario, ademas, debe poner el borrador de informe de EA a
disposicion a través de un medio facilmente accesible para los grupos afectados por el
proyecto y las ONG locales. El Prestatario también debe asegurar que los informes de EA
correspondientes a los subproyectos se pongan a disposicién en un lugar publico y en un
lenguaje accesible para los grupos afectados y las ONG locales. Una vez que el
Prestatario ha transmitido oficialmente el informe de EA al Banco, el Banco distribuye el
resumen (en inglés) a los Directores Ejecutivos y pone el informe a disposicion a través
del InfoShop. Si el Prestatario tiene objeciones a la difusion del informe de EA a través del
InfoShop del Banco Mundial, el personal del Banco puede presentar el tema a los

Directores Ejecutivos para su ulterior tratamiento.

Etapas del proceso de consulta

El proceso esta disefiado para realizarse en etapas:

Consulta de los términos de referencia de la EA. Se realizara una consulta sobre los
terminos de referencia de la Evaluacion Ambiental inicial del proyecto , los objetivos y
componentes del proyecto de adecuacio hidraulica y recuperacion ambiental del rio
Bogota, con una amplia base de actores clave representativos, incluidos —con respecto a
los aspectos de salvaguardias sociales—socidlogos y/o antropélogos nacionalmente
reconocidos con experiencia en el sector, representantes de organizaciones no
gubernamentales con interes en el rio Bogota, organismos gubernamentales, y
representantes del sector privado

Consulta del MGAS del proyecto. Se realizara una consulta sobre el MGAS a nivel de
Proyecto en el mes septiembre de 2009 con una amplia base de actores clave
representativos, incluidos —con respecto a los aspectos de salvaguardias sociales—
socidlogos y/o antropdlogos nacionalmente reconocidos con experiencia en el sector,
representantes de organizaciones no gubernamentales con interes en el rio Bogota,

organismos gubernamentales, y representantes del sector privado.
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Naturaleza del proceso de consulta

De acuerdo con las politicas de salvaguardia del Banco, la consulta significativa entre el
Prestatario y los grupos afectados por el proyecto y ONG locales requiere que la CAR y
las autoridades ambientales distritales proporcionen, cuando corresponda, material
relevante e informacion sobre el proyecto de manera oportuna, antes de la consulta, y en
una forma y lenguaje que sea comprensible asi como accesible para los grupos que estan
siendo consultados. Cada proceso de consulta especifico estara disefiado de acuerdo con

los siguientes principios:

1. “Consulta libre, previa e informada” se refiere a las consultas que tienen lugar de
manera libre y voluntaria, en una manera, forma y lenguaje culturalmente apropiados,
sin manipulacién externa, interferencia o coercioén, y en las que las partes consultadas
tienen acceso previo a informacion sobre la intencion y alcances del proyecto;

2. Los subproyectos que se determine que afectan a comunidades locales seran
plenamente discutidos con los grupos interesados, aun en casos donde los efectos
esperados son indirectos;

3. Portavoces locales legitimos son representantes que han sido previamente
seleccionados por sus comunidades y/o por sus comunidades y/o cuerpos
representativos establecidos;

4. La consulta debe realizarse de una manera compatible con las estructuras de toma de
decisiones de la propia comunidad;

5. LA CAR sera responsable de proporcionar la asistencia que fuera necesaria para
asegurar la plena participacién de las comunidades afectadas, de acuerdo con las
politicas de salvaguardia del Banco;

6. En el legajo del proyecto se guardara un registro del proceso de consulta, incluida la
participacion de personas y eventos (por ejemplo, planillas de asistencia) y las
opiniones expresadas y conclusiones alcanzadas (por ejemplo, minutas de reuniones);
y

7. Se disefara un sistema para informar y atender a cualquier queja y/o sugerencia que

pudiera surgir durante el proceso, como parte de la preparacion del subproyecto.

Adecuacién Hidraulica y Recuperacion Ambiental rio Bogota — EA Volumen 2 240



Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Fondo para las Inversiones Ambiéntales en la cuenca del Rio Bogotéa -FIAB

btle AR

Republica de Colombia
Autoridad Ambiental con Alternativas de Desarrollo

Uno de los elementos mas importantes del proceso de consulta es el disefio de
mecanismos para incorporar la retroalimentacion asi obtenida en el disefio y ejecucién del
proyecto, asi como mecanismos para dar cuentas a los consultados de (1) qué fue
incorporado y por qué; y (2) qué no fue incorporado, y por qué. Tales mecanismos son

esenciales para la eficacia del proceso asi como su credibilidad ante el publico.

Responsabilidades institucionales

La CAR sera responsable de la supervision y control de calidad del proceso de consultas
a todos los niveles. Los ejercicios de consulta usando grupos de interés y boletines de

convocatoria ciudadana podran ser contratados directamente por el CAR.

Grupos de interés

Los actores clave son los grupos de interés que probablemente sean afectados o afecten
el proyecto (por ejemplo, beneficiarios directos e indirectos, instituciones del sector
publico y privado y organizaciones de la sociedad civil). En este Proyecto, los actores
clave pueden dividirse en dos niveles, siguiendo la divisién inicial antes reconocida: (1)
actores a nivel de Proyecto; (2) actores a nivel local . Los grupos de interes institucionales
y sociales que seran incluidos en el proceso de consulta de la EA se presentan en los
cuadros 42 y 43. En la Figura 58 se presenta el diagrama de flujo del proceso de consulta
de la EA.
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Figura 58 Metodologia del proceso de consulta publica
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b. Avances en el proceso de consulta de la EA del proyecto de AHRARB.

Durante el afio 2009 se realizaron dos consultas publicas del proyecto, cuyo fin fue la
socializacion del proyecto, los impactos ambientales identificados y las medidas de
manejo ambiental. A continuacion se presentan los resultados de cada una de las

consultas desarrolladas.

e Primera consulta publica.

Se invitaron 152 representantes de organizaciones, instituciones y actores interesados en
el proyecto, a través de correo electrénico, comunicaciones escritas y via telefénica y se
contd con la participacion de 60 personas. La lista completa de los participantes se
encuentra en el Anexo 5. La consulta fue moderada por Jairo Nifio, elegido durante el
evento por los participantes para cumplir dicha funcién. La documentacion de base para la
consulta se distribuy6 a los participantes con las invitaciones personales y a través de la
pagina de internet de la CAR. Las Minutas de la primera consulta se presentan en el
anexo 5 y fueron publicadas a través de la pagina de internet de la CAR desde el mes de

Abril del presente afio.

Temas principales de consulta

Los temas que fueron objeto de interés por los asistentes incluyen tematicas como: (i) el
contexto de la estrategia regional del proyecto; (ii) el marco institucional y articulacion
gubernamental; (iii) opciones de disefio técnico e impactos ambientales; (iv) impactos
sociales; (v) mecanismos de monitoreo y (vi) comunicaciones y divulgacion de

informacién. A continuacion se presenta un resumen de los aspectos principales.

Contexto regional. Muchos de las inquietudes buscaban aclaraciones sobre el contexto
regional y estratégico del proyecto y de su relacion con los macro proyectos definidos
para la Cuenca del rio Bogota, tanto en la fase de planeacion como durante la
implementacion (ie, Avenida Longitudinal de Occidente, PTAR Canoas, programas de

vivienda de interés social en Soacha, la expansion y mejoras del aeropuerto de Bogota).
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Marco institucional. Los participantes manifestaron sus inquietudes frente al marco
institucional del proyecto. En particular, solicitaron aclaraciones sobre las
responsabilidades de las diferentes instancias y agencias de gobierno local, regional y
Nacional y sobre las actividades relacionadas con el manejo de la Cuenca del rio Bogota

y su calidad de agua

Aspectos Técnicos. Algunas de las preguntas se relacionaron con los aspectos técnicos
del disefio de las plantas y de los mecanismos de mejora de calidad de agua, incluyendo
aspectos generales como las metas de calidad de agua, las opciones disponibles, el

impacto en habitats criticos como los humedales y sobre la salud de la comunidad.

Impactos en humedales. Otras inquietudes se relacionaron con el estado de
conocimiento sobre el programa de manejo de humedales. Los interesados expresaron su
preocupacion con respecto a la calidad del analisis y conocimiento cientifico y sobre la
incorporacion de experiencias de otros proyectos e iniciativas utilizadas en otros

proyectos de inversion en la propuesta actual.

Impactos en calidad de agua. Se plantearon preguntas sobre el disefio de las plantas
de tratamiento y de los trabajos de adecuacion hidraulica, y sobre cdmo las actividades a
financiar tendran impacto en la calidad del agua en las diferentes areas o secciones de la

cuenca.

Impactos sociales. Se cuestionaron aspectos relacionados con la planeacion de
reasentamientos y sobre otras medidas con impacto social. Los participantes preguntaron

sobre el tipo de servicios publicos que el proyecto podria ofrecer.

Monitoreo y seguimiento. Se recibieron preguntas y sugerencias sobre las metodologias
que el proyecto utilizara para el monitoreo y seguimiento. Se recibieron recomendaciones
sobre el uso de indicadores de gestion, tales como las poblaciones de aves y cambios en

el tipo de especies a observar en los humedales.

Comunicaciones y participacién. Otras preguntas se enfocaron hacia los métodos que
seran utilizados para las consultas y participacion publica durante la implementacion del

proyecto.
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e Segunda consulta publica.

La segunda consulta publica se desarrollo el 16 de septiembre del 2009, en las
instalaciones de la CAR, Auditorio 2° piso. El objetivo fue socializar los resultados de la
Evaluacion Ambiental del proyecto de Adecuacion Hidraulica y Recuperacién Ambiental
del rio Bogota, de manera que los actores de interés aclararan sus inquietudes acerca de
los componentes y alcance del proyecto y sobre los impactos ambientales potenciales

identificados.

Se invitaron 152 representantes de organizaciones, instituciones y actores interesados en
el proyecto, a través de correo electrénico, comunicaciones escritas y via telefonica y se
conté con la participacién de 66 personas. La lista completa de los participantes se
encuentra en el Anexo 5. La consulta fue moderada por Guiovanni Sanchez, Ingeniero
Agronomo, especialista en ambiental y con amplia experiencia en la gestion social y el
trabajo comunitario con comunidades marginadas o desplazadas. La documentacion
base para la consulta se puso a disposicion en la pagina web de la CAR y en el infoshop
del Banco Mundial, para que estuviera disponible a los participantes. Los resultados de la
segunda consulta se presentan en el anexo 5 y se publicaran a través de la pagina de

internet de la CAR desde el mes de Octubre del presente afio.

Temas principales de consulta

Los temas que fueron objeto de interés se agrupan en tres categorias: (i) tematicas

ambientales del proyecto y (ii) tematicas ambientales regionales.

Tematicas ambientales del proyecto. En este grupo se integran los aspectos
relacionados con las rondas de proteccion, usos permitidos y situacién legal en areas
proximas, relacion y uso del rio Bogota con estudios de movilidad del Distrito,
disponibilidad y uso de agua para el Distrito de Riego de la Ramada, relacion de los
niveles futuros en el rio Bogota con las obras de control de crecientes de los rios urbanos
de la ciudad, estabilidad de los jarillones en su relacion con el riesgo de rotura o falla

estructural, responsabilidades en relacion con planes de emergencia y contingencia,
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relacion del proyecto con humedales alejados del cauce del rio, control de plagas y

vectores en zonas proximas a las obras y disposicion de lodos de dragado del rio Bogota.

Temas ambientales regionales. Se hizo alusion al licenciamiento ambiental de la
Infraestructura de Saneamiento Ambiental del rio Bogota, haciendo especial énfasis en los
tramites de la Licencia Ambiental de la Futura PTAR Canoas en el municipio de Soacha y
los desarrollos urbanos proyectados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial en el citado municipio. Estas inquietudes de la comunidad fueron recibidas y
seran transmitidas a las Entidades Distritales a cargo de su construccién y/o ejecucion

futura.
e Comentarios de expertos nacionales

En el marco de la operacion de crédito que adelanta la CAR con el Banco Mundial, la
CAR solicitd concepto técnico sobre la Evaluacién Ambiental del proyecto de Adecuacion
Hidraulica y recuperacion ambiental del rio Bogota, AHRARB. Los consultores que
participaron fueron Vicente Rodriguez Bidlogo experto en recuperacién ambiental de
humedales y Carlos Sanchez Ingeniero Civil experto en proyectos de saneamiento basico

ambiental.

Este documento contiene la sintesis de los comentarios recibidos e informa sobre el

proceso de incorporacién en la Evaluacién Ambiental del proyecto AHRARB.

Temas principales

Los siguientes temas constituyen preocupaciones relevantes de los expertos nacionales:

e Los problemas de desarrollo actual de la normativa e instrumentos de control de
contaminacion hidrica en Colombia como marco de referencia que ha sido para el

documento de Evaluacion Ambiental.

o El estudio y evaluacion de las alternativas tecnoldgicas para el tratamiento de

aguas residuales y los lineamientos actualmente establecidos para el desarrollo.
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Los mecanismos de participacion comunitaria y control social que se han

considerado en la preparacion del proyecto.

Los instrumentos de evaluacibn econdémica del proyecto y algunas
consideraciones acerca de la evaluacion social y sostenibilidad financiera del

proyecto.

Los impactos relacionados con los cambios en la calidad del agua de los

humedales y los cambios en las dinamicas de recarga de los mismos.

Medidas ambientales para la prevencion o mitigacion de impactos sobre la
biodiversidad y los ecosistemas estratégicos como los humedales del Distrito y la

sabana.

Conclusiones de la revision de los conceptos emitidos por expertos nacionales

La CAR registra importantes aportes de los consultores nacionales, para el ajuste de la

EA, en especial en los siguientes temas:

Diagnostico del estado de la biodiversidad de los humedales relacionados

directamente con el rio Bogota.

Monitoreo y seguimiento de los indicadores de biodiversidad en los humedales

identificados en el area del proyecto.

Integracién del programa de manejo paisajistico con el seguimiento y monitoreo

ecolégico de humedales.

Consideraciones sobre el alcance del estudio de alternativas tecnoldgicas de la

PTAR Salitre, actualmente en ejecucion.

Programa de comunicacion social estratégica del proyecto, ampliacién a la

Academia y los Colegios.

Necesidad de mejorar la coordinacién interinstitucional para la ejecucion y

operacion del proyecto AHRARB.
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e Opciones tributarias para mejorar la sostenibilidad financiera del proyecto, para ser
analizadas en el ambito de las competencias de las entidades distritales y

regionales.

Analisis e incorporacién de recomendaciones de los expertos

La Corporacién considera muy valiosas las recomendaciones recibidas por los expertos
nacionales. Con el fin de clasificarse se establecieron las siguientes categorias: i)
observaciones que deben ser analizadas en las instancias institucionales de las entidades
relacionadas con el proyecto, EAAB, CAR, SDA, Gobernacién de Cundinamarca y
Municipios; ii) Observaciones que deben considerarse durante la ejecucion del proyecto, y
iii) Observaciones que deben ser incorporadas en el documento de la Evaluacion

Ambiental.

En este ejercicio de revision de los comentarios y recomendaciones de los expertos,
participaron especialistas del Banco Mundial y representantes de la CAR. A continuacion
se describen los temas que fueron retomados y desarrollados en el documento de

Evaluacion Ambiental y Plan de Gestion Ambiental:

e Monitoreo general del proyecto AHRARB, monitoreo bioldgico y de biodiversidad

de humedales.

e Integracién del programa de manejo paisajistico del componente 2, Adecuacién

Hidraulica, con el monitoreo y de rehabilitacion de humedales.

e Incorporacion de las recomendaciones sobre el diagndstico y seguimiento de la
biodiversidad de las areas de ronda y humedales del area de influencia como parte
de del estudio de obras para el mantenimiento hidraulico y recuperacién de

humedales, componente 3 del proyecto AHRARB.

e Plan de comunicacion estrategia del proyecto, analisis de la incorporacién de la

academia y los colegios en el programa de comunicacion
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6.3. Atencidon a comentarios y recomendaciones

La CAR ha implementado diferentes mecanismos para el analisis, recepcion e
incorporacion de los comentarios y recomendaciones realizadas por los representantes de
los grupos de interés durante la preparacion del proyecto y tiene planificadas otras

durante la implementacion del mismo.

Cada una de las inquietudes planteadas durante las consultas publicas realizadas en los
meses de marzo y septiembre del 2009, se han considerado en la preparacién del
documento de Evaluacion Ambiental de acuerdo con la metodologia adoptada para la
elaboracion. Las preguntas formuladas por los asistentes se relacionan en los informes de
las consultas publicas, los cuales estan publicados en la pagina web de la CAR. Estos

informes se adjuntan en el anexo 5 del presente documento.
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